14 A captura daimagem

14.1 A imagem do objeto passa pela lente da cdmera, atravessa a abertura da iris e se
projeta no plano de onde esta o sensor.

14.2 Distancia focal: é a principal caracteristica fisica da
lente. E a distancia entre o plano central da lente e o
ponto de convergéncia dos raios paralelos coletados.
Normalmente medida em “mm” e representada pela

letra “/”.

14.3 A equacdo abaixo relaciona os parametros indicados:

1 1 1 J = distancia focal
T = d_ + d_ d; = disténcia da imagem até a lente
i 0 do = distancia do objeto até a lente

O grafico a seguir mostra como varia a distancia da imagem ao plano da lente (di)
em funcdo da distancia do objeto (d0), normalizado em relagdo a distancia focal

).

Para que a imagem fique no foco é preciso ajustar a distancia d; (ajuste de foco da
camera).

Deve ser notado que quanto menor a distancia focal da lente, mais facil serd o
ajuste do foco, pois o grafico mostra que se o objeto estd a uma distancia maior

que 25 vezes a distancia focal, tudo tende a ficar no foco ( di/f = 1).

Por exemplo, uma lente de 50mm atinge a marca de 100/ quando o objeto esta a

uma distancia é de 5 metros. J4& uma camera com lente de 2,8mm atinge essa
marca quando o objeto estd apenas a 28 centimetros!
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14.4 O sensor de imagem - CCD: Os CCDs sdo componentes planos compostos de varios
pequenos sensores, organizados em linhas e colunas, que recebem os raios
luminosos e os transformam em sinais elétricos, registrando assim as imagens.

14.4.1 A tabela abaixo mostra os formatos padronizados de sensores CCD, onde

. o . h w
Tipo de Diametro da Diagonal do Altura do A
Lente lente [mm] sensor [mm]
sensor [mm] | sensor [mm]
1” 25,4 15,8 9,525 12,7
2/3” 16,9 11 6,6 8,8
1/2" 12,7 8 4,8 6,4
1/3” 8,4 6 3,6 4,8
1/4" 6,3 4 2,4 3,2
1/6” 4,2 3 1,8 2,4

Dimens0es de sensores CCD

14.5 Angulo de captura: é o angulo de visdo da camera. Pode ser medido na horizontal,
na vertical ou na diagonal. Na pratica a medida na horizontal é a que mais
interessa. A figura a seguir mostra as variaveis envolvidas:

J = distancia focal da lente
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14.6
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do = distancia do plano a ser capturado (distancia do objeto)
W = largura do objeto
w = largura do CCD

A iris da cdmera é como a iris do olho humano. A quantidade de luz que entra
depende da area de abertura da iris. A figura abaixo mostra a iris em vermelho. A
regulagem da iris pode ser manual ou automatica. Nas cameras de CFTV essa
regulagem deve ser automatica (auto-iris) para que a camera possa se adaptar as
mudancas de luminosidade do ambiente.

O proximo grafico ilustra como varia o campo de visdo em fung¢do do tipo de CCD e
da distancia focal da lente.
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14.7 Em fotografia, a abertura da iris é indicada pelo numero “F”, conhecido como “F-
stop” ou F-number”:

f Onde:
F=— J = distancia focal
@ o = diametro da abertura

Quanto menor o “F-stop”, maior é o diametro da abertura e mais luz vai entrar na
camera. Os F-stops sdo definidos de tal forma que quando se muda de um F-stop
para o imediatamente menor, a drea dobra, dobrando, portanto a quantidade de
luz que passa. A figural a seguir mostra uma seqiiéncia de aberturas com seus
respectivos F-stops.

! [Busselle]
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Ao se especificar uma lente normalmente se menciona os dois parametros:
distancia focal e o menor F-stop em que ela pode ser regulada. Por exemplo,
16mm/F1.4 indica uma lente de 16 mm que permite abertura até F=1.4. A figura a

seguir mostra uma lente Nikor 50mm/F1.4, que possui F-stops até F16.

A proxima tabela mostra as
aberturas minimas da iris em fungao
da distancia focal e do f-stop da
lente. As lentes para cameras CFTV
normalmente ocupam a regido
superior da tabela (em azul claro e
escuro) e as lentes das maquinas
fotograficas de melhor qualidade se
situam na regido inferior (azul
escuro e verde).

A tabela mostra as relacdes mais

comumente encontradas.

f-stop

1 |14 | 2 | 28| 4 [s6 ] 8 | 1| 16 | 22 | =

28 28 | 20 | 24 | 20 | 07 [ 05 | 04 | 03 | 02 | o1 | o1
36 36 | 26 | 18 | 13 | 09 | 06 | 05 | 03 | 02 | 02 | o1

6 60 | 43 | 80 | 22 | 15 | 12 | o8 | 05 | 04 | 03 | 02

8 80 | 57 | 40 | 29 | 20 | 14 | 10 | 07 | 05 | 04 | 03

9 90 | 64 | 45 | 32 | 23 | 16 11 | 08 | 06 | 04 | 03
125 125 | 89 | 63 | 45 | 31 | 22 16 | 11 | 08 | 06 | 04
T 14 140 | 100 | 70 | 50 | 35 | 25 18 | 13 | 09 | 06 | 04
o 16 160 | 114 | 80 | 57 | 40 | 29 | 20 | 15 10 | 07 | 05
©| 50 500 | 357 | 250 | 179 | 125 | 89 | 63 | 45 | 31 | 23 16
o 75 750 | 536 | 376 | 268 | 188 | 134 | 94 | 68 | 47 | 34 | 23
S 85 850 | 607 | 425 | 304 | 213 | 152 | 106 | 7.7 | 53 | 39 | 27
Al 105 1050 | 750 | 525 | 375 | 263 | 188 | 131 | 95 | 66 | 48 | 33
135 1350 | 96,4 | 675 | 482 | 338 | 241 | 169 | 123 | 84 | 61 | 42
200 2000 | 142,9 | 1000 | 714 | 500 | 357 | 250 | 182 | 125 | 91 | 63
300 3000 | 2143 | 1500 | 1071 | 750 | 536 | 375 | 273 | 188 | 136 | 9.4
400 4000 | 2857 | 2000 | 142,9 | 100,0 | 714 | 50,0 | 364 | 250 | 182 | 125
500 5000 | 357.1 | 2500 | 178,6 | 1250 | 893 | 625 | 455 | 313 | 22,7 | 156
600 6000 | 4286 | 3000 | 2143 | 1500 | 1071 | 750 | 545 | 375 | 27.3 | 188

Diametro de abertura minima da iris [mm]

14.8 O sensor da camera precisa de uma quantidade minima de luz para poder registrar
a imagem, que depende de sua sensibilidade. Quando ha pouca luz (sub-exposicado)
a imagem fica mais escura. Quando ha muita luz a imagem fica esbranquicada
(sobre-exposicdo). Nenhum das duas situacdes é desejdvel. Na verdade a
iluminacdo deve ser de tal forma que fique perto da média entre as regides de
menor e maior iluminacdo da regido de interesse da cena, a fim de garantir que a
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14.9

capacidade dinamica da camera consiga obter todos os detalhes da cena.

A regulagem da iris controla a quantidade de luz que atinge o sensor. A préoxima
figura mostra que a situacao ao centro, apds fechar um passo na iris, formou-se
uma imagem melhor e mais equilibrada. Ao fechar a iris por mais um passo a
imagem ja ficou sub-exposta, muito escura.

14.10 Velocidade do obturador (iris).

video-monitoramento

14.10.1

14.10.2

14.10.3

14.10.4
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Para capturar a imagem de um quadro, a camera utiliza um mecanismo
interno chamado “obturador”, que se abre e deixa passar a luz pela Iris
durante certo espaco de tempo.

Quanto mais rapido for o obturador da camera, maior sera a capacidade
dela captar imagens em movimento.

Cameras com obturadores mais rdpidos precisam também ter
sensibilidade maior para conseguir registrar a imagem em menos tempo.

A bela foto abaixo, capturada pelo Dr. Harold Edgerton, professor do MIT
(Estados Unidos), em 1959 com um equipamento especial, mostra um
projétil calibre .22 viajando a uma velocidade de 1.300 km/h e os baldes
perfurados explodindo na seqtiéncia. O tempo de exposicao dessa foto foi
de 1/2.000.000 segundo.
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14.10.5 A figura abaixo mostra diversos tipos de lentes.
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