INTRODUCAO 1

1.1 PROCESSAMENTO E TRANSFERENCIA DE DADOS DIGITAIS

O proccssamento de dados digitais, como uma operagio complecta, possui trés
ctapas, nessa scquéncia: cntrada de dados, processamento dos dados ¢ saida dos
resultados. E realizado por um conjunto dc cquipamentos, as vezes chamado

simplesmentc dc "computador”. A cntrada dos dados ¢ realizada por uma unidade

de entrada, que pode ser o teclado de um terminal de video, uma Icitora de fita
magnética, uma lcitora dtica (scanncr), ctc. Os dados sdo processados pela unidade
central de processamento (CPU). A saida dos resultados ¢ feita por uma unidade dc
saida, que pode ser uma impressora, o video de um terminal de video, uma unidade

de fita magnética. As unidadcs dc fita ¢ disco magnéticos, citados como unidades
de cntrada c de saida, sdo também unidades dc memoéria para armazcnamento de
dados. Os dados dc cntrada, processados, tornam-sc dados dec saida, disponivcis ao

usudrio, ¢ durantc o processo cntrada-processamento-saida sdo transferidos de uma
unidadc para outra, dentro dessc conjunto de cquipamentos: o tal do "computador”.
A CPU ¢ a unidadc mestre, que processa os dados ¢ comanda todas as outras, quc
siio chamadas dc unidades periféricas ou simplesmentc periféricos.
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Fig. 1.1: Acesso local

Impressora



As unidades que intcgram o "computador” ficam, a principio, na mesma sala,
formando o que s¢ chama dec CPD - Centro de Processamento de Dados. Mas nada
impede que estejam cm salas difcrentes, dentro do mesmo prédio, ou quem sabe, do
outro lado da rua, mas, sc a distincia cntrc cssas unidades for além de um certo
limite, a idéia do "computador" como um ecquipamento Gnico pode ficar
prejudicada ¢ abrir cspago para uma outra concepgio: o (eleprocessamento, ou scja,
o processamento a distincia. onde unidades periféricas de entrada ¢ saida ficam em
localidades remotas & CPU.

Os periféricos sdo ligados a CPU por cabos que transmitem os dados ¢m alta
velocidade para garantir o bom desempenho do sistema, ou seja: um tempo de
resposta pequeno. Sera que ¢ possivel afastar um periférico da CPU com cabos cada
vez mais longos ¢ o sistema continuar funcionando? Ha um limitc para cssa
distincia, que vai depender da velocidade em que os dados cstdo trafegando, das
caracteristicas do cabo, da técnica dc interface ¢ de transmissdo, dentrc outros
pardmetros. A distincia mixima cm quc sc pode colocar um periférico da CPU,
usando o cabo local. na verdade ndio passa dc alguns metros. A partir desse limite
sera preciso langar mio de um cquipamento de transmissfio. A transmissdo desscs
dados dc forma scgura. ¢ a uma velocidade razodvel, ¢ o que permitira a formagéo
dec uma rede de teleprocessamento.
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Fig. 1.2: Acesso remoto

1.2 PROCESSADOR

Vamos definir "processador” como um circuito cletrénico que exccuta instrugées,
armazcnadas cm uma memoria.

Os cquipamentos cletronicos pedem scr bascados ou ndo em processador. Para que
um cquipamento, bascado cm processador, descmpenhe todas as suas fungdes, dois
clementos, que trabalham intimamente associados, sdo fundamentais: um conjunto
dc circuitos interligados ou "hardware" ¢ um conjunto dc instrugdes cspeciais ou
"firmwarc". Equipamentos quc possucm uma fungdio bem cstética, sem perspectivas
de alteragdes ou evolugdes, podem ser implementados somente em hardware, sem



problemas, ¢ assim cram todos os cquipamentos cletrdnicos até¢ o surgimento do
processamento. Por outro lado, os cquipamentos que podem ter scu funcionamento
alterado, devem scr bascados cm processador. Por cxemplo, o televisor ¢ o
radioreceptor sfio, tradicionalmente, cquipamentos implementados somentc cm
hardware. Notc que o computador ¢ um cquipamento bascado cm processador ¢ sua
fung@o ¢ cxccutar programas, ou softwarcs, de¢ uso geral, que sio chamados dc
aplicativos. Quando o computador cstd rodando (cxccutando) um sofiwarc, sua
opceragdo csta scndo comandada pelo scu hardware ¢ firmware. Pode-sc dizer que o
firmware ¢ um softwarc residentc na miquina ¢ dedicado a comandar sua operagiio
basica.

O processador ¢ formado por quatro clementos basicos:

- um gerador de ritmo

- um circuito légico para decodificagdo e execugdo de cada instrugdo
uma memédria de programa

- uma memdria, volatil, de rascunho

O gerador dc ritmo determina a velocidade com quc o processador exccula as
instrugdes. Naturalmente, quanto mais instrugdes por scgundo o processador
cxccutar, methor serd o desempenho. Normalmente, cssa velocidade ¢ medida em
MIPS (Milhdes de Instrugdes Por Scgundo). O ciclo da instrugdo. ou scja. o tcmpo
quc o processador Icva para exccular uma instrugdo, também ¢ utilizado quando sc
quer referir ao ritmo do processador. E equivalente dizer que um processador tem
um ciclo de instrugdo dc 25 ns ou que clc opera a 40 MIPS,

O circuito logico para decodificacido ¢ execugio da instrugiio possui capacidade dc
rcalizar opecragdes logicas (AND, OR, clc) ¢ matcmaticas (soma. multiplicagio.
cic), alterar registradores ¢ contadores, acionar comandos, ¢ tudo quc for
nescessario para exccutar por completo a instrugdo.

A mcmoria de programa ¢ do tipo pecrmancnic ¢ armazena as instrugdes quc serdo
cxecutadas. Memoéria permancntc ¢ aquela que ndio perde o contcudo sc o
cquipamento for desligado ¢ cla perder a alimentagdo. Pode ser dos tipos:

- ROM ("Read Only"); ndo pode ser regravada.

- EPROM ("Electrically Programable Read Only"), pode ser regravada, mas
deve ser retirada do equipamento para isso.

- FLASH - pode ser regravada no proprio equipamento, por comandos
apropriados.

A memdria dc rascunho ¢ volatil, ou scja, perde scu conteiido sc o cquipamento for
desligado. Essa memoria, do tipo RAM ("Randomic Access"). ¢ utilizada pclo
programa para rcalizar as suas tarcfas. Ha (arefas que consomem muita RAM,
como por cxcmplo a montagem dc tabelas provisorias, ordenagdo de indices, ctc.



1.3 INTELIGENCIA

Vamos dizer quc um cquipamento possui intcligéneia quando cle possui um
processador. Sua inteligéncia ¢ sua capacidadc de exccutar tarcfas. Para altcrar sua
forma dc operar ¢ preciso trocar scu firmware. Em geral, sc o cquipamento possui
meméria FLASH, cle possui uma interface scrial para possibilitar o carrcgamento
de um novo firmwarc usando-sc um microcomputador. Outra forma dc carregar o
novo firmwarc é através dc uma interface de rede local Ethernel. As vezes ¢
possivel carrcgar o novo firmwarc remotamente. pela interface scrial cquipada com
um modem.

1.4 DISTRIBUICAO DA INTELIGENCIA NO SISTEMA

Vimos que o teleprocessamento ¢ um sistema de processamento onde periférico ¢
CPU cstdo ligados a distincia. O tcleprocessamento, cm suas origens. formava uma
estrutura centralizada, ondc todo o proccssamento cra rcalizado na CPU ¢ os
periféricos simplesmente se encarrcgavam de gerar ¢ enviar @ CPU ou receber ¢
apresentar os dados ao usudrio. Esses periféricos que niio possuem capacidade de
processamento local siio chamados de periféricos burros. A inteligéncia do sistcma.
ou sua capacidade dc processar, cstava toda na CPU ¢ os bancos dc dados do
sistema ficavam armazcnados cm unidades de memoéria junto a CPU. Nessa
cstrutura, a CPU fazia todo o trabalho dc coordenagdo da transmissdo ¢ recepgdo de
dados dc periféricos remotos. ji que cra o unico clemento com intcligéncia para
fazer isso.

Com a cvolugiio dos computadorcs, os periféricos foram ganhando capacidade de
processamento local. o que foi aliviando a CPU para cuidar de suas fungdes
principais. Surgiram perifcricos cspecificos para processar os dados a serem
transmitidos ¢ aqucles que cstavam sendo recebidos dos periféricos remotos,
chamados dc¢ UCC (Unidade dec Controle de¢ Comunicagio), TCU
("TelecCommunications Unit"), "Front-End" ou Proccssador de Comunicagdo. A
IBM langou o sistema SNA ("System Network Architecture"), bascado cm um novo
método dc acesso 4 CPU. com programas cspecificos para comunicagio,
armazcnados cm controladoras de comunicag¢do intcligenics. A cvolugiio dos
periféricos. cada vez com mais inteligéncia, continuou, mas o proccssamento
principal continuava centralizado.

Os microcomputadorcs comegaram a surgir no mercado por volta de 1980, ¢ a
IBM. tradicional fabricantc dc grandes computadores, langou scu IBM-PC e¢m
1981. A cvolugio dos microcomputadores ¢ constantc. Sua capacidade de
processamento, cada vez maior, ficou semelhantc a uma grande CPU. Formados
por um gabineltc principal, teclado ¢ video, comegaram a scr interligados cm redes
locais, dentro dec uma mesma sala ou uma drca um pouco maior. O objetivo da rede
local é que todos os microcomputadores s¢ comuniquem, utilizem bascs de dados
comuns ¢ compartilhem outros recursos como uma impressora ou um tragador
grafico.



A rede local pode possuir um (ou virios) servidor de arquivo (microcomputador
que tem a fun¢do de armazenar arquivos) que disponibiliza programas ¢ dados para
todos os usudrios, cada um cm sua cstagdio (assim sio chamados os
microcomputadores dos usudrios ligados cm rede local). Nessa nova concepgio. os
programas aplicativos ficam armazcnados nos scrvidorcs mas sio transfcridos para
a cstagdo do usuario para screm cxccutados. O servidor também guarda arquivos de
dados. quc podem ser lidos ou altcrados por qualquer usuario autorizado.

O processamento de dados. cm rede local, ¢ distribuido em varias maquinas
pequenas. O programa ¢é exccutado na cstagdo do usudrio, que csta interligada a
outras cstagdces ¢ scrvidores. O processamento distribuido dessa forma revolucionou
a técnica de formagido dc redes de comunicagdo de dados. A potentc CPU que
recccbe os dados de entrada. processa ¢ disponibiliza os dados dc saida para os
terminais. deixou de ser a unica solugdo. A rede local de computadores. ou LAN
("Local Arca Nctwork"). comegou a sc expandir além das fronteiras de uma sala c,
para isso. novamentc foi preciso langar méio do cquipamento de transmissio.

Com a cvolugdio da microcletronica, a tendéncia é que os cquipamentos dc
comunicagio dc dados, como os modems, bridges. rotcadores, secrvidores dc
terminal ¢ de comunicagdcs, concentradores ¢ compressorcs de dados, ctc,
possuam um firmware intcrno bascado cm memoéria FLASH.

A distribuigiio da inteligéncia também csta associada a fatores operacionais como a
necessidade de atualizagdio dc versio dc firmware cm diversos cquipamentos
remotos, scja por adi¢dio de alguma fungdo ou por problema de fabrica que foi
constatado cm campo. ou a nccessidade de haver um gerenciamento na rede. para
coletar informagdes ¢ cnviar comandos dc gerenciamento aos cquipamentos
remotos.
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