FACILIDADES

D

E TESTE DO MODEM

Normalmente, os modems possuem certas facilidades de teste que visam iden-

tificar ¢ localizar cventuais falhas no sistema.
As mais comuns sio os cnlaces, os geradores de sceqiiéncia, os medidores de taxa

de crro ¢ os geradores de constelagdo.

7.1

ENLACES

Os enlaces mudam o curso dos dados, de forma a permitir um teste no sistema.
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¢ pode ver na figura 7.1, os dois tipos de enlaces possiveis.

7.1.1 ENLACE ANALOGICO

E chamado de enlace analégico porque o sinal a ser transmitido, ja sob forma
analdgica, rctorna para a recepgio. Desta forma, os dados recebidos (DRX) serdo
os dados transmitidos (DTX), sc 0 modem cstiver operando corretamente.

O enlace analégico pode ser utilizado para verificar se o modem estd operan-
do corrctamente, da seguinte forma: conccta-sec um GMTE (gerador ¢ medidor
de taxa de erro - “test set”) na interface digital. O GMTE gera uma seqiiéncia
de dados em DTX ¢ a compara com a scqiiéncia recebida em DRX - as duas
sceqiiéncias devem ser iguais, caso contririo o medidor contara 1 erro a cada
bit diferente.

Quando as scqiiéncias, transmitida ¢ recebida, sio completamente diferentes
ou simplesmente nio ha recepgio de seqiiéncia, normalmente o GMTE indica
cste fato como perda de sincronismo ¢ isto ¢ um sintoma de que o modem esti
com problemas. )

Alguns modems possuem o cnlace analégico bidirccional, ou scja, o sinal
recchido da linha de recepgao também retorna para a linha de transmissao.



Este lado do cnlace pode scr utilizado para teste de bancada, mas deve-se
cvitar utilizd-lo em campo, pois o sinal que chega serd contaminado dupla-
mente pelas degeneragdes causadas pela linha.
Existem dois tipos de enlace analégico, com relagio ao scu acionamento:

- Enlace analdgico acionado localmente - LAL

- Enlace analégico acionado remotamente - LAR

Normalmente, os modems possuem o cnlace analégico local (LAL) mas nem
sempre possucm o remoto (LAR). '
Realmente, o LAR nédo ¢ de muita utilidade, pois o teste seria feito pelo lado
da linha, o que causaria dupla contaminagio no sinal.

O acionamento local se faz pelo painel frontal do modem ou pclo préprio
ETD, através do CT141 da interface digital.

O acionamento remoto sc faz pelo recebimento de um tom situado no canal
secunddrio, que fica presente durante todo o tempo do enlace, por um tom
dentro da faixa de voz, durante um tempo pequeno antes do enlace, ou por
um cddigo espccial,

Normalmente, os modems de baixa velocidade utilizam tons no canal
sccunddrio ¢ os modems de alta utilizam tons momentincos dentro da faixa
dc voz.

Este enlace é recomendado pela V54 da CCITT e referido como “Loop 37,
sendo unidirecional.

7.1.2 ENLACE DIGITAL

E chamado dc enlace digital porque as mudangas de curso sao fcitas a
nivel digital, como pode ser visto na figura 7.1.
Os dados demodulados, que deveriam ser entregues ao ETD como DRX, tem
scu curso mudado ¢ vao ao modulador para serem novamente transmitidos.
Ao rcalizar csta operagio, o modem transforma o sinal DCD em RTS ¢ o
sincronismo recuperado da recepgio (RCK) € utilizado como sincronismo
de transmissdo (TCK).
Desta forma, o ETD remoto vai receber os mesmos dados que transmitiu,
podendo fazer um teste de taxa de erro similar ao que foi visto no caso
do cnlace analégico.
Esscs testes de taxa de erro com auxilio de enlaces permitem verificar o
modem local, no caso de cnlace analdgico ¢ praticamente todo o sistema
(os dois modems ¢ a linha) no caso de cnlace digital.
A dupla contaminacio do sinal, no caso do enlace digital, é compensada
pela dupla regenceragao processada nos dois modems.
O cnlace digital também pode ser bidirecional mas este lado do enlace é
de pouca valia, pois somente testaria a interface digital ¢ isto poderia ser
fcito, de uma forma mais completa, pelo enlace analégico.
Existem dois tipos de enlace digital, com relagdo ao scu acionamento:

- Enlace digital acionado localmente = LDL

- Enlace digital acionado remotamente = LDR )
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O acionamento local sc faz pelo painel frontal.

O acionamento remoto sc faz da mesma forma que no caso do enlace
analdgico.

Sc o operador local descjar que o modem envie uma solicitagdo de enlace
digital ao modem remoto, pode agir de duas formas: acionar a chave LDR
no painel frontal, ou ativar o CT140 da interface digital.

Este enlace ¢ recomendado pela V54 da CCITT c¢ referido como “Loop
2”, sendo unidirecional.

Os tons mais utilizados para ativar enlaces remotamente sao:
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Fig.7.1: Enlaces mudam o curso dos dados
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7.2 GERADOR DE SEQUENCIA

Alguns modems possuem um gerador interno de scqiiéncia de teste ¢ um
detector dessa mesma scqiiéncia.

A finalidade desta facilidade ¢é substituir o equipamento de teste cxterno
(GMTE), no caso dc um diagnéstico rdpido do sistcma.

Existem varios tipos de geradores, sendo os mais simples aqueles que geram
uma scqiiéncia de “1”7 ¢ “0” alternados (essa scqiiéncia ¢ conhecida como
“DOT”) ¢ os mais complexos aqueles que geram uma seqiiéncia pscudo-
alcatéria, segundo algum polinémio predefinido.

Quando esta facilidade € acionada, o modem passa a transmitir a scqiiéncia
de teste, desconsiderando os dados DTX da interface ¢ sc posiciona para
receber ¢ verificar esta mesma scqiiéncia, bloqueando DRX para o ETD.
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Fig.7.2: Gerador de scqiiéncia
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Normalmente, csta facilidade ¢é utilizada em conjunto com LAL a fim de
verificar o modem local, ou com LDR, a fim de¢ verificar o sistema.

Em geral, os modems possucm um indicador luminoso para informar sc a
seqiiéncia reccbida estd corrcta.

7.3 MEDIDOR DE TAXA DE ERRO

Alguns modems possucm a capacidade de medir a taxa de crro, apresentan-
do-a em um visor numérico em scu paincel frontal.

Para isto, o modem deve possuir um gerador ¢ detector de scqiiéncia de teste
pscudo-aleatdria, além de um contador dc eventuais erros ¢ um visor para
aprescentar o resultado.

Esta facilidade de teste é uma podcerosa ferramenta durante a instalagio ¢ o
diagnéstico dc sistemas, pois dispensa o GMTE externo.

Essa medida pode scr feita de trés manciras, como vocé pode ver na figura 7.3:
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a) Mcdida simultinca, ativando o gerador nos dois modems. Neste caso,
cada modem também vai receber a seqiiéncia ¢ pode informar sc csté
havendo erro na recepgao, verificando os dois pares de linha.

b) Mcdida com LAL, ativando o enlacc analégico ¢ o gerador de
scqiiéncia no modem local. Desta forma o modem local pode ser
verificado.

c) Medida com LDR, ativando o gerador de scqiiéncia no modem

local ¢ o enlace digital no modem remoto. Desta forma, pratica-
mente todo o sistema ¢ testado de uma sé vez.
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Fig.7.3: Medigido da taxa de erro




7.4 GERADOR DE CONSTELACAO

Esta facilidade € cspecifica dos modems com modulagio QAM (ou DPSK) ¢,
portanto ndo cxistc nos modems tipo FSK.

Ela permite visualizar, com o auxilio de um osciloscépio, a constelagdo do
sinal de recepcdo, normalmente, ap6s passar pelos cqualizadores do modem.
O gerador de constelagdo sc mosira bastante iitil, quando sc¢ descja obter
informagoes sobre as possiveis degencragées introduzidas pela linha
telefénica, que cventualmente estejam dificultando a comunicagao.

Quando o modem cstd equipado com csta facilidade, cle possui dois pinos,
“X” ¢ “Y”, onde o usudrio deve conectar o osciloscépio, que, por sua vez,
deve possuir as entradas “vertical” ¢ “horizontal”, conforme vocé pode ver
na figura abaixo.

MODEM 0SCILOSCOPIO

( Painel Traseiro)
SAIDAS XeY

Fig.7.4: Visualizacdo da constclagio

As degencragdes, introduzidas pela linha telefénica, podem ser identificadas
pela visualizagdo da constelagdo, conforme vocé pode ver pela figura 7.5.
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Fig.7.5: Degeneragdes mais comuns
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