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1 INTRODUCAO

O modem RHEDE RD32 atende a praticamente todas as aplicacdes
de comunicacdo de dados assincronos até 1200 bps, através de
linha teleffnica comutada.

Opera duplex nas velocidades de 300 bps, 1200/75 bps, 75/1200
bps e semi-duplex a 1200 bps.

Incorpora as seguintes facilidades:

- BELL e CCITT

~ Resposta automdtica

- Discagem automdtica

- Sele¢do da velocidade pelo painel frontal

- Conversor de velocidade de recepcdo, de 75 para 1200 bps.

Contido em um udnico cartdo de circuito impresso, pode ser
utilizado tanto como um modem de mesa quanto em instalacdes
que usam bastidores padrdo.

Este manual contém todas as informacdes necessdrias & insta-
lagdo e operacdo do modem RHEDE RD32, exemplos de aplicac¢des
e tabelas de apoio para o usudrio.



0 capitulo 2 aborda aspectos gerais sobre transmissdo de da-
dos, cuja finalidade ¢é esclarecer ao usudrio principiante al-
guns termos utilizados nesta drea, resumindo, no final, os
tipos de transmissdo a dois fios, e os modems comumente uti-
lizados em cada caso.

0 ocapitulo 3 apresenta todas as caracteristicas do RHEDE
RD32, proporcionando ao usudrio informa¢des técnicas detalha-
das que lhe permitird tanto o usa correto quanto o aprovei-
tamento mdximo das facilidades especificas deste produto.

O capftulo 4 apresenta informa¢des sobre instalag¢do, detalha-
da na segdo 4.1 e sobre a predisposicao do modem, detalhada
de modo sequencial na segdo 4.2.

A interpretacdo do painel frontal vem como uma seg¢do indepen-
dente (4.3), a f£fim de facilitar sua consulta a qualquer ins-
tante, durante a operacg¢do do sistema.

No capftulo 5 sdo apresentados trés exemplos interessantes de
aplicacdo do RHEDE RD32.

Finalmente, o capitulo 6 apresenta um glossdrio de termos
técnicos utilizados em transmissdo de dados, facilitando a
consulta sobre qualquer diivida desse tipo.

Parabéns pela aquisicdo. Faca bom proveito!



2 TRANSMISSAO DE DADOS

INFORMACAO

Com o advento- dos computadores, passou-se a dispor, talvez,
da maior facilidade oferecida por essas mdquinas - a informa-
¢do.

Restrito, no entanto, a proximidade ffsica com a mdquina, o
usudrio era obrigado a ir onde ela estivesse, para obter suas
informacdes, ou seja, para interagir com ela, através de um
terminal local.

Em alguns casos seria muito util colocar a informacgdo dispo-
nivel em vdrios locais, distantes do computador detentor do
acervo. Para isso, seria preciso transmitir essa informacdo a
terminais remotos.

E o caso, por exemplo, de um sistema de reserva de passagens,
onde um computador centraliza todas as informagGes sobre os
vlos, e vdrios terminais espalhados pelo pais podem acessd-lo
para consulta ou inclusdo de informacdo.

Desta forma, a inclusdo de uma pessoa na lista de passagei-
ros, através de um terminal em Manaus, ¢ uma informa¢do que
estard disponivel alguns segundos depois, em Curitiba, por
exemplo.



DADOS

A informacd3o € manipulada pela m&quina digital (computador,
por exemplo), sob a forma de Sinais elétricos que podem assu-
mir dois niveis diferentes ("0” e "1”) - os dados bindrios,
ou simplesmente, os dados.

08 dados bindrios s3o formados por bits (contragdo de "BInary
digiTS” em inglé&s), ou seja, o bify é a unidade de informacdo
dentro das mdquinas digitais e também em uma eventual comuni-
ca¢do entre elas.

Dados (conjunto de bits), portanto, devem ser transmitidos
entre o computador e o terminal remoto, utilizando um meio
de comunicacdo entre eles.

MEIO DE COMUNICACRO : A LINHA TELEFONICA

As linhas teleffnicas se tornaram um meio de comunicac¢ao
atrativo, porque jd estavam instaladas e operando para trans-
missdo de voz.

A linha teleffnica, composta por dois fios, que permite dis-
car outro aparelho, através de uma central, é chamada de 1li-
nha comutada.

08 dados, na forma como 8do manipulados pelo computador (bi-
ndrios), ndo sdo capazes de trafegar tdo eficientemente pela
linha teleffnica quanto o sinal de voz, tendo pouca chance de
serem recuperados na recepcgdo.

Para solucionar esse problema, o8 dados devem sBer transmiti-
dos de uma forma diferente :

Um sinal senoidal, chamado de portadora, é modulado pelos da-
dos bindrios e transmitido pela linha teleffnica - esse sinal
resultante se assemelha ao sinal de voz.

Quem faz isto é o MODEM (contracdo de MOdulador-DEModulador).
Ele modula para transmitir e demodula ao receber o sinal pela
linha telef6nica.

MODULACAO

Modular ¢ modificar a portadora, conforme os bits de dados.

08 métodos de modula¢do mais comuns sdo :

Modulacdo em amplitude - AM
Modulagdo em frequéncia - FM
Modulac¢do em fase - PM



Outros dois métodos, mais especificos para transmissdo de da-
dos, sdo utilizados pelos modems :

Deslocamento de frequéncia - FSK
Deslocamento diferencial de fase - DPSK

Modular em FSK é alterar a frequéncia da portadora para Fl
quando o bit de dados for -"1” (marca) e para F2 quando ele
for "0" (espago).

Modular em DPSK & alterar a fase da portadora, em graus dife-
rentes, conforme o bit de dados seja "0” ou "1".

A figura abaixo ilustra esses dois métodos, mostrando os da-

dos bindrios (que é um sinal digital) e as respectivas modu-
lagdes.

DADOS —mM8M

FSK

DPSK

Fig.l : Modulacao

Esta transmissdo & chamada de serial porque o8 bits .sdo
transmitidos sequencialmente no tempo, a uma determinada ve-
locidade, dada em bits por segundo - bps.

Normalmente, até 1200 bps utiliza-se FSK (mais simples, porém
mais limitada) e para velocidades maiores, utiliza-se DPSK
(mais complexa, porém mais eficiente).

O RHEDE RD32 utiliza modulagdo FSK.



Normalmente, o8 caracteres sdo representados por um conjunto
de bits, cuja quantidade depende do cédigo que se estiver
utilizando - o cédigo ASCII, por exemplo, utiliza 7 bits para
representar cada caracter - veja tabela 2.

Entdo, se estivermos utilizando o cédigo ASCII numa transmis-
830 serial, como o receptor vai saber onde come¢a cada carac-
ter ?

Surge a nescessidade de um sincronismo.

Existem dois modos de se fazer isto :

a. Introduzir um bit de partida e outro de parada,
em cada caracter transmitido, para que este possa
ser identificado na recep¢do.

Detectando o bit de partida, o receptor pode se
sincronizar para extrair corretamente os bits “de
dados (vide figura 3).

Esta transmissdao é€ chamada de ASSINCRONA, e, nor-
malmente é feita em FSK.

b. Utilizar uma técnica que permita 1identificar a
posicdo de cada bit do caracter, durante toda a
transmissdo - esta técnica exige a transmissdo de
um sinal de sincronismo.

Esta transmissdo € chamada de SINCRONA, e, nor-
malmente é feita em DPSK.

O RHEDE RD32 é assincrono.

SENTIDO DA TRANSMISSAO

A interacdo entre um téerminal e um computador envolve a
transmissdo de dados nos dois sentidos : do terminal para o
computador e vice-versa.

DUPLEX : Quando existe transmissdo simult8nea nos
dois sentidos.

SEMI-DUPLEX : Quaﬁdo 86 existe transmissdo em um Ben-
. tido de cada vez.

O RHEDE RD32 opera em duplex e semi-duplex.
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TIPOS DE MODEMS
Existem vdrios tipos de modems..

Pode-se fazer um divisdo inicial, quanto ao numero de fios
nescessdrios para sua operacgdo. Hd modems que operam a dois
fios e outros que operam a quatro fios (também existem modems
que operam nas duas modalidades).

Na operacéb a 4 fios, um par é utilizado para transmissdo e
outro para recepcdo. Na prdtica, normalmente sdo wutilizadas
duas linhas privativas.

Na operacdo a 2 fios, o mesmo par € utilizado para transmis-
830 e recepgdo. Pode-se ut1llzar tanto uma linha privativa,
quanto uma linha comutada.

Nesta sec¢do vamos nos concentrar na operacdc a dois fios, em
linha conmutada.

Outra caracteristica importante é a velocidade de operacao
do modem, que normalmente € especificada em miltiplos de 75
bps. Nem sempre a velocidade de transmissdo ¢ a mesma de re-
cepgdo, como Serd visto adiante.

O CCITT ("Consultative Committee for International Telegraph
and Telephone”) que tem sua base em Genebra, emitiu wvdrias
recomenda¢b6es para modems, acatadas atualmente em vdrios pai-
ses do mundo, inclusive no Brasil.

Muitas vezes se faz referéncia ao tipo de modem conforme a
recomendag¢do CCITT que ele seqgue, portanto, citamos abaixo,
as mais comuns : .

CCITT V21 : = 300 bps FSK
CCITT V22 : 1200 bps DPSK
CCITT V23 : 1200 bps FSK
CCITT V26 : . 2400 bps DPSK
CCITT V27 : 4800 bps DPSK

Podemos, agora, fazer uma sintese das formas de transmissdo
de dados a dois fios, apontando os modems mais comumente uti-
lizados em cada caso, conforme sua compatibilidade com as re-
comendagtes do CCITT.

1



- 2400 bps :V26
semi-duplex - :
~ 4800 bps :V27
SINCRONA
duplex { 1200 bps :V22
~
TRANSMISSKO ﬁ
’ -
semi-duplex{ 1200 bps :V23
ASSINCRONAJ 300 bps :V21
~
J 1200/75 bps :V23%
duplex
~ 75/1200 bps :V23x%

1200 bps :V22

* Estamos chamando de 1200/75 o modem que transmite a 75
bps e recebe a 1200 bps, e de 75/1200 o modem que
transmite a 1200 e recebe a 75 bps.

Dois modems operando a.1200/75 ndo podem se comunicar.
Do mesmo modo, dois modems operando a 75/1200 também
ndo.

Um modem operando a 1200/75 deve se comunicar com ou-
tro operando a 75/1200 - 1sto é comum em sistemas de
consulta, via linha comutada : um modem com resposta
automdtica, operando a 75/1200 atende as chamadas dos
usudrios que operam a 1200/75. Observe que a velocida-
de do sistema € 16 vezes maior que a do usudrio (1200
comparado com 75). 1Isto ¢ perfeitamente adequado,
pois, normalmente, o maior fluxo de dados & do sistema
para o usudrio.

Um bom datildgrafo consegue dar 360 toques por minuto,
ou seja, 6 toques por segundo. Supondo que cada carac-
ter precisa de 10 bits para representd-lo, 1isto vai
corresponder a 60 bps - dafl podemos ver que a veloci-
dade de 75 bps, do usudrio para o sistema de consulta,
é suficiente.

O RHEDE RD32 €& assincrono, opera a dois fios em linhas comu-
tadas ou privativas, semi-duplex a 1200 bps ou duplex a 300
bps, 1200/75 bps e 75/1200 bps.
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3 CARACTERISTICAS

GERAIS

O RHEDE RD32 € um modem analdgico que transmite e recebe
dados bindrios seriais, no modo assincrono, atraves de
linha telefénica a dois fios, seja comutada ou privati-
va.

Transmite e recebe dados a 1200 bps no modo semi-duplex
e 75/1200, 300/300 ou a 1200/75 no modo duplex, segundo
os padroes CCITT V21 e V23. A velocidade de 300/300 ope-
ra também segundo o padrdo BELL 103. Toda a seleg¢do en-
tre modos, padrdes e velocidades é realizada através de
chaves situadas no painel frontal.

0 sistema de resposta automdtica ¢é parte integrante do
modem, qQue é produzido em duas versdes inteiramente com-
pativeis entre si, ou seja, o cartdo (com o painel fron-
tal soliddrio) €& usado indistintamente na versdo mesa ou
sub-bastidor, sem que sSeja necessdrio qualquer modifica-
¢do mecdnica ou elétrica.

O RHEDE RD32 é produzido na configuracdo bdsica (RD32a),
com caracteristicas jd citadas, e na configuracdo RD32B,
que incorpora um conversor de velocidade de recepgdo, de
75 para 1200 bps.

13



FUNCIONAIS

Todo o tratamento dos sinais analdgicos é realizado, no
RHEDE RD32, através de circuitos l6gicos digitais, 1in-
corporando af os filtros, moduladores e demoduladores.

No modo semi-duplex, opera com baixo tempo de retardo
RTS/CTS (menor que 30 milisegundos), realizando também o
intertravamento entre CTS e DCD, caracteristicas exigi-
das pelas aplicacdes que demandam comutacdo rdpida en-
tre transmissdo e recep¢ao.

A figura 2 apresenta um diagrama em blocos do modem a
fim de facilitar a compreensdo do seu principio de fun-
cionamento, descrito a sequir.

08 dados provenientes do ETD (dados de transmissao),
chegam ao modem pelo circuito de interface digital
(RS-232) que faz a conversdo de nivel conforme recomen-
dagdo CCITT V28. No caso, ETD (Equipamento Terminal de
Dados) pode ser um terminal de video ou um computador.

Esses dados sdo modulados em FSK pelo modulador e, jd na
forma analégica, passam por um filtro de transmissdo.

Apés filtragem, o sinal é transmitido pela linha telef8-
nica através da interface de linha.

Na recepgcdo, o sinal chega na interface de linha e é en-
caminhado ao filtro de recepgédo.

Apés filtragem, o sinal de recepgdo vai ao demodulador,
que extrai os dados de recepgdo para serem entregues ao
ETD através da interface digital.

R
MODULADOR —#{  FILTRO ;
INTERFACE _L' INTERFACE
DIGITAL ‘-l__ u?ﬁm
DE'MCD,U\%Q— FILTRO g
LINHA

Fig.2 : RHEDE RD32 - Diagrama em Blocos
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MECANICAS

0 modem RHEDE RD32 é produzido nas versdes mesa e sub-
bastidor de 19 polegadas.

O mesmo cartdo de circuito impresso, soliddrio a um pai-
nel de aluminio que comporta as chaves de selecdo e o0s
indicadores luminosos, é utilizado nas duas versdes.

Na versdo mesa, o cartd3o é acondicionado em uma caixa
metdlica com uma moldura frontal em pldstico injetado,
conforme pode ser visto na figura 3.

A versdo sub-bastidor pode receber até 10 (dez) modems,
que sdo instalados em posig¢do vertical, incorporando um
médulo de alimentacdo ao lado direito, como mostrado na
figura 4.

3.3.1 DIMENSOES

TABELA 1
Produto alturallargura|profund.
Versdo mesa........ 75 205 320
Versdo sub-bastidor 172 578 320
Cartd30.....c000eunue 26 156 274
OBS: valores indicados em mm.
3.3.2 PESO
VerBao MeBaA. .. - oo cceeecnnnananaaonas 2.7 Kg
Versdo sub-bastidor (10 modems)...... 10,0 Kg
Cart30. ... ittt tmnnnennnnannnnsnnnan 0,5 Ka
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3.4 TECNICAS

3.4.1

3.4.2

ALIMENTACRO
Seleciondvel entre 110, 127, 220 ou 254 V #+ 15% ,
47 a 65 Hz. Vide 4.1 - Procedimento de instala-
¢ado.
Consumo : 7 watts (versdo mesa)
Fusivel : 250 mA para 110 ou 127 volts

100 mA para 220 ou 254 volts
AMBIENTAL
OPERACAO
Temperatura ...........ccceeueeccancas 0 a +50¢C
Unidade mdx. (sem condensag¢do) ...... 953 @ 459C
Gradiente climdtico mdximo .......... 209C/hora
Altitude mdxRima ........ccciiiieannnn. 4000 metros
ARMAZENAMENTO
Temperatura .....ccceeeeeecceenenanes -40 a +709C
Umidade mdx. (sem condensacdo) ...... 95% @ 459C
Altitude mdxXima .......cientennennn. 10000 metros

18



3.4.3 TRANSMISSOR

Transmissdo ...........coeeecnnn. agsincrona

Dados a transmitir ......... .....bindrio, serial
Velocidades (bps) .............. 75, 300 e 1200
Modulagdo ........... ... .iiennnn FSK

Nivel de transmissdo .......... -0,5 dBm a -23 dBm

seleciondvel enm
passos de 1,5 dB

Tom de resposta .........cc.00-.. (vide 3.4.7)
Espectro acima de 4 KHz ..... .. .menor que -40 dbm
Imped8ncia de saida............. 600 ohms
Frequéncias :

75 bps marca CCITT ...:....... 390 Hz

75 bps espag¢o CCITT ........... 450 Hz

300 bps marca CCITT origem ....980 Hz

300 bps espago CCITT origem ....1180 Hz

300 bps marca CCITT resposta ..1650 Hz
300 bps espago CCITT resposta ..1850 Hz
300 bps marca BELL origem ....1270 Hz
300 bps espag¢o BELL origem ....1070 Hz
300 bps marca BELL resposta ..2225 Hz
300 bps espago BELL resposta ..2025 Hz
1200 bps marca CCITT............ 1300 Hz
1200 bps espaco CCITT ........... 2100 Hz

Retardo RTS/CTS :

2T -3 - - J 82 ms
300 bpa CCITT ... vierencnnnancas 400 ms
300 bps BELL ..........cicuccnennn 208 ns
1200 bPB .« . .vvveciecreconcacanannn 28 e 240 ms

19






3.4.5

INTERFACE COM A LINHA TELEFONICA

O modem RHEDE RD32 deve trabalhar em linhas pri-
vativas ou comutadas, a dois fios. A conexdo se
faz por intermédio de um transformador de 1linha
com impeddncia de 600 ohms, balanceada.

Existe um circuito de protec¢do dupla contra even-
tuais disturbios na linha, formado por diodos ze-
ner que limitam a tensdo nos terminais de entra-
da, e fusivel de linha de 250 mA. -

21



3.4.6 INTERFACE COM O ETD

A conexdo Modem-ETD é feita através do
(padrao RS-232),

de 25 pinos
painel traseiro.

As caracteristicas elétricas dessa interface

fémea,

conector
situado no

es-

td3o de acordo com as recomenacdes CCITT V24 (de-
finic3o de fungdo de cada pino)

equivalente).

e V28 (circuito

Nivel dos sinais

aceitdveis como entrada:

Desativado
Ativado

Niveis tipicos

OFF
ON

marca -

egpago

-3V a -25V
+3V a +25V

dos sinais de saifda :

Desativado = OFF = 1 = marca = -11V
Ativado = 0ON =0 = espago = +11V
A tabela 2 descreve a fung¢do de cada pino, com a

identificacdo do circuito correspondente na CCITT

V24
nector.

e a figura 7 mostra o posicionamento no

co-

Fig. 7 : Conector de Interface ETD

22
















4 INSTALACAO E OPERACAO

4.1 PROCEDIMENTO DE INSTALAQARO

Siga criteriosamente os passos abaixo, durante a

lagao do seu RHEDE RD32 a fim de garantir
funcionamento.

1. Retire o modem da embalagem.

um pegfeito

0 cabo de alimentacdo vem separado e se
no painel traseiro. Ele possui tré&s pinos - o pi-

no redondo é o terra de protegao.

2. . Verifique a tensdo local.

Seu modem vem selecionado para 220 volts, de

brica. Caso ndo seja eassa a tensdo
deve selecionar a tensdo correta :

No painel traseiro hd uma chave de Beie-
¢do 110-220. Caso seja uma dessas duas a
tensdo local, basta fazer a

pular para o passo 3.

27



°5.

Caso a tensdo local seja 127 ou 254
volts, voc8 deve : retirar a tampa supe-
rior do modem soltando os quatro parafu-
sos laterais, soltar o conector (5 pi-
nos) de alimentacdo do cartdo, afrouxar
0s dois parafusos do painel frontal com
a mdo e puxar o cartao - vocé agora tem
acesso a outra chave de selecgdao de ten-
sdo - mude-a para a posigdo 127/254 e
recoloque o cartdo em sua posig¢do origi-
nal. Agora posicione a chave de Bselecdo
110-220 conforme indicado abaixo

para 127 : selecione 110
para 254 : selecione 220

Emcaixe novamente o conector de alimen-
tagdo ao cartdo de circuito impresso.

Verifique o fusivel.

Seu modem vem com um fusivel de 100 mA instalado
e outro de 250 mA como sobressalente.

O fusivel deve estar compativel com a tensdo se-
lecionada

110 ou 127 - fusfivel de 250 mA
220 ou 254 - fusivel de 100 mA

Instale o cabo de alimentacdo no painel traseiro
e conecte a rede.

Agora ligue seu modem, virando a chave liga-des-
liga, no painel traseiro, para cima.

0 indicador ALM(alimentac¢do) deve acender.

Instale a linha telefénica
Ligue o par de fios da linha teleffnica na posi-
¢3o0 LINHA do conector TBl e opcionalmente o tele-
fone em TFN.

Instale 6 cabovETD.

0 comprimento deste cabo nao déve ultrapassar 15
metros, para que se garanta o bom funcionamento.

Predisponha o modem a operar de acordo com 8ua
aplicagdo :

O RHEDE RD32 vem, de fdbrica, predisposto confor-

me as posig¢des indicadas por (F) ao longo do ftem
4.2. '

28



Caso sua aplicacdo exija outra predisposigdo que
ndo seja a recebida de f4dbrica, vocé deve retirar
a tampa superior do modem, soltando os quatro pa-
rafusos laterais e fazer as alteragdes nescessd-
rias, também consultando o item 4.2

8. Recoloque a tampa superior e ligue o modem.
Ele estda pronto para entrar em operacdo.

9. Consulte o Item 4.3 para interpretar as funcées
do painel frontal.

PREDISPOSICAO PARA OPERACAO

Para atender sua aplicacgdo especifica, o RHEDE RD32 deve
Ber predisposto apropriadamente, ou seja, seu modo de
operagdo deve ser escolhido por meio da seleg¢do dos es-
trapes e microchaves que estdo no cartao.

038 estrapes sdo representados por uma letra e as micro-
chaves 830 representadas por duas letras seguidas de um
nimero gque indica o polo. Nos dois casos, um hifem sepa-
ra a posi¢do em que deve estar o estrape ou a microcha-
ve. Um x indica que tanto faz a posigao.

Um (F) indica a posig¢do qQue vem selecionada de fdbrica.

1. . Nivel de transmissao:
dBm sa4q sa3 SA2 sal
~ -0,5 off off off off
-2,0 on off off off
+=-3,5. off on off off
-5,0 on on off off (F)
-6,5% of £ off on ‘| off
-8,0 on off on off
-9,5 off on on off
-11,0 on on on off
-12,5 off off off on
-14,0 on off off on
- =15,5 of f on off on
-17,0 on on off on
-18,5 off off on on
-20,0 on off on on
~=-21,5 _off on on on
™~ -23,0 on on on on
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Nivel de recepcdo

SB4
0 a -33 dBm on (F)
-10 a ~-43 dBm off
Retardo RTS/CTS em 1200 bps:
SB3
29 ms on (F)
240 ms off

Tempo de desconexdo por auséncia de portadora.

Vide 3.4.8 para maiores detalhes.

Desconexdo por intermiténcia da portadora.

Vide 3.4.9 para maiores detalhes.

SB2 | SB1

<400 ns on on
5 seg on off (F)

21 seg off | on

26 seq | off | off

SC2
habilitada off
inibida on (F)
Trava de DTR:
sc3
controlado pelo ETD off (F)
travado em ON on

Caso DTR=0FF o modem ndo* se conecta a linha.

Posicione SC3-off me a conexdo vai ser controlada
pelo ETD.

Caso o ETD ndo controle DTR, posicione 8C3-on;
isto vai fazer com que o modem simule DTR=ON.
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10.

Selegdo externa do modo (300 bps) :

sc4
habilitada on
inibida off (F)

Deve-ge somente habilitar a selecdo externa se o
ETD dispuser desta facilidade, visto que poderd
ocorrer interferéncia de outros sinais nesta en-
trada caso esteja sem conexdo.

Estando habilitado, o pino 11 da interface RS8232,
quando on, forga o modem a operar em modo respos-—
ta.

Selecdo de caracter quando em 1200%/1200 :
(somente para o RHEDE RD32B) .

SCl | SD2 | sSD3 | SD4
S bits sem paridade off } on on b4
5 bits com paridade off | on off | x
6 bits sem paridade off | on off | x
6 bits com paridade off | off | on b3
7 bits sem paridade off | off | on b3
7 bits com paridade off | off | off | X (F)
8 bits sem paridade off | off | off | X
8 bits com paridade par on off | off | off
8 bits com paridade Imparjon off | off | on

Quantidade de bits de parada com o modem operando
a 1200%/1200
(somente para o RHEDE RD32B)

SD1
1 bit on (F)
2 bits off
Trava de RTS:
controlado pelo ETD = A= (F)
travado em ON A-2
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11. Operacdo a 1200*/1200:

habilitada

B-1 (F)
inibida B-2

A tabela seguinte sintetiza a fun¢do de cada estrape ou
microchave :

PREDISPOSICAO TABELA 3
Ref. Fung¢do

sal nivel de transmissdo : on = cai 12 dB
SA2 nivel de transmissdo : on = cai 6 dB
SA3 nivel de transmissdo : on = cai 3 dB
sAd nivel de transmissdo : on = cai 1,5 dB
SB1 tempo de desconexdo

SB2 tempo de desconexdo

SB3 retardo RTS/CTS a 1200 bps

SB4 nivel de recepgdo : on = -33, off = -43
sCl - sele¢do de caracter

sC2 desconexdo por intermiténcia de porta

dora

sc3 trava de DTR

scq selegdo externa de modo (300bps)

SDl selecdo de bits de parada

sSD2 selecdo de caracter

SD3 selecdo de caracter

SDh4 selegdo de caracter

A Trava de RTS

B operacgdo a 1200%x/1200 : 1 = habilitada
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4.3 INTERPRETACAO DO PAINEL FRONTAL

0 painel frontal possui 8 indicadores luminosos para in-
formar o estado de alguns sinais internos, do lado es-
querdo, e 5 chaves de funcdo, do lado direito.

A seguir vocé encontra a descrigdo de cada um dos indi-
cadores e chaves de funcédo.

INDICADORES LUMINOSOS

[]A.M Alimentacdo : quando aceso, indica que o
modem estd ligado e seus circuitos in-
ternos estdo energizados.

IOS[]DTR ETD pronto ("data terminal ready”):
quando aceso indica que o circuito 108
da interface ETD foi acionado. 0 modem
86 serd conectado a linha teleffnica se
este indicador estiver aceso ou SC3-on.

lo?[]osn Modem pronto (”data set ready”): quando
aceso indica que o modem estd em condi-
¢6es de executar uma comunicagdo de da-
dos. S6 estard ativo enquanto DTR também
estiver.

ws[Jcrs  pronto para trasmitir ("clear to send”):
quando aceso, indica que o circuito 106
da interface ETD foi acionado, em res-
posta & solicitag¢do RTS, e que o modem
estd pronto para transmitir dados.

103[]orx Dados de transmissdo : indica o estado
dos dados a serem transmitidos - quando
aceso € espa¢o e quando apagado €é marca.
109[]ocn Detec¢do de portadora ("data carrier de-
tected”) : quando aceso, indica que o

modem estd recebendo portadora pela 1li-
nha telefénica.

!o4uoax Dados de recepgdo : indica o estado dos
dados recebidos - quando aceso é espaco
e quando apagado é marca.

uoao Modem na posi¢do DADOS: quando aceso in-
dica que o modem estd conectado & linha
telef8nica.

Caso haja um aparelho telefbnico 1ligado

através de TFN (painel traseiro), este
estard conectado a linha se DAD estiver -
apagado.
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CHAVES DE FUNCAO

Estas podem assumir duas posic¢cdes fixas: alta ou baixa,
conforme mostra a figura 10:

BAIXA ALTA

Fig.10 : Posigdes das chaves do painel frontal

CHI = MANUAL
AUTO

Alta
Operagdo manual. 0 modem n3o opera com
resposta automdtica e a conexdo a 1linha
telefdnica € controlada pela chave FONE/
DADOS.

Baixa

Opera¢do em resposta automdtica. 0 modem
atende as chamadas teleffnicas se DTR
estiver ON. A desconexdo é feita por
queda de portadora. Se estiver a 300 bps
o modem fica forg¢ado em modo resposta.

ouptex
CH2 : 45—
SEMI
Depende da posigdo de CH4
Alta
CH4 = 300 - padrdo CCITT.

CH4 = 1200 - a comunicacdo serd duplex,
o0 que implica que transmis-
B30 e recep¢do estardo um
e outro a 1200 e 75 bps.
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CH3 =

CH5 =

RESP,
TX-73

RX-75

Baixa

ORIGEW

Alta

Baixa

FONE

DADOS

Alta

Baixa

CH4 = 300 - padrdo BELL.

n

1200 - a comunicag¢do serd semi-du-
plex.

CH4

2

Depende da posi¢dao de CH4
CH4 = 300 - modo resposta.
CH4 = 1200 - transmissdo a 75 bps e re-

cepcdo a 1200 bps , se CH2=
duplex.

CH4 = 300 - modo origem.

CH4 1200 - transmissdao a 1200 bps e
recepgdo a 75 bps , se CH2=

duplex.

Operagdo a 300 bps.

Operacgdo a 1200 bps semi-duplex, 1200/75
duplex ou 75/1200 duplex.

0 modem fica em condigcdo de conectar-se
a linha telefb6nica. Estando em modo ma-
nual, com DTR=0ON, a conexdo é feita ime-
diatamente. Em AUTO, a conexdo & linha
fica sob controle da resposta automdti-
ca.

O modem fica desconectado da linha tele-
fénica.
0 telefone (instalado em TFN do painel

traseiro) fica conectado a linha, poden-
do operar normalmente.
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4.4.1

4.4.3

Conexdo a linha telefdnica

Se o led DTR estiver apagado, indica que- o ETD
estd com DTR=OFF. Neste caso, force SC3-on.

Faca CHl=Manual. Através de CHS5, ligue e desligue
o modem a linha teleffnica. Com o fone no ouvido,
ouve-se o transiente provocado pelo acionamento
do relé de linha.

Recepcdo de portadora

Posicione o modem para 1200 bps, TX-75, e conec-
te-o & linha (posicao DADOS). Retire o fone do
gancho; o led DCD deverd acender quando se soprar
junto ao fone.

Transmissdo de portadora

Se o0 led CTS estiver apagado, indica que o ETD
egtd com RTS=0FF. Neste caso, force-o com o eg-
trape A-2.

Ouvindo pelo telefone, posicione o RD32 consecu-
tivamente para as velocidades abaixo, e ouvird
tons cada vez mais agudos.

1200 bps TX-75
300 bps CCITT ORIGEM
300 bps BELL ORIGEM
1200 bps 75-RX
300 bps CCITT RESPOSTA
300 bps BELL RESPOSTA
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5 APLICACOES

RESPOSTA AUTOMATICA

O RHEDE RD32 (RD32A ou RD32B) pode ser utilizado para
atender automaticamente a chamadas de terminais remotos
num sistema .central do tipo Videotexto, CBBS, etc ...

Para isso predisponha o modem conforme as caracterfisti-
cas do sistema, consultando 4.2 .

Posicione a chave CHl1 em AUTO e CHS5 em DADOS. Certifi-
que-se de que DTR=ON ou SC3-ON.

0 processo de atendimento comeca com a chegada de um si-
nal de chamada ("ring”).

0 sinal de chamada é detectado pelo RD32, que se conecta
3 linha e em seguida emite um tom de resposta automdti-
ca.

Apés o envio do tom de resposta o RD32 fica sem trans-
mitir por 75 ms e entdo a comunicag¢do de dados pode ser
iniciada.
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5.2

owsn —N\ N\,
TX do RD32 —J/\/W\/L_—M

29s L_.
TOM DE RESPOSTA COMUNICACAD

Fig.12 : Temporizaclo de resposta automdtica CCITT

DISCAGEM AUTOMATICA

E possivel utilizar-se o RD32 como dispositivo de
discagem automdtica, permitindo realizar, sem inter
ven¢3o do operador, uma chamada e conexdo. com um
sistema remoto que disponha de resposta automdtica.

Para isto o relé de linha do RD32 pode ser acionado
externamente através do sinal DTR (pino 20 da
RS232), quando o modem estiver em operacdo MANUAL,
na posigdo DADOS e com SC3-off.

0 relé conecta o modem a3 linha quando DTR=ON.

Cada dfgito (0 a 9) é discado na forma de uma Bérie
de pulsos, tantos quanto for o valor do digito, ex
ceto no caso do digito zero que equivale a 10 pul
sos. 08 pulsos tém duracdo de 34 ms (DTR=ON) e espa
camento entre s8i de 66 ms (DTR~OFF).

0 intervalo entre dois digitos consecutivos é de 900
ms.

A figura 13 mostra a temporizacdo de discagem para o
numero 23.

Durante a discagem dave-ae fixar RTS=OFF.
Para realizar uma discagem siga os seguintes passos:
1 -Conecte o modem A linha (DTR=ON)'por 3 segundos
para aqQuardar o tom de discar emitido pela cen-
tral telef8nica.

1

2 -Proceda 3 discagem do nimero desejado.
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3 -Mantenha o modem conectado a linha e passe a
monitorar o sinal DCD (pino 8 da RS232). A 1i-
gacdo deve ser considerada completada se DCD
permanecer ON continuamente por um intervalo de
tempo maior que 1,5 segundos, significando que
recebeu o tom de resposta automdtica.

4 -Caso a ligacdo ndo seja completada em 20 segun-

dos, deve-se abortd-la, desligando o modem da
linha. '

| 3566 | DIscAGEM | AGUARDA 0CD DESCONECTA

OTR ON -
o OFF "1 L

" Tw 900ms -
: I
S 56 ‘.—‘o’

Fig.13 : Temporizacdo de discagem
5.3 1200/75 E 75/1200 COM INTERFACE SERIAL 1200/1200

5.3.1 Operacdo a 1200/75 (1200=Rx e 75=TXx)

A utilizagdo de um microcomputador como terminal
de comunicagdo a 1200/75 (Videotexto, Ciranddo,
ponto a ponto com um modem 75/1200, etc.) pode
ser feita através de um artificio de software
que permite utilizar .a interface serial programa-
da para a velocidade de 1200/1200.

A idéia bdsica consiste em transmitir os bits do
caracter a 75 bps como um encadeamento de bits a
1200 bps. Na figura abaixo podemos ver que € pos-—
sivel trasmitir o mesmo sinal DTX, seja como um
bit a 75 bps, 4 bits a 300 bps ou 16 bits a 1200
bps.
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Fi§.14 : DTX a 75, 300 e 1200 bps

Acontece porém que a interface serial trabalha
com palavras com comprimento mdximo de 1l bits, e
portanto ndo & possivel fazer uma palavra a 1200
bps corresponder exatamente a um bit a 75 bps,
(13,33 ms).

Suporemos entdo uma programacadao usual de interfa-
ce serial com 7 bits de dados, um bit de paridade
par e um bit .de parada. Neste caso cada palavra
transmitida terd um total de 10 bits, consideran-
do-se também o bit de partida.

Como exemplo, vamos transmitir, nas condig¢bGes an-
teriores , o caracter "K”. 0 sinal DTX correspon-
de a esse caracter é mostrado na linha C da figu-
ra 15 onde o bit mais a esquerda corresponde ao
bit de partida e o mais a direita ao de parada.
08 bits DN sdo as informa¢des de dados, inerentes
ao caracter a ser transmitido, e o bit P indica
raridade.

Considerando-se que a transmissdo de dados assin-
cronos aceita valores elevados de distor¢do no
comprimento dos bits, faremos entdo uma modifica-
¢do no sinal DTX, transformando-o para a forma
indicada na linha D da figura 15, que é formada
de elementos de dados de comprimentos miltiplos
de 8,33 ma, e portanto, formada de um encadeamen-
to de blocos de 10 bits iguais, a 1200 bps.

Estes blocos de 10 bits correspondem a uma pala-

vra conforme este nosso exemplo. Naturalmente ndo
é possivel transmitir 10 bits "1"” consecutivos jd4
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que obrigatoriamente a palavra comporta um bit de
partida com valor "0”, assim como ndo é possivel
transmitir 10 bits "0” consecutivos visto que o
bit de parada é de valor "1".

Aqui novamente é necessdrio fazer-se uma aproxi-
ma¢do, transmitindo-se os caracteres DEL
(1111111) e NUL (0000000), (vide tabela 5), co-
mo equivalentes aos blocos de 10 bits”1l” e 70"
respectivamente. Neste caso os bits de partida e
parada aparecem como ruido indesejdvel no sinal
DTX, porém B30 muito estreitos para sensibilizar
o modulador de 75 bps, e portanto ndo terdo efei-
to significativo. Teremos entdo, mostrado na 1li-
nha E da £ig.1l5 o sinal DTX a ser transmitido
efetivamente.

Na linha G é indicado o sinal DRX como apresenta-
se no modem remoto (recepc¢do 75 bps). Na interfa-
ce serial do sistema remoto, supondo-se uma amos-
tragem com até 253 de distorcgdo, (linha H), faz
com Qque a recuperac¢do do sinal se faga de modo
correto.

O artiffcio usado para transformar a linha C em D
pode ser ilustrado através da linha F onde cada
quadrado corresponde a transmissdo de um caracter
DEL ou NUL, conforme os valores apresentados na
linha A. Na linha F, o caracter dn (1200 bps)
assume o0 valor DEL ou NUL se o bit DN (75 bps )
tem o valor "1” ou "0”, respectivamente.

0 mesmo ocorre com a palavra p e o bit p.

O bit de paridade P é gerado também por programa
e tem valor 1 se a soma de bits DO a D6 €& impar.

Cada caracter a 75 bps serd entdo transmitido co-
mo seqQue (a 1200 bps):

transmite NUL

transmite NUL

transmite 40 (NUL ou DEL)
transmite dl1 (NUL ou DEL)
transmite dl (NUL ou DEL)
transmite d2 (NUL ou DEL)
transmite 43 (NUL ou DEL)
transmite 43 (NUL ou DEL)
transmite d4 (NUL ou DEL)
transmite d4 (NUL ou DEL)
transmite 45 (NUL ou DEL)
transmite d6 (NUL ou DEL)
transmite d6 (NUL ou DEL)
transmite p (NUL ou DEL)
transmite DEL

transmite DEL
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5.3.2

Operagdo a 75/1200 (75=RX e 1200=TX)

Esta operag¢do 86 é possivel com o RD32B, que pos-
sul a opgdo 1200%/1200.

Esta € uma opera¢do tipica para comunicagdao com
modems do tipo videotexto, ou seja, 1200/75. Nes-
te caso ndo € necessdrio nenhuma alteracdo no
software usado para 1200/1200 bps. Basta que se
predisponha o RD32B com :

SCl-off
SDl-on
SD2-off
SD3-off
SD4-off
B-1
CH2-alto
CH3-baixo
CH4-baixo

Estamos supondo caracteres de 7 bits mais um de
paridade e um de parada.

As demais microchaves e estrapes deverdo ser po-

sicionadas de acordo com as caracteristicas pecu-
liares de sua instalacdo.
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6 GLOSSARIO

Muitos termos técnicos, abreviaturas, siglas e jargfes utili-
zados em transmissdo de dados sdo oriundos da lfngua inglesa

e normalmente ndo sdo devidamente esclarecidos nos manuais e
literaturas disponiveis.

O glossdrio apresentado a seguir reune os mais utilizados.
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ACK
"Acknowledgment”
Caracter de controle utilizado em vdrios cédigos para trans-
missdo de dados (ASCII, EBCDIC, etc).
Enviado pelo receptor para sinalizar ao transmissor que um
bloco foi bem recebido (sem erros).

ACOPLADOR ACUSTICO
Dispositivo que converte sinais elétricos, na faixa de voz,
para sinais audiveis a fim de serem transmitidos pela linha
telefdnica através do aparelho teleffnico convencional. Uti-
lizado para transmissao de dados em FSK até 300 bps.

ANSI
"American National Standards Institute” - Instituto Nacional
de Normas - Estados Unidos.

ASCII
"American Standard Code for Information Interchange” - cdédigo
americano padronizado para intercd3mbio de informa¢des - USA.
Cédigo definido pelo ANSI, que utiliza 7 bits mais um de pa-
ridade. Também conhecido por USASCII.
E a versdo americana do cdédigo ISO de 7 bits.
Normalmente sua transmissdo é feita com 8 bits mais paridade.

BAUD
Unidade de velocidade de sinalizacdo. Medida do numero de
simbolos por segundo transmitidos por um modem.

BAUDOT
Cédigo wusado em transmissdo de dados, onde cada caracter ¢
representado por 5 bits. Esse cddigo ¢ utilizado normalmente
em teleimpressoras (telex) e foi idealizado por Emile Baudot.

BELL
Laboratério americano responsdvel, dentre outros programas,
pela elaboragdo de uma série de normas Sobre modems.
Quando se diz que um modem opera no padrdo BELL significa que
satisfaz a norma BELL da sua categoria.

BIT
Contracdo das palavras "binary digit”.
Menor unidade de informacdo em um sistema digital bindrio.
Pode assumir os valores "0” ou "1”.

BIT DE PARADA
Bit de valor ”"0” = espag¢o, introduzido no fim de um caracter
a ser transmitido de forma assincrona.
Também conhecido como bit de "stop”.

BIT DE PARIDADE
Bit adicionado a um caracter, byte ou bloco, a fim de detec-
tar eventuais erros na transmissdo.
Veja PARIDADE PAR e PARIDADE IMPAR.
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BIT DE PARTIDA
Bit de valor "1"” = marca, introduzido no inicio de um carac-
ter a ser transmitido de forma assincrona.
Também conhecido como bit de "start”.

BLOCO
Sequéncia contfinua de bits, bytes ou caracteres, numa trans-
missdo de dados.

BPS
Bits por segundo. Medida de velocidade de transmiss3o de da-
dos em um dado canal.

BSC
"Binary Synchronous Communication”.
Protocolo para transmissdo de dados semi-duplex, sincrono,
egstabelecido pela IBM. Também conhecido como BISYNC.

BUFFER
Dispositivo wutilizado para armazenar dados antes de serem
transferidos para outra posicdo.Tem a finalidade de compensar
eventual diferenca entre as velocidades de colheita e trans-
missdo dos dados.

BYTE
Conjunto de bits - normalmente oito.

CBBS
"Computer Bulletin Board System”.
Sistema computadorizado de quadro de avisos.
Utiliza um computador ligado a uma linha teleffnica comutada
através de um modem com resposta automdtica.

CCITT
"Comité Consultatif Internationale de Télégraphie et Telepho-
nie”. Comité internacional, com sede em Genebra, que elabora
uma série de recomendacdes nas dreas de telegrafia e telefo-
nia, incluindo transmissdao de dados em linhas telef8nicas.

CODIGO
Conjunto de simbolos utilizado para representar informacdo.

COMUNICACAO DE DADOS .
Intercadmbio de mensagens contendo informagdes diversas, entre
dois pontos, através de um canal de comunicagdo.

CPU
"Central Processing Unit”,
Unidade Central de Processamento.

CTS
"Clear to send”.
Pronto para transmitir.
Nome de um sinal na interface digital, resposta do modem ao
RTS.
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dB
Decibel.
Unidade de medida relativa de poténcia. Ndo fornece o valor
absoluto da poténcia em algum ponto, mas sim uma diferenga ou
variagdo de poténcia.
E definido por : dB = 10 log (razdo das poténcias).

dBm
Decibel referido a 1 mW.
Unidade de medida de poténcia. Este sim, fornece o valor ab-
soluto da poténcia em algum ponto, em relagdo a 1 mW.
B definido por : dBm = 10 log (poté&ncia/l mW).

DEMODULACXAO
Processo pelo qgual um sinal originalmente transmitido é recu-
perado da onda portadora. E o processo inverso da modulacdo.

DCD
"Data carrier detect”.
Detecgdo de portadora.
Nome de um sinal na interface digital, qQue indica ao ETD a
detecgdo de uma portadora.

DPSK
"Differential phase shift keying”.
Modulagdo por deslocamento diferencial de fase.
Modulagdo, utilizada em modems, que altera a fase da portado-
ra conforme os bits de dados que estdo sendo transmitidos.

DSR
. "Data set ready”.

Modem em condig¢do operacional.

Nome de um sinal na interface digital, que indica ao ETD que
o modem estd opgracional.

"Data terminal readyvy”.

ETD em condigdo operacional.

Nome de um sinal na interface digital, que indica ao modem
que o terminal .estd operacional.

DUPLEX
Transmissdo simultdnea nos dois sentidos, de forma indepen-
dente. Também conhecida como "full-duplex” ou FDX.

EBCDIC
"Extended binary coded decimal interchange code”.
Cédigo de 8 bits originalmente utilizado pela IBM para repre-
sentar letras, numeros e caracteres especiais.

ECD
Equipamento de comunicagdo de dados - Modem.
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ECO
Retorno da voz do interlocutor, apés reflexdes na linha tele-
fnica, causadas por descasamento de impedd&ncias.
Linhas que possuem tempo de propaga¢do maior que 20 ms em ca-
da sentido jd4 podem provocar eco.

EIA
"Eletronic Industries Association”.
Associagdo de Industrias, americanas, responsdvel pela publi-
cacdo de uma série de normas para transmissdo de dados.

EQUALIZADOR
Circuito interno de um modem, responsdvel pela compensagdo
das distor¢des de amplitude e retardo introduzidas pela linha
teleffnica, durante a transmissdo de dados.

EQUALIZADOR ADAPTATIVO
Equalizador que consegue se adaptar a eventuais alteracgdes
nas distor¢bes introduzidas pela linha teleffnica, durante a
transmissdo de dados.

EQUALIZADOR DIGITAL
Equalizador que faz uso da técnica de processamento digital
de sinais.

ESPACO
Condicdo bindria equivalente ao estado "0".

ETD
Equipamento Terminal de Dados - Terminal de video, microcom-
putador, computador, impressora, etc...

FDM
"Frequency Division Multiplexing”.
Multiplexag¢do por divisdo de frequéncia.
A faixa de frequéncias disponivel é subdividida em bandas on-
de cada uma abriga um canal de cominicacgdo.

FM
"Frequency Modulation”.
Modulag¢do em frequéncia.
A onda portadora tem sua frequéncia alterada conforme o sinal
modulante.
FSK

"Frequency Shift Keyving”.

Modulacdo por deslocamento de frequéncia.

Modulac3o utilizada em modens de baixa velocidade (até 1200
bps) que altera a frequéncia da portadora conforme os bits de
dados, ou seja, o bit "1"” representa uma frequéncia e o bit
"0” representa outra frequéncia.

FULL DUPLEX
Veja DUPLEX.
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HALF DUPLEX
Veja SEMI-DUPLEX.

HZ
Abreviag¢do de Hertz.
Unidade de frequéncia correspondente a um ciclo por segundo.
180
"International Standards Organization”
Organizac¢do internacional de normalizac¢tes a qual se reporta
ANSI.
IS6CRONO
Que acontece em intervalos de tempo iguais.
LAN

"Local Area Network”.

Rede local, para transmissdo de dados limitada geograficamen-
te, como por exemplo dentro de um mesmo edificio.

Sua velocidade que depende do meio de comunicacdo, (normal-
mente par fisico ou cabo coaxial), é da ordem de 1 a 20 Mbps.

LINHA COMUTADA
Linha teleffnica que passa por uma central de comutag¢do. Essa
linha possue uma voltagem constante em seus terminais, utili-
zada para sinalizar a central sob o estado do telefone.

LINHA PRIVATIVA
Linha telefénica concedida para uso especifico, normalmente
para transmissdo de dados, conectando duas localidades fixas.
Essa linha ndo possui voltagem constante em seus terminais.

LPCD
Linha privativa para comunica¢do de dados.

MARCA
Condigdo bindria equivalente ao estado "1”".

MODEM
Contracdo das palavras modulador e demodulador.
Equipamento de comunica¢do de dados que converte um sinal di-
gital serial (dados) em sinal analdégico (modulagdo) para
transmitir através de um meio de comunicacgdo.
Também recupera o sinal digital serial (dados) na recepgdo do
sinal analdégico (demodulagdo).
Conhecido também como ECD.

MODEM ASSINCRONO
Modem que ndo transmite informagdo de sincronismo.
Normalmente esses modems 830 FSK e de baixa velocidade (até
1200 bps).
08 caracteres transmitidos por esse tipo de modem devem pos-
suir os bits de partida ("start”) e de parada ("stop”).
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MODEM BANDA BASE
Modem que faz uso de uma codificag¢do de linha ao invés de mo-
dular uma portadora.
Esses modems normalmente operam em pares fisicos a uma dis-
tadncia mdxima que depende, da velocidade, além de outros pa-
r8metros.
Também sdo chamados de modems de distdncia limitada ou modems
digitais (pois ndo modulam uma portadora analédgica).

MODEM DIGITAL
Veja Modem banda base.

MODEM ESPERTO
Modem que possul a capacidade de receber comandos do ETD, sob
a forma serial, através da interface RS232C.
Normalmente esses modems possuem a facilidade de discagem au-
tomdtica.

MODEM SINCRONO
Modem que transmite informag¢do de sincronismo junto com os

bits de dados.
Normalmente s83do modems de média para alta velocidade (2400
bps ou maior).

MODULACKO
Processo pelo qual se modifica uma onda portadora, conforme o
sinal original a ser transmitido.
Essa modificagdo ¢ normalmente feita na amplitude, frequéncia
ou fase da onda portadora, que € um sinal senoidal.

MULTIPLEXADOR
Equipamento que agrupa dois ou mais canais de comunicagdo em
um unico. :
Veja FDM e TDM.

MULTIPLEXADOR ESTASTISTICO
Equipamento que agrupa dois ou mais canais de comunica¢do em
um uUnico, cuja velocidade é inferior a soma das velocidades
de cada canal agrupado. :

MULTIPONTO
Topologia que conecta mais de um ETD & uma porta de comunica-

¢do do computador.

NAK
"Negative Acknowledgement”
Caracter de controle utilizado em vdrios cdédigos para trans-
missdo de dados (ASCII, EBCDIC, etc.).
Enviado pelo receptor para sinalizar ao transmissor gque um
bloco foi recebido com erro ou ndo serd aceito por qualquer

motivo.

OFF
Desligado, desconectado, desativado.
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OFF-LINE
Sem conexdo com a linha de transmissao.
Diz-se, também, que um ETD estd "off-line” quando ele ndo es-
td sob controle da CPU.

ON
Ligado, conectado, ativado.

ON-LINE
Conectado a linha de transmissdo.
Diz-se, também, que um ETD estd "on-line” quando ele estd sob
controle direto da CPU.

PABX
"Private automatic branch exchange”.
Equipamento privado para comutar as ligagdes telef8nicas den-
tro de uma drea limitada (um ediffcio por exemplo) e desta
drea para fora, através de linhas tronco.

PAD

"Packet assembly/disassembly device”.
Equipamento que permite conectar terminais, que ndo tenham
interface apropriada, a uma rede de comuta¢do de pacotes.

PARIDADE IMPAR
Consiste em adicionar um bit de paridade a um grupo de bits
de dados, de forma que a quantidade de bits "1” seja sempre
impar.

PARIDADE PAR
Consiste em adicionar um bit de paridade a um grupo de bits
de dados, de forma que a quantidade de bits "1” seja sempre
par.

POLLING :
Processo pelo qual um equipamento digital gerencia a trans-
missdo de dados da rede inquirindo um terminal de cada vez a
transmitir suas informacdes.

PONTO-A-PONTO )
Topologia que conecta somente dois equipamentos digitais en-
tre si. Por exemplo, um computador e um terminal.

PORTADORA
Sinal s8senoidal utilizado para ser modulado e, dessa forma,
carregar informacgdo.

PROTOCOLO
Conjunto formal de regras e convencoes que estabelecem o for-
mato, temporiza¢do e controle de erros no fluxo de informa-
¢bes entre dois pontos de um sistema de comunicacdo.
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RENPAC

RTS

RX

Rede Publica de Comunica¢do de Dados por Comutagdo de Paco-
tes.

Servigo oferecido pela Embratel onde cada usudrio pode esta-
belecer comunicac¢do com os demais por dois tipos de acesso :
dedicado (terminal conectado diretamente a RENPAC) ou comuta-
do (através das redes piublicas de telefonia ou telex).

"Request to send”.

Solicitacdo para transmitir.

Nome de um sinal na interface digital, emitido pelo ETD ao
modem, a fim de iniciar a transmissdo de dados.

Recepg¢do.

SEMI-DUPLEX

Transmissdo realizada em um sentido de cada vez.
Também conhecida como "half-duplex”.

SIMBOLO

Em transmissdo de dados, um simbolo é transmitido cada vez
que se modula a portadora, alterando sua fase, frequéncia ou
amplitude.

Por exemplo, na modulacdo DPSK, cada vez que a fase da porta-
dora é alterada um simbolo é transmitido.

Cada simbolo pode conter um ou mais bits de dados.

SUPRESSOR DE ECO

TDM

Dispositivo utilizado nas linhas teleffnicas longas, com
grande retardo de propagacdo, para elininar o efeito ECO, in-
desejdvel nas conversac¢des.

Normalmente as ligagdes via satélite precisam ter supressores
de eco.

0 supressor de eco somente permite o fluxo de sinal em um
sentido de cada vez e, essa caracteristica pode prejudicar
transmissdes de dados qgue utilizem modems duplex. Eles podem
ser desativados quando se transmite um tom de 2100 Hz durante
pelo menos 0,3 seg. (CCITT).

"Time division multiplexing”.

Multiplexag¢do por divisdo do tempo.

Consiste em agrupar dois ou mais canais de baira velocidade
em um de velocidade mais alta.

TRANSDATA

™

Servico de comunicacdo de dados oferecido pela Embratel, ba-
seado em circuitos dedicados (linhas privativas) onde o usud-
rio pode solicitar topologias ponto-a-ponto ou multiponto.

Transmissdo.
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UART

uDD

"Universal Asynchronous Receiver/Transmitter”.

Circuito responsdvel pela montagem de caracteres paralelos em
seriais, adicionando os bits de partida e de parada, somente
no modo assincrono.

Unidade de derivag¢do analdgica.
Equipamento que permite a um modem compartilhar mais de uma
linha telefdnica, em uma topologia multiponto.

Unidade de derivag¢do digital.
Equipamento que permite a um modem compartilhar mais de um
ETD, em uma topologia multiponto.

USART

Usas

"Universal Synchronous/Asynchronous Receiver/Transmitter”.
Semelhante a UART, porém opera também no modo sincrono.

CII
Veja ASCII.
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TABELA 5 : CODIGOS ASCII
(USA Standard Code for Information Interchange)

HEXA | ASCII HEXA | ASCII HEXA | ASCII HEXA | ASCII

00 NUL 20 SP 40 e 60 \

01l SOH 21 1 41 A 61 a

02 STX 22 ” 42 B 62 b

03 ETX 23 ] 43 ] 63 c

04 EOT 24 $ 44 D 64 d

05 ENQ 25 2 45 E 65 e

06 ACK 26 1.8 46 F 66 f

07 BEL 27 ! 47 G 67 9

08 BS 28 ( 48 H 68 h

09 HT 29 ) 49 I 69 i

0A LF 2A * 4A J 6A 3

0B vT 2B + 4B K 6B k

oc FF 2C ’ 4C L 6C 1

oD CR 2D - 4D M 6D m

OE 80 2E . 4E N 6E n

oF sI 2F / 4F (o] 6F o

10 DLE 30 0 50 P 70 P

11 DC1 31 1 51 Q 71 q

12 DC2 32 2 52 R 72 r

13 DC3 33 3 53 S 73 B

14 DC4 34 4 54 T 74 t

15 NAK 35 5 55 U 75 u

16 SYN 36 6 56 V) 76 v

17 ETB 37 7 57 W 77 w

18 CAN 38 8 58 X 78 X

19 EM 39 9 59 Y 79 b'g

1A SUB 3Aa : 5A VA 7A z

1B ESC 3B ; 5B [ 7B {

1C FS 3¢ < 5¢C \ 7C !

1D GS 3D = 5D ] 7D . }

1E RS 3E > SE T 7E ~

1F us 3F ? SF - 7F DEL
NUL all zeros VT vert. tabulat. SYN synchronous id.
SOH start of head FF form feed ETB end of tx block
STX start of text CR carriege return|| CAN cancel
ETX end of text S0 shift out EM end of medium
EOT end of transm. S8I shift in SUB start spec.seq.
ENQ enquiry DLE data link scape|| ESC scape :
ACK acknowledgement}| DC1l dev. control 1 FS file separator
BEL attention DC2 dev. control 2 GS group separat.
BS back space DC3 dev. control 3 RS record separ.
HT horiz. tabulat.]| DC4 dev. control 4 US wunit separator
LF 1line feed NAK negative ack. DEL delete
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GARANTIA

O MODEM RHEDE RD32 E GARANTIDO CONTRA DE-
FEITOS DE FABRICACAO, QUE IMPECAM SEU BOM
FUNCIONAMENTO, POR UM PERIODO DE 12 MESES A
PARTIR DA DATA DE AQUISICAO. NAO ESTXAO IN-
CLUIDOS NA GARANTIA DEFEITOS CAUSADOS POR
ACIDENTE, TRANSIENTES NA LINHA TELEFONICA,
APLICACAO INDEVIDA E MAU FUNCIONAMENTO DO
COMPUTADOR. A GARANTIA FICA CANCELADA SE 0
MODEM FOR REPARADO OU ALTERADO POR SERVICO
NAO AUTORIZADO PELA RHEDE.

APRESENTE O MODEM, JUNTAMENTE COM UMA
COPIA DA NOTA FISCAL DE COMPRA CONTENDO UMA
DESCRICXRO SUSCINTA DO PROBLEMA APRESENTADO,
A0 REVENDEDOR ONDE FOI ADQUIRIDO OU A UM SER
VICO AUTORIZADO, QUE ESTE IRA REPARA-LO OU
TROCA-LO POR UM NOVO, CONFORME SUA DISPONIBI
LIDADE, SEM NENHUM ONUS PARA O COMPRADOR, A
MENOS DE EVENTUAIS DESPESAS DE EMBALAGEM OU
FRETE.
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