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Em uma segunda gerac¢do, os modems de alta passaram a 1ncorpo-
rar um equalizador adaptativo na recepgdo, cuja finalidade ¢
eliminar as desvantagens do manual : interveng¢ao do usudrio
para ajustar a cada tipo de linha e desalinhamento progressi-
vo, degradando a comunicagado.

Atualmente, o egualizador adaptativo € parte essencial em um
modem de alta velocidade.

0 modem de alta velocidade RHEDE MR27, faz uso de modernas
técnicas de equalizacgdo adaptativa, totalmente 1implementadas
por processamento digital de sinal, o que lhe garante uma
dtima performance mesmo em presenca das mais severas distor-
¢bes de linha, operando tanto a 4800 quanto a 2400 bps.

Este manual contém Todas as informa¢oes necessdrias a insta-
lacdo e operacao do modem RHEDE MR27.

A leitura do capitulo Z permite ao usudrio se familiarizar
com a parte técnica do RHEDE MR27, conhecendo teda a sua po-
tencialidade e especificagbtes técnicas, tals como 1nterfaces
com a linha teleffinica e equipamento terminal de dados(ETD).

0 capitulo 3 apresenta informacGes sobre 1nstalacdo, detalha-
da na secdo 3.1 e sobre a predisposicdc do modem, detalhada,
de modo sequencial, na secdo 3.2.

A interpretacdo do painel frontal vem como uma secdo indepen-
dente (3.3), a fim de facilitar sua consulta a qualquer 1ins-
tante, durante a operac¢do do sistema.

Finalmente & apresentada, no capitulo 4, uma série de aplica-
¢O0es do RHEDE MR27.






Possuindo uma arquiletura de concepgdac moderna, o RHEDE
MR27 consegue oferecer as facilidades de resposta auto-
mdtica, enlace analdgico local, enlace analdégico remoto,
enlace digital local, enlace digital remoto, selecdo pe-
lo painel frontal entre linhas privativa e comutada,
dois tipos de sequéncia de teste, adaptador de voz, ma-
cro-predisposigdo, tela de cristal liguido gue permite
visualizar mensagens de status do modem e predisposicao
das microchaves (MR27B ), contador de erros(MR27B), mes-
mo cartdo para as versdes mesa e sub-bastidor, compacto
e com excelente desempenho.

FUNCIONAIS

O modem se comunica com o equipamento terminal de dados
(ETD) através da interface RS232, e com as linhas tele-
fbnicas através de tré&s transformadores de 600 ohms.

Uma linha comutada e duas privativas podem ser conecta-
das permanentemente ao modem, permitindo a utilizacao
alternada desses dois tipos de linha sem ser preciso al-
terar as conexdes no palnel traseiro.

A linha comutada pode ser utilizada como reserva ou em
aplicag¢do com resposta automética durante ¢ tempo de
inatividade nas linhas privativas.

Pode-se dizer gque um modem, de maneira geral, possuil
duas funcgoes principais : transmilissdo e recepgaoc.

Descreveremos, a 8Segulr, cada uma delas, no caso do
BRHEDE MR27, tendo como referéncia o diagrama em blocos
da figura 2.1.

O RHEDE MR27 € comercializado em duas configuracgdes bd-
sicas : RHEDE MR2Z7A e RHEDE MR27B, que possul uma tela
de «cristal liquido, permitindo visualizar mensagens de
status do modem, contagem de erros na recepgdo, fungdo e
estado das microchaves do painel frontal e mesmo mensa-
gens especials definidas pelo usudrio - vide detalhes na
secdo 3.3 - interpretac¢ao do painel frontal.

A descricdo que se segue abrange as duas configuracgdes.
TRANSMISSAO

Os dados vindos do ETD entram no modem pelo pine 2 do
conecltor da interface, passam pelos conversores de nivel

(CN) e vdo a um circuito conversor série/paralelo.

A partir desse estdgio, todo o processo € controlado pe-
lo processador gerente.



Os dados passam pelo randomizador cuja finalidade € es-
palhar o espectro do sinal de transmissdo de forma alea-—
téria, a fim de permitir um funcionamento otimizade do
equalizador adaptativo no modem receptor.

Os8 dados randomizados s3o modulados, convertidos em s8i-
nal analégico e filtrados, para, entdo serem transmiti-
dos pela linha teleffnica através de um amplificador.

Observe, pelo diagrama em blocos, que o sinal pode ser
transmitido pela linha comutada ou pela privativa, atra-
vés da hibrida, conforme predisposic¢do do modem.

A hibrida tem a finalidade de separar os s8sinais de
transmissdao e recepcgdo, quando o modem estd operando a
dois fios.

RECEPCAO

0 sinal de recepg¢do pode chegar por LP-RX, LC ou LP-TX,
conforme o modem esteja operando a quatro fios em linha
privativa, a dois fios em linha comutada ou a dois fios
em linha privativa, respectivamente.

De qualquer forma o sinal passa inicialmente por um pré-
amplificador e um filtro de recepcgdo.

Um equalizador estatistico pode ser inserido a fim de
compensar distor¢des de linha avaliadas estatisticamen-
te.

A partir desse ponto o sinal segue dois caminhos : wvai
ao detector de portadora, que verifica se a energia re-
cebida é suficiente, e ao circuito AGC (controle automd-
tico de ganho), que fornece ao circuito seguinte um si-
nal com nivel constante para qualquer nivel do sinal de
entrada.

O Binal de saida do AGC é convertido para digital, sendo
a partir desse estdgio, controlado pelo processador ge-—
rente.

Antes de ser demodulado, o sinal passa por um equaliza-
dor digital adaptativo, cuja finalidade é avaliar o tipo
e a intensidade da distorc¢do introduzida pela linha te-
leffnica, a fim de minimizd-la.

0 sinal equalizado é demodulado e os dados obtidos =sao
desrandomizados, a fim de se recuperar a sequéncia ori-
ginal transmitida.

Os dados sdo Berializados e entregues ao pino 3 do co-
nector da interface ETD, apds passarem pelo conversor de
nivel (CN).
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O circuito de recuperacdo e geracao de gincronismo, con-
trolado também pelo processador gerente, € responsdvel
pelas cadéncias de transmissdo e recepgaoc.

0 processador gerente monitora as chaves de predisposi-
cao e funcdo, além de alimentar os indicadores e a tela
de cristal liguido (RHEDE MR27B) do painel frontal.

0s comandos das fung¢bes de teste sdo ativados manualmen-—
te pelas chaves do painel frontal, sendo que o enlace
analdgice 1local e o enlace digital remoto tambem podem
ser ativados pelo ETD através da interface RS232.

MECANICAS

O modem RHEDE MR27 é produzido em duas versdes : mesa ou
sub-bastidor de 19 polegadas.

Seus circuitos eletrénicos estdo contidos em dois car-
toes de circuito impresso, cartdo analdgico e cartdo di-
gital, mecanicamente unidos entre 81 por espacadores
Esse conjunto de dois cartdes, que chamamos "modem car-—
t3do”, possul um painel frontal de aluminio soliddrio, o
conector ETD e os bornes de ligagdo das linhas.

Na wversdo mesa, o modem cartdo & acondicionado em uma
caixa.

A versdo sub-bastidor pode receber até cinco modems car-
tdo, que sdo instalados em posigdo vertical.

2.3.1 DIMENSOES

As dimensdes abaixo estdo em milimetros

DIMENSGES TABELA 2.1
Produto altura|largura|profund.
Versac mesa 97 246 445
Versdo sub-bastidor 222 483 350
Modem cartéo 23 69 335
2.3.2 PESO
R o e B 3 Dl ettt e L Chsea ) S e nan 4,7 Kg
Sub-bastidor AC (com 5 modems)......... 11.7 Kg
Sub-bastidor P {(com 5 modems) ., ..... = 10,9 Kg
MBFEM EAEETD o sorwmsgsa 5 s & & wmimes Lyd: K
Mdédulo de alimentagdo AC FAS-1 ........ 3; 2 Ke
Médulo de alimenta¢do DC FD5-1 ........ 2;4 Kg



Fig.2.2 : RHEDE MR27 - Versdo Mesa
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Fig.2.3 : Painel traseiro



RHEDE MR27 - Versdo sub-bastidor

Fig- 2.4
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2.4 TECNICAS

2.4.1

ALIMENTACAO
VERSAO MESA

A versdo mesa ¢ alimentada com voltagem alternada
(VAC), conforme especificado abaixo.

A alimentacdoc € fornecida ao modem através de um
cabo bifasico com pino de terra de proteg¢do, gque
se encalxa em um conector do tipo IEC-320, situa-
do no painel traseiro.

A tensdo alternada é filtrada, a fim de eliminar
interferéncias de RF do modem para a rede elétri-
ca e vice-versa.

Selecionavel entre as tensdes abailxo:

110 VAC : aceita tensdes entre 90 e 150 ©
220 VAC : aceita tensdes entre 180 e 260 V

Frequéncia : 50 a 65 Hz.
Consumo : 20 Watts.
Fusivel : 500 mA para 110 VAC
250 mA para 220 VAC
VERSAO SUB-BASTIDOR
O sub-bastidor com 5U de altura (221,4 mm) acomo-
da um mdédulo de alimentagdo e até cinco modems

cartao, i1nstalados conforme mostra a figura 2.4.

Cada modem cartao recebe como alimentag¢do uma
tensdo alternada de 20 volts

Consumo de cada modem cartdo : 17,5 watts

A versdo sub-bastidor pode ser fornecida com um
médulo de alimentacdo AC ou DC



SUB-BASTIDOR 5U-AC

0 mddulo de alimentagdao AC possui, no painel
frontal, uma chave liga-desliga e um fusivel para
cada modem do sub-bastidor. 0s modems sdo numera-
dos de 1 a 5 da esquerda para a direita. No pai-
nel traseiro ele possul um conector do tipo
IEC-320 para entrada de alimentag¢do e um conector
de saida para alimentar os modems.

Alimentagdo seleciondvel entre :
110 VAC : aceita tensbes entre 95 e 148 VAC
220 VAC : aceita tensdes entre 190 e 255 VAC

Frequéncia : 56 a 65 Hz
Consumo : 100 WATTS (com 5 modems)
Fusiveis (um para cada modem) :
500 mA para 110 VAC
250 mA para 220 VAC
SUB-BASTIDOR 5U-DC
0 mddulo de alimentagdo DC possui, no painel
frontal, uma chave liga-desliga e um fusivel de
proteg¢do geral.
Possul no painel traseiro, um borne com 3 pinos

para entrada DC e um conector de 14 pinos para as
saldas que v3o alimentar os modems cartdo.

Alimentagdo : —-48 VUDC + 25%

Consumo : 100 WATTS (com 5 modems)

Fusiveis : estdgio de poténcia = 5 A

estdglo ldgico = 250 mA

AMBIENTAL
OPERACAO
Tenpet aEUrd - : cvvemaians 55 & o aieaive o 0 a +500C
Umidade mdx. (sem condensacado) ...95% @ 450C
Gradiente climdtico mdximo ...... 209C/hora
Altitude maXiMA .....ccvveenecsen-= 4000 metros
ARMAZENAMENTO
TemperSEUrS o« ovenswing s s v oanas i -40 a +70¢9cC
Umidade mdx. (sem condensacdo)....95% @ 450C

Altitude madxima ............c000.- 10000 metros
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TRANSMISSOR

TransmiBss8o. . :-:svi~es sincrona

Dados a transmitir..... bindrio, serial

Velocidades(bps) ....... 2400, 4800

Fonte do sincronismo...interno, externo ou rege-
nerado

Fregquéncia do sinal
de sincronlsmo

] ) L ORI G, igual ao valor nominal da
velocidade gselecionada,
com tolerdncia de 0,012

BRLEBEND . oo s v nsins s igual ao valor nominal da
velocidade gselecionada,

com tolerdncia de 0,012

MEAULACED. + i ccsissaans DPSK (deslocamento dife-
rencial de fase) em 8 ni-
veis, conforme CCITT V27.

Retardo RTS/CTS :
Portadora chaveada...29+]1 ms, 50+1 ms, 63+1 ms
e 70841 ms para 4800 bps.
39+1 ms, 6711 ms, 83+l ms
e 944+]1 ms para 2400 bps.
Portadora constante..menor que 2 ms

Comando ativa LDR...... Tom de 1920+1 Hz durante
2,13 segundos

Comando ativa LAR...... Tom de 240041 Hz durante
2,13 segundos.

Comando desativa
enlaces remotos...... Tons de 1920+]1 Hz e 2400
+1 Hz simultdneos, durante
2,13 segundos.
Espectro na linha...... 600 Hz a 3000 Hz

Impeddancia para
E €5 O 600 ohms

Nivel de transmissdo...0 dBm a -22,5 dBm em pas-
sos de 1,5 dB.

Nivel de silé&ncio...... menor gque -50 dBm

Tom de resposta........ 2100+10 Hz durante 3,3 s



RECEPTOR

RECRPEHE: « « sncsiswas & & o sincrona

Dados recebidos........ bindrio, serial
Velocidade(bps)........ 2400,4800

8inal de sincronismo...extraido dos dados

Capacidade de
rastreamento do
SINCTONIBMO . . 5u 5259 5.5 vel. nominal + 0,023

Variag¢do assimétrica
do aincronismo....... 0,5% (tipico)

MoMILAGEA0 . o o v s v v i s DPSK (deslocamento dife-
rencial de fase) em 8 ni-
veis, conforme CCITT V27.

Retardo entre a
presenca de sinal de
linha e a ativacao
do DCD: (pine 8)...:s. 2841 ms (minimo)

Retardo entre a
auséncia de sinal de
linha e a desativacgao

do DCD (pine B8).....- 6+2 ms
Sensibilidade.........: -48 dBm
Comando ativa LDR...... Tom de 1920410 Hz durante
um tempo maior que 1 se-
gundo.
Comando ativa LAR...... Tom de 2400+10 Hz durante
um tempo maior que 1 se-
gundo.

Comando desativa
enlaces remotos...... Tons de 1920+10 Hz e
2400+10 Hz, simultaneos,
durante um tempo maior gue
1 segundo.

Limiar de ativacgao
10 DED- v vmiin a9 s wssie =26, =33 ou —43 dBnm.

Impeddncia de entrada..600 ohms

Sinal de chamada....... 15 a 36 Hz, 40 a 90 VAC



2.4.5 INTERFACE ANALGGICA

Trés conectores de 4 polos cada um estdo disponi-
veis no painel traseiro do modem, permitindo co-
nectar o telefone, as linhas telefdnicas, o terra
de protegdo, a refer@ncia de tensdo (OV) e os si1-
nais "X" e "Y¥", conforme mostra a figura abalxo

| DISPONIVEL SOMENTE SE |
o1 o2 - | 0 MODEM ESTIVER EQUIPADO |
| COM KIT GC. H

“— e e, - e s e i e

[ Yy LET . &
7 X[ - 3

D)

TELEFONE e lece e =s)
REFERENCIA OV 0SCILOSCOPID
LINHA COMUTADA TERRA DE PROTECAD

LINHAS PAR DE RECEPCﬁ.—O
PRIVATIVAS | pAR DE TRANSMISSAO

Fig.2.5 : Conexdes da Interface Analdgica

Cada par de linha teleffnica (LC, RX e TX) & 1li-
gado internamente a um transformador de linha.

0 modem RHEDE MR27 possui circuitos de protecgdo
contra eventuais disturbios na linha, para cada
transformador, que incluem diodos zener para li-

mitar a tensdc nos terminais de entrada e fusivel
de linha.

LINHAS PRIVATIVAS (LP-TX e LP-RX)
Impeddncia............. 600 ohms

Resisténcia DC......... 20 ohms (tipico)
Fusivel de linha....... 100 mA



LINHA COMUTADA (LC) :

IRPEBANEIR . - < ¢ s usnniss » 600 ohms

Resisténcia DC......... 65 ohms (tipico)

Corrente DC na linha...100 mA (mdximo)
20 mA (minimo)

Tempo de conexdo....... 5 ms (mdximo)
Tempo de desconexdo....5 ms (mdximo)
Fusivel de linha....... 250 mA

Para malores detalhes sobre niveis de sinal con-
Bulte as secgdbes 2.4.3 e 2.4.4.

A tabela abaixo resume a fun¢3do de cada pino dos
conectores de interface analdgica

INTERFACE ANALOGGICA TABELA 2.2
CONECTOR | PINOS | FUNCAO
TB1 1,2 TFN - telefone
TB1 3.4 LC - linha comutada
TB2 1,2 LP-RX - recepgdo linha privati-
va
TB2 3.4 LP-TX - transmissdo linha pri-
vativa
TB3 F 3 -~ terra de protecao
TB3 2 ov - referéncia de tensado
TB3 3 X - saida "x"- constelacao
TB3 4 Y - saida "y"- constelacdo

08 conectores TBl, TB2 e TB3 sao removivels, per-
mitindo f&cil instalagao dos fios apenas com o
auxflio de uma chave de fenda pequena.

A referéncia de tensdo (0OV) e o terra de protegao
(<) podem ser interconectados externamente atra-
vés de TB3, caso seja uma necessidade no sistema
do usudrio.

0Os sinais de saida "x” e "y" somente sdo disponi-
vels se o modem estiver equipado com o Kit GC.
Veja secdo 3.5 .
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2.4.6 INTERFACE COM O ETD

A conexdo Modem-ETD € feita através do conector
ETD, de 25 pinos (padrdo RS-232C), femea, situado
no painel traseiro e mostrado na figura abaixo.

Fig.2.6 : Conector de interface ETD

As caracteristicas elétricas desta interface es-
td3o de acordoc com as recomendacgdes CCITT V24 (de-
finicdo da fungdo de cada pino) e V28 (circuito
eguivalente) .

Nivel dos sinais na interface

Aceitdveils como entrada
Desativado = OFF = 1 = marca = -3V a -25V
Ativado = ON = 0 = espago = +3V a +25V
Tipicos como saida :
Desativado = OFF =
Ativado = 0ON =

1l = marca = -11V
0 = espago = +11V

Sinal de sincronismo
Onda quadrada com a transigdo positiva coinci-
dente com o limiar entre dois bits de dados e a
transi¢cdo negativa coincidente com o centro dos
bits de dados.

Selecdo de velocidade
Feita pelo ETD através do pino 23, desde que
habilitada por SD2-off e o painel frontal este-
ja selecionando 4800 bps, da seguinte forma
ON = seleciona 2400 bps
OFF = seleciona 4800 bps



Ativacgdo de LAL e LDR :
Feita pelo ETD através dos pinos 18 e 21, desde
gque estas facilidades estejam habilitadas por
SD4-off e SD3-off, respectivamente
ON = ativa o enlace respectivo
= operag¢ao normal

A tabela 2.3 descreve a fungdo de cada pino, com
a identificagdo do circuito correspondente na
CCITT V24 e a figura 2.6 mostra o posicionamento
no conector.

INTERFACE ETD TABELA 2.3

PINO | V24 ORIGEM FUNCAO

i | IDE | =eemtmm Terra de protecgdo

2 103 ETD Dados a transmitir

3 104 MODEM Dados recebidos

4 105 ETD RTS - solicitagdo para transmitir
5 106 MODEM CTS - pronto para transmitir

6 107 MODEM DSR - modem em condig¢do normal

7 LR I == 0V - referéncia de tensao

8 109 MODEM DCD - portadora presente

9 S MODEM +12 Volts
10 e MODEM -12 Volts
111 e

12 G

13 e

14 e

15 114 MODEM TCK - sincronismo de transmissdo
16 e

17 115 MODEM RCK - sincronismo de recepg¢do

18 141 ETD LAL - enlace analdgico local

19 ——

20 108 ETD DTR - terminal pronto
21 140 ETD LDR - enlace digital remoto

22 125 MODEM RING- indicador de chamada

23 0 i | ETD VEL - selegdo de velocidade

24 J33 ETD TCKE- sincronismo de transm. externo
25 142 MODEM TST - indicac¢do "modem em teste”
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.4.

INTERFACE COM O ADAPTADOR DE VOZ

Quando o modem estd equipado com o Kit AV, € pos-—
sivel conectar um adaptador de voz ao modem atra-
vés do conector AUX, de 25 pinos, (padrdo RS-232
¢), macho, situado no painel traseiro, conforme
mostra a figura abaixo.

14 15 16 1718 19 2021 22 23 24 25
Fig.2.7 Conector AUX
0s pinos utilizados sdo descritos abaixo, Junta-

mente com suas caracteristicas.

Pino 7 = Referéncia de tensdoc (0V).

Pino 11 = +12 Volts para alimentar os circuitos

do adaptador de
Corrente mdxima

Pino 12 = -12 Volts para
do adaptador de

VOZ.
= 50 mA
alimentar os <circuitos
vVOozZ.

Corrente mdxima = 50 mA.

Sinal de controle para habilitar a co-
municag¢ao através do adaptador de voz.

Sinal de recepgdo. O sinal recebido pe-
disponivel

Pino 13

+5V ou aberto = dados

ov = adaptador de voz
Pino 15

la 1linha telefdnica estd

neste pino, seja voz ou dados.

Impedancia de saida = 600 ohms
Pino 18 Sinal de voz a ser transmitido.

Impeddncia de entrada = 600 ohms
Nivel mdximo = (0 dBm
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DESCRICAO DA MODULACAO EM FASE : DPSK

O modem RHEDE MR27 utiliza a modulagdo DPSK ("di-
ferencial phase shift keying” ou deslocamento di-
ferencial de fase), conforme a recomendagdo V27
do CCITT.

Esta modulacdo consiste em mudar a fase de uma
portadora senoidal de 1800 Hz, conforme os bits
de dados a serem transmitidos.

Um modem V27 pode transmitir a 4800 ou a 2400
bits por segundo.

TRANSMISSAO A 4800 bps

Sempre que a fase da portadora € alterada, trés
bits de dados saoc transmitidos.

Esse grupo de trés bits (tribit) € chamado de
simbolo.

Existem 8 combinag¢tes possiveils para o tribit,
conforme mostrado na tabela abaixo, com o respec-—
tivo deslocamento de fase definido pela recomen-
dacdo V27 do CCITT.

SIMBOLOS A 4800 bps TABELA 2.4

Tribit Deslocamento de fase
000 45 graus
001 0 graus
010 90 graus
011 135 graus
100 270 graus
101 315 graus
110 225 graus
111 180 graus

Como o modem transmite 4800 bits por segundo, e
cada simbolo contém trés bits, conclui-se gue sdo
transmitidos 1600 simbolos por segundo - esta €
sua taxa de simbolos, cuja unidade wutilizada €
"baud” .

A taxa de simbolos para um modem V27 operando a
4800 bps € igual a 1600 baud.

G B



0s simbolos podem ser representados de forma fa-
sorial. Esta representacdo ¢ extremamente util
para identificar eventuais problemas causados pe-
la 1linha telefénica, conforme pode ser visto em
8.5.2.

A figura abaixo mostra a constelagdo dos possi-
vels simbolos, 1gualmente espagados em fase, para
uma transmissdo a 4800 bps.

Y
010
on 000
® [ ]
01
M—@ —@ == X
@ @
1o 101
100

Fig.2.8 : Codificagdo V27 - 4800 bps

TRANSMISSAO A 2400 bps

Quando o modem estd transmitindo a 2400 bps, cada
simbolo contém somente dois bits e, portanto,
existirdo quatro combina¢des possiveis, conforme
mostra a tabela abaixo.

SIMBOLOS A 2400 bps TABELA 2.5

Dibit Deslocamento de fase
00 0 graus

01 90 graus

10 270 graus

11 180 graus

A taxa de simbolos para um modem V27 operando a
2400 bps € igual a 1200 baud
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DESCRICAO DA VERSAO SUB-BASTIDOR

0 modem RHEDE MR27 pode ser fornecido em sub-bas-
tidores padrdo de 19 polegadas de largura, com
cinco unidades de altura (5U), o que corresponde
a 221,4 mm.

0 sub-bastidor possui capacidade para 5 modems
cartdo e um mdédulo de alimentacdo ou 4 modems e
dois médulos de alimentacdo, ou seja, cada modem
ou médulo de alimentagdo ocupa 1/6 do espago dis-
ponivel, conforme pode ser visto pela figura 2.4.

Cada mddulo de alimentagdo pode alimentar 5 mo-
dems cartdo, sendo que existem dois tipos de md-
dulo de alimentagdo :

Fonte Aplicagdo Entrada
FAS-1 5U-AC 110/220 VAC
FD5-1 si=pe - 48 UDC

2.4.9.1 MODULO DE ALIMENTACAO AC (FAS5-1)

0 mddulo de alimentagdo AC(alternada)
possui, no painel frontal, uma chave li-
ga-desliga e um fusivel, para cada modem
cartdo, que sdo numerados da esquerda
para a direita, de 1 a 5.

No painel traseiro ele possul um conec-
tor profissional do tipo IEC-320 para a
entrada da alimentag¢do AC e um conector
de 14 pinos para as safdas que vao ali-
mentar os modems cartdo.

A figura 2.10 mostra em detalhe os pai-
néis do mddulo de alimentacdac AC FA5-1.

Este mddulo possui as seguintes especi-
ficacgoes

Tensdo de entrada : 110 ou 220 VAC + 15%
Freguéncia da réde : 56 a 65 Hz
Fusivel de protecgdo : 750 mA

Tensoes de saida : 18 VAC (5 safdas)












0 modem vem selecionado para 220 VAC, de fdbrica.
Caso a tensdo local seja 110 VAC, basta mudar a
posicdo da chave 110-220, situada no painel tra-
seiro.

Verifique o fusfivel.

0 modem vem com um fusivel de 250 mA i1nstalado no
painel traseiro, para protecdo VAC e outro de
500 mA como sobressalente.
0 fusivel deve estar compativel com a tensdo se-
lecionada :

para 110 VAC - fusivel de 500 mA

para 220 VAC - fusivel de 250 mA

Instale o cabo de alimenta¢do no painel (traseiro
e conecte a rede.

Agora ligue o modem, virande a chave liga-desli-
ga, no painel traseiro, para cima.

0 indicador ALM(alimentacdo) deve acender.

Verifique se todas as microchaves acessiveis pelo
painel frontal est3o na posigdo "off"” (para ci-
ma) .

Posicione as chaves do painel frontal em 4800,
NORM., PRIV, NORM. e verifique se o indicador TFN
estd aceso. Se o modem for modelo MR27B, na tela
deverd aparecer a mensagem "Auto-Teste : ..." du-
rante quatro seqQundos, em seguida aparecerd a
mensagem "Auto-Teste : ok!” durante dois segun-
dos.

Mude a primeira chave para SEQ e a segunda para
LAL.

Isto vai fazer com qQque 0 modem gere uma sequéncia
de teste, a 4800 bps, que serd transmitida e re-
tornada ao receptor, devido ao enlace analdgico
local.

Verifique se os indicadores DSR, TFN e TST estdo
acesos, sem piscar, o que significa o bom funcio-
namentc a 4800 bps.

Desligue o modem.

Inatale a linha teleffnica.
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QUATRO FIOS EM LINHA PRIVATIVA

Ligue o par de transmissdo em LP-TX e o par de
recepgdo em LP-RX, no painel traseiro.

DOIS FIOS EM LINHA PRIVATIVA
Ligue o par disponivel em LP-TX.
DOIS FIOS EM LINHA COMUTADA

Ligue o par disponivel em LC e o aparelho te-
lefdnico em TFN.

Instale o cabo de 25 pinos do terminal em ETD, no
painel traseiro.

O comprimento deste cabo ndoc deve ultrapassar 15
metros para qQue se garanta o bom funcionamento.

Posicione as chaves do painel frontal de acordoc
com a sBua aplicagdo - consulte 3.3.

Predisponha o modem a operar de acordeo com sua
aplicagao

O RHEDE MR27 vem de fdbrica, predisposto a operar
a 4800 bps em quatro fios com portadora constante
e sincronismo interno (vide 3.2).

Caso sua aplicacgado exija outra predisposig¢gdo que
ndo seja a recebida de fdbrica, acione as micro-
chaves do painel frontal SA, SB e SC, consultando
il

SUB-BASTIDOR

Retire o modem cartao da embalagem.

Verifique se ha algum estrago aparente no mate-
rial recebideo. N3o deve haver componentes guebra-
dos, s8oltos ou danificados. Todos os fusiveis e
estrapes devem estar instalados.

Verifique os fusiveils.

Fl = 250 mA
F2 = 100 mA
F3 = 100 mA

Instale o modem no sub-bastidor, conforme mostra
a figura 2.4.
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Certifique-se de gque o médulo de alimentacdo,
instalado do lado direito, estd operando correta-
mente.

Médulo AC : ligue e verifique se a l&8mpada piloto
da chave liga-desliga acende.

Médulo DC : ligue e verifique se os 1indicadores
se acendem.

Pela parte traseira, conecte o cabo de alimenta-
gdo no conector J10 do cartdo analdgico, o qual
pode ser localizado com o auxflio da figura 3.2.

0 indicador ALM (Alimentacdo) deve acender.

Execute os passos "5", "6" e "7" do procedimento
da veredo mesa, a fim de verificar o bom funcio-
namento do modem.

Desconecte o cabo de alimentagdo.
Instale a linha telefbnica.

0 cartdo analdgico possui os tré&s conectores de
interface, conforme mostra a figura 3.2.

Fagca as conexdes seqQuindo a figura 2.5 e obser-
vando o passo "9" do procedimento da versdo mesa.

Instale o cabo de 25 pinos, do terminal, no co-
nector J4 do cartdo digital, o qual pode ser lo-
calizado com o auxilio da figura 3.3.

0 comprimento deste cabo ndo deve ultrapassar 15
metros para que se garanta o bom funcionamento.

Posicione as chaves do painel frontal de acordo
com sua aplicagao.

Predisponha o modem a operar de acordo com Sua
aplicagdo, consultando 3.2 .

Sempre qgue o cartdo tiver que ser retirado, des-
conecte inicialmente o conector Jl0 de alimenta-
¢3o e em seguida desconecte os conectores da in-
terface analdgica e o conector J4 do ETD.



PREDISPOSICAO PARA OPERACAO

Para atender sua aplicac¢do especifica, o RHEDE MR27 deve
ser predisposto apropriadamente, ou seja, seu modo de
operacgdoc deve ser escolhido por meio da selegdo dos es-
trapes e microchaves que estdo nos dols cartdes.

As microchaves SAl até SAE, SBl até SB8 e SC1 até Sc8
fazem parte do cartdo digital e est3d3o disponiveils no
painel frontal.

As microchaves SD1 até SD4 estdc no cartao digital.

As microchaves SEl até SE4, SF1 até 5F4 e o estrape A
estdo no cartdc analdgico.

A tela de cristal lfquido, no caso do modem RHEDE MR27B
pode apresentar a funcdao e o estado das microchaves do
painel frontal, praticamente dispensando o usc do manual
para a predisposicdao do modem (ver 3.3).

0s estrapes sdo representados por uma letra e as micro-
chaves por duas letras seguidas de um numero gqgue 1indica
o polo. Nos dois casos, um hifem separa a posigao em que
deve estar o estrape ou a microchave.
Um ”"x" indica que tanto faz a posigao.

Um (F) indica a posicdo que vem selecionada de fdbrica.

2l Origem do sincronismo de transmissao:
SAal SAZ
Interno oEf X (F)
Externo on on
Regenerado on off
ik Retardo RTS-CTS para operag¢dc a 4800 bps:
SA3 Sad
29 ms on on
50 ms off off (F)
63 ms off on
708 ms on off




0 retardo de 29 ms corresponde a uma sequéncia de
treinamento rdpida, ndo padronizada pelo CCITT,
que permite uma maior efici@ncia em operagdes a
dois fios. A operacgdo com esta sequéncia rdpida
somente é garantida entre dois modems RHEDE MR27,
podendo, entretante, funcionar com outros modems
desde que estes possuam uma sequéncia rdpida se-
melhante.

0 retardo de 63 me é igual a duas vezes © menor
retardo mais 5 ms, e é conhecido como retardo
Transdata.

08 retardos de 50 e 708 ms correspondem aos dois
retardos especificados pelo CCITT V27 bis e V27
ter.

Quando o modem opera a 2400 bps, os retardos RTS-
CTS passam a ser, respectivamente, 39, 67, 944 e
83 ms.

0 retardo de B3 ms também € igual a 2 vezes o me-
nor retardo mais 5 ms (retardo Transdata).

Um modem predisposto em 29 ms pode operar com ou-
tro em 63 ms, pois as sequéncias sdoc compativeis
entre 81i.

Se o modem estiver predisposto em portadora cons-
tante o retardo fica menor que 2 ms, independente
das posigOes de SA3 e SA4d.

Solicitacdo de enlace pela linha:

SA6
Atende off (F)
Ndo atende on

Ndo serd atendido qualquer pedido de enlace, fei-
to remotamente (digital ou analédgico), Be a pre-
disposigdo for SA6-on.

Aborto de enlace solicitado remotamente:

SA7
Aborta apds 3,5 minutos off (F)
Ndo aborta on

Se o modem estiver com SA7-off, receber um coman-
do remoto de ativar enlace e ndo receber o coman-
do de desativar dentro de 3,5 minutos, o respec-
tivo enlace serd desfeito automdticamente.



Enlace analdégico remoto (LAR):

SA8

Atende on
Ndo atende | off (F)

Quando esta fungdo é ativada (SA8-on), o modem
envia um comando ao modem remoto, solicitando que
este execute um enlace analdgico.

No momento em que esta fun¢do é desativada (SA8-
off), o modem envia um comandc ao modem remoto,
solicitando que este desfag¢a o enlace analdgico.

Portadora:
SB1
Constante off (F)
Controlada on

Se o modem for predisposto a operar com portadora
constante, o retardo RTS-CTS automaticamente fica
menor gue 2 ms, qualquer que seja a predisposigao
do ftem .2.

RTS:
SB2
Incondicionalmente ON on
Fornecido pela RS232 off (F)

Se o© modem for predisposto com SB2-on ele wvai
considerar o sinal RTS vindo da interface RS232,
qualquer que seja seu estado, como ON.
Normalmente se usa essa posigao guando o terminal
ndo dispfe do sinal RTS.

DTR:
SB3
Incondicionalmente ON on
Fornecido pela RS232 of £ (F)

Se o modem for predisposto com SB3-on ele wvai
considerar o sinal DTR vindo da interface RS232,
qualquer que seja seu estado, como ON.

3.7
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Se o modem for predisposto com SB3-on ele vai
considerar o sinal DTR vindo da interface RS232,
qualquer que seja seu estado, como ON.

Normalmente se usa essa posig¢dc guando o terminal
ndo dispde do sinal DTR.

Aborto por inatividade de recepg¢dao

SB4
Sim off (F)
Nao on

Quando esta funcdo estd selecionada (SB4-off) o
modem aborta a ligag¢do, em caso de linha comuta-
da, apdés trinta segundos de inatividade, ou se)ja,
ge desconecta da linha se houver falta de porta-
dora na recepgao.

A utilidade desta fungdo € liberar a linha em ca-
so0 de um eventual problema na comunicag¢do, como
por exemplo, o modem remoto parar de transmitir.

Tom de 2100 Hz:

SB5
Sempre envia on
Somente em R.A. off (F)

Quando SB5 estiver on, o modem vai sempre gerar o
tom de 2100 Hz ao se conectar & linha comutada,
seja manual ou automaticamente. Quando SB5 esti-
ver off, o modem vai gerar este tom somente ao
atender uma chamada no modo resposta automdtica.

Protecdo contra eco na linha:

SB6
Sim on
Nao off (F)
Operacgdo:
SB8
Semi-duplex (2 fios) on
Duplex (4 fios) off (F)
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A macro-predisposig¢dao-01 assumida pelo modem &
mostrada na tabela abaixo.

MACRO-PREDISPOSICAO 01 TABELA 3.1
Origem do sincronismo = interno
RTS-CTS = <{ 2 ms
Aceita enlace remoto = sim
Aborto de enlace rem. = 3,5 minutos
Solicita enlace anal. = nao
Portadora = constante
RTS = pela RS232
DTR = pela RS232
Aborto i1natividade = (ndo se aplica)
Tom de 2100 Hz = (nd3o se aplica)
Protegdo contra ecos = nao
Operacao = 4 fios
Recomendag¢do CCITT = V27
Sequéncia de teste = 511
CH1 : velocidade = 4800 bps
CHZ : LAL/NORM/LDR = NORM
CH3 : linha = privativa
CH4 : VOZ/NORM/LDL = NORM (avancga mens.)

Todas as chaves de fungdo e todas as demais mi-
crochaves do painel frontal ficam inoperantes.

No RHEDE MR27B, & possivel visualisar todas as
mensagens de status na tela de cristal 1liquido,
pressionando a chave CH4 na posicdo "VOZ”".

A velocidade de operagdoc pode ser alterada pelo
ETD desde que o modem esteja predispodto com SD2-
off.

O modem reconhece e aceita enlaces solicitados
remotamente, seja digital ou analdgico.

A macro-predisposigdo-01 estd disponivel em todos
os modems RHEDE MR27, se nac houve uma solicita-
¢do prévia do cliente no sentido de instalar nes-
ta microchave uma outra macro.

Caso seu modem tenha uma macro-predisposic¢do per-
sonalizada, anote—a na tabela 3.2, disponivel a
seguir, e desconsidere a tabela 3.1.









A tabela abaixo sintetiza a fungdo de cada
microchave

esalrape ou

PREDISPOSICAO TABELA 3.3
Ref. Funcgao

SAl Sincronismo de transmissdo

SA2 Sincronismo de transmissa&o

SA3 Retardo RTS-CTS

SAa4 Retardo RTS-CTS

SAS

SA6 Pedido de enlace pela linha : off=aceita
SA7 Aborto LDR : on=ndo, off=sim, apds 3,5 min.
SA8 Comando de enlace analdgico : on=envia

SB1 Portadora : on=controlada, off=constante
8B2 RTS : on=RTS ON, off=RTS pela RS232

8B3 DTR : on=DTR ON, off=DTR pela RS232

SB4 Aborto por inatividade : on=ndo, off=30 segq.
SBS Tom de 2100 : on=sempre envia, off=s8d em RA
SB6 Protecgdo contra eco : off=ndo, on=8im

SB7

SB8 Operacao : off=4 fios, on=2 fios

801

8C2 Recomendagao CCITT: on=V27 bis/ter, off=V27
8C3 Sequéncia de teste : off=511 (V52), on=marca
8c4

8C5

8C6

8c7

sc8 Macro-predisposig¢do: off=ndo, on=sim

SD1

sD2 Velocidade pela 88232 : off=sim, on=ndo

5D3 LDR pela RS232 : off=sim, on=ndo

sSbh4 LAL pela RS232 : off=sim, on=ndo

SE1l Nivel de recepgao

SE2 Nivel de recepgdo

SE3

SE4

SF1l Nivel de transmissdo : on=cai 1,5 dB

SF2 Nivel de transmissdo : on=cai 3 dB

SF3 Nivel de transmissdo : on=cai 6 dB

SF4 Nivel de transmissdo : on=cai 12 dB

A Equaliz. estatistico de ampl. : l=ndo, Z2=sim
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INTERPRETACAO DO PAINEL FRONTAL

0 painel frontal possul 9 indicadores luminosos para in-
formar o estado de alguns sinais internos, do lado es-
querdo, gquatro chaves de funcdo e 24 microchaves (8Al
até SAB, SBl até SB8 e SCl até SC8), do lado direito.

As microchaves disponivels no painel frontal sdo descri-
tas na secdo 3.2 (predisposig¢do para operacdo).

O modem RHEDE MR27B possul ainda uma tela de cristal 1li-
quido com duas linhas de 16 caracteres, cuja finalidade
é permitir a visualizagao de mensagens de status do mo-
dem e fazer a contagem de erros.

3.3.1 INDICADORES LUMINOSOS

ALM Alimentagdo : quando aceso, indica gue o
modem estd ligado e seus circuiteos 1in-
ternos estdo energizados.

DTR Terminal pronto ("data terminal ready”):
guando aceso, 1ndica qQue o circuito 108
da interface foi acionado pelo ETD.

Este sinal tem dols significados

108/1 - conectar o modem a linha
108/2 - ETD pronto

DSR Modem pronto ("data set ready”): quando
aceso, indica que o circuito 107 da 1in-
terface foil acionado pelo modem, sinali-
zando ao ETD gque ele estd pronto para
operar.

CTSs Pronto para transmitir ("clear to
send”) : quando aceso, 1indica qQue © cir-
cuito 106 da interface foil acionado pelo
modem, sinalizando que ele estd pronto
para transmitir dados.

Esta sinalizacgdo é resposta a solicita-
¢do para transmitir (RTS), emitida pelo
ETD.

DTX Dados de transmissao : indica o estado
dos dados a serem transmitidos. Quando
aceso € espaco e quando apagado € marca.
Indica, portanto, o estado do circuito
103 da interface ETD.
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DCD Deteccio de portadora ("data carrier de-
tected™) : quando acesBo, indica que o
modem estd recebendo portadora na linha
e, portanto, o circuito 109 da interface
estd ativado.

DRX Dados de recepgdo : indica o estado dos
dados recebidos. Quando aceso € esBpago e
gquando apagado € marca.

Indica, portanto, o estado do circuito
104 da interface ETD.

TFN Telefone : guando aceso, indica que a
linha comutada estd conectada ao telefo-
ne e qguando apagado indica que a 1linha
comutada estd conectada ao modem.

Quando o modem estiver operando em linha
privativa, este indicador ficard aceso
informando que a linha comutada estd co-
nectada ao telefone que pode, inclusive,
ser utilizado.

78T Teste : quando aceso, indica que o modem
estd em uma condig¢do de teste.

Quando a fungdo sequéncia de teste esti-
ver ativada (chave CHl1 na posig¢do cen-
tral) este indicador ficard aceso Be a
sequEncia recebida estiver correta e
piscard quando ela apresentar erros.

CHAVES DE FUNCAC

As chaves de fungdo CH1l, CH2 e CH3 possuem 3 po-
Bi¢Oes fixas : sBuperior, central e inferior.

A chave CH4 possui duas poeicBes fixas (central e
inferior) e uma posigdo momentidnea (superior).

A tabela apresentada a seguir mostra resumidamen-
te a fungdo de cada uma, que se completa com as
descricdes detalhadas de cada posig¢do, dadas logo
apés.



CHAVES DE FUNCXAO

TABELA 3.4

Posigao

CH 1 5

CH 2

CH 3

CH 4

Superior

4800 bps

LAL

privat.

voz

Central

seq.teste

normal

comut.

normal

Inferior

2400 bps .

LDR

RA

LDL

CH 1

CH

2

4800 bps

seq.teste

2400 bps

LAL

normal

LDR

o modem vai operar a 4800
bps, a menos que o ETD so-
licite operagdao a 2400,
com o modem predisposto em
8D2-off.

o modem val transmitir uma
sequéncia de teste confor-
me predisposto em SC3. Os
dados vindos da 1interface
sdo 1ignorados.

A velocidade em qQque © mo-
dem vai operar depende da
posigao anterior desta
chave.

o modem vai operar a 2400
bps, independentemente da
solicitagdo do ETD.

0o modem executa um enlace
analdégico local.

0 sinal analégico de
transmissdo retorna para a
recep¢ao.

0 sinal recebido pela 1li-
nha volta a ser transmiti-
do.

o modem ndo executa nenhum
destes dois enlaces.

0o modem envia um comando
pela linha telefbfnica, so-
licitando um enlace digi-
tal no modem remolo.
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CH 4

privat.

comut.

voz

operacao em linha privati-
va, sem corrente DC.

Esta posigdo permite wvi-
sualizar a predisposigdo
atual do modem, sem afetar
sua operagao, agindo na
chave CH4-V0Z, no modo
passo-a-passo.

operacdo em linha comuta-
da.

resposta automdtica : o
modem fica predisposto a
atender automdticamente

uma chamada telefbfnica, se
conectando a linha.

esta posigdo € contato mo-
mentaneo.
Possui 3 fungdes :

Sempre que for preassionada
faz o modem selecionar voz
ou dados, desde que a cha-
ve CH3 esteja posicionada
para linha comutada e a
chave CHl ndo esetiver em
sequéncia de teste.

Ao Ber pressionada 1insere
um erro proposital na se-
quéncia de teste que estd
sendo transmitida, desde
que a chave CHl1l esteja na
funcdo sequéncia de teste.
Se for mantida pressiona-
da, nessas condigoes, a
contagem de erros na tela
de cristal ligquido serd
re-inicializada.

Ao Ber pressionada faz
avangar uma mensagem de
status na tela de cristal
liquido, desde que a chave
CH3 esteja posicionada pa-
ra linha praivativa.









3.3.3 TELA DE CRISTAL LIQUIDO

A tela de cristal liquido, disponfvel no RHEDE
MR27B, permite visualizar as condi¢Ges de status
do modem, tanto durante sua operag¢do normal quan-
to em situagdes de teste, facilitando ainda mais
a interag¢do usudrio/modem.

As principais fungdes da tela sdo

a. Mostrar o resultado do auto-teste
b. Visualizar o status modem-1linha
C . Indicar a fungdo e a predisposic¢do das mi-

crochaves do painel frontal
d. Permitir melhor acompanhamento dos testes
8iga o8 passos descritos abaixo, executando o
procedimento solicitado e observando as mensagens
dispostas do lado direito, que devem aparecer na
tela.
Predisponha o modem da seguinte maneira :

Todas as microchaves do painel frontal em off (para ci-
ma) execeto SB4 e SB3 que devem ficar on.

Chaves do painel frontal

CH1 : 4800 4800 bpa

CH2 : NORM - normal

CH3 : PRIV - linha privativa
CH4 : NORM - normal

AKXKKKKKXARAKX AUTO-TESTE XXAKKKAKAKRAX

Ligue o modem. RHEDE MR27B 4800
Auto-Teste : ...

A mensagem deve permanecer por
4 segundos.

Esta mensagem deve permanecer por RHEDE MR27B 4800
2 segundos. Auto-Teste : ok!
Caso esta mensagem ndo seja apre-
gentada, o modem deve ser encami-
nhado para a assisténcia técnica.

323
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AXKKKAKXKX STATUS MODEM-LINHA *%Xkkkkkkx

0 modem deve mostrar a mensagem
ao lado, pois estd predisposto a
operar em linha privativa.

Mude a velocidade para 2400 bps

Uolte a selecionar 4800 bps.

Se o modem estiver sd transmitindo,

a tela indica com “TX/ ". se esti-

ver s8¢ recebendo indica com " /RX"

e se estiver transmitindo e receben-
do indica com "TX/RX".

Mude para linha comutada.

A linha comutada estd conectada ao
telefone, que pode ser utilizado
normalmente.

Pressione a chave "V0OZ".

A linha comutada estd conectada ao
modem.

Eventuais atividades de transmissao
ou recepcgdo (nunca simultineas neste
caso, pois a conexdo é a dois fios),
serdo indicadas na tela, como no caso
de linha privativa.

Pressione a chave "V0OZ" e coloque o
modem em resposta automdtica.

Se a estacgdo for chamada, o modem vai
atender automdticamente e a tela in-
dicard o andamento do atendimento.

Apdés atendida a chamada, a tela vai
indicar eventuais atividades de trans-
missdo ou recepgdo, da mesma forma

Jd descrita.

RHEDE
Linha

MR27B 4800
Priv

RHEDE
Linha

MR27B 2400
Priv

RHEDE
Linha

MR27B 4800
Priv TX/RX

RHEDE
Linha

MR27B 4800
Com. -V0Z-

RHEDE
Linha

MR27B 4800
Com.

RHEDE
Linha

MR27B 4800
Com. TX/

RHEDE
Linha

MR27B 4800
Com. /BX

RHEDE
Resp.

MR27B 4800
Auto -VOZ-

RHEDE

MR2Z7B 4800

=Recebendo Ring=

RHEDE

MR27B 4800

=> Atendendo <=

RHEDE
Resp.

MR27B 4800
Auto TX/




KKKKKKKKKAKX MICROCHAUVES K% %kdkkxkkkk ko

Passe o modem para linha privativa.
Pressione a chave "V0Z".
Mude SC8 para ON.

Volte SCB para OFF.

A partir deste ponto, a tela vai
mostrar

la linha = fungao e status

23 linha = posigao da microchave

Presgsione a chave "V0OZ".

Observe que o modem estd predispos-
to a operar com sincronismo interno.
Mude SAl para ON.

Mude SA2 para ON.

Volte SAl e SA2Z para OFF.
Pressione a chave "V0Z”".

Mude SA3 para ON.

Mude SA3 para OFF e SA4 para ON
Mude SA3 para ON.

Passe o modem para 2400 bps.
Mude SA3 para OFF

Uolte SA3 para ON e SA4 para OFF

Uolte SA3 para OFF.

RHEDE MR27B 4800
Linha Priv

Predisp. 01 OFF
5C8 = OFF

Predisp. 01 ON
SC8 = ON

Predisp. 01 OFF
SC8 = OFF

Sinc. Interno
SAl1=0FF 8A2= X

Sinc. Regenerado
SAl= ON SA2=0FF

Sinc. Externo
SAl= ON 8SaZ= ON

50 ms
SA4=0FF

RTS/CTS =
SA3=0FF

RTS/CTS = 708 ms
SA3= ON S8A4=0FF

RTS8/CT8 = 63 ms
SA3=0FF 8A4= ON

RTS/CTS = 29 mm
SA3= ON SAd= ON

RTS/CTS = 39 ms
SA3= ON SA4= ON

RTS/CTS = 83 ms
SA3=0FF SAd4= ON

RTS8/CTS = 944 ms

SA3= ON SA4=0FF
RTS/CTS = 67 ms
SA3=0FF SA4=0FF

e di]
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Passe o modem para 4800

Pressione a chave "V0Z".

Mude SB6 para ON.

Volte SB6 para OFF.

Pressione a chave "VOZ".

Mude SB8 para ON.

Volte SB8 para OFF.

Pressione a chave "VOZ".

Mude SB1 para ON.

Volte SBl para OFF.

Pressione a chave "V0Z".

Mude SB2 para ON.

Volte SB2 para OFF.

Pressione a chave "VOZ".

Mude SB3 para OFF

Volte SB3 para ON.

Pressione a chave "V0Z".

Mude SC2 para ON.

Volte SC2 para OFF.

Pressione a chave "V0OZ".

Mude SC3 para ON.

Volte SC3 para OFF.

Pressione a chave "VOZ".

bps.

Prot. Eco = OFF
SB6 = OFF

Prot. Eco = ON
SB6 = ON

Duplex (4 Fios)
SB8 = OFF

Semi-Duplex (2F)
SB8 = ON

Port. Constante
SBl1 = OFF

Port. Chaveada
SB1 = ON

RTS pela RS-232
SB2 = OFF

RTS sempre ON
SB2 = ON

DTR sempre ON
SB3 = ON

DTR pela RS-232
SB3 = OFF

CCITT W.27
SC¢2 = OFF

V.27 Bia/Ter
SC2 = ON

Seq.Teste= 511
8C3 = OFF

Seq.Teste= Marca
SC3 = ON

Aceita Enl. Rem.
SA6 = OFF




Mude 8A6 para ON.

Volte SA6 para OFF.
Pressione a chave "V0OZ".

Mude SA7 para ON.

Volte SA7 para OFF.
Pressione a chave "V0Z".

Ndo vamos alterar a posig¢dc desta
microchave a fim de ndoc gquebrar a
sequéncia deste procedimento.

Caso esta fungdo seja ativada, o
modem vai enviar um pedido de enla-
ce analdgico pela linha.

Sua operacgdo serd vista adiante, na
parte de testes.

Pressione a chave "VO0Z”.

Mude SB5 para ON.

Volte SB5 para OFF.
Pressione a chave "V0Z"

Mude SB4 para OFF.

Volte SB4 para ON.
Pressione a chave "V0Z".

Tedas as microchaves gue possuem
atribuic3o na predisposicdo do modem
foram mostradas no decorrer desta
sequencia.

Mude SC8 para ON, ativando a macro-
-predisposicdo e verifique pela tela,
todas as condicdes assumidas pelo
modem, pressionando a chave "V0Z".
Observe que, nesta condig¢ao, a posi-
¢do das demais microchaves s30 irrele-—
vantes.

Pressione a chave "VOZ".

n.Aceita Enl_Rem

SA6 = ON
Rem.Max= 3.5 min
8A7 = OFF

Sem Limite p/Rem
SA7 = ON

s/ Enlace An.Rem

SAB8 = OFF
2100 s0' em R.A.
SB5 = OFF

Sempre Tom 2100
SB5 = ON

Aborto Inat= OFF
SB4 = ON

Aborto Inativ=0N
SB4 = OFF

RHEDE MRZ7B 4800
Linha Priwv

Predisp. 01 ON
S5C8 = ON

Sinc. Interno

2T



Pressione a chave "VO0Z".

Pressione a chave "V0Z".

Pressione a chave "VOZ".

Pressione a chave "VO0OZ".

Pressione a chave "VOZ".

Pressione a chave "VOZ".

Pressione a chave "V0OZ".

Pressione a chave "V0Z”".

Pressione a chave "V0OZ".

Pressione a chave "V0OZ".

Pressione a chave "V0OZ".

Pressione a chave "V0Z".

Pressione a chave "V0OZ".

Pressione a chave "V0OZ".
Volte SC8 para OFF.

KXKKKKKAKKKKKKXRX TESTES XKAKRKKKKKKK K KAk

Certifique-se de gue o modem estd
em linha privativa e que todas as
microchaves do painel frontal estdo
na posigdo OFF.

Execute um enlace digital local,
posicionando CH4 em LDL.
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Predisposigdo 01

RTS/CTS < 2 ms
Predisposicdo 01

Prot. Eco = OFF
Predisposigdo 01

Duplex (4 Fios)
Predisposic¢do 01

Port. Constante
Predisposigao 01

RTS pela RS8-232
Predisposigdo 01

DTR pela RS-232
Predisposigdo 01

CEITY V.27
Predisposigdo 01

Seq.Teste= 511
Predisposigdo 01

Aceita Enl. Rem.
Predisposigdo 0l

Rem.Max= 3.5 min
Predisposigdo 01

8/ Enlace An.Rem
Predisposigao 01

2100 80' em R.A.
Predisposigdo 01

Aborteo Inativ=0ON
Predisposigdo 01

RHEDE MR27B 4800
Linha Priv

l

RHEDE MR2Z7B 4800
Enlace Dig.Local




Desfaga o enlace digital e execute
um enlace analdgico local, voltando

CH4 para NORM e posicionando CHZ em
LAL.

Agora envie um pedido de enlace
digital remoto, posicionando CHZ em
LDR.

Volte CH2 para a posigdo NORM.
Envie um pedido de enlace analdgico
remoto, posicionando SAS8-on.

Volte para SA8-off.

Ative a sBeguencia de teste, posicio-
nando CH1 em SEQ.

Se ndo houver recepgdo de um modem
remoto, a tela apresenta

Se houver recepc¢do o contador de
errog fica ativado, indicando even-
tuais erros.

Envie um pedido de enlace digital
remocto.

Se for atendido, a tela apresenta:

Se nao for atendido, ficando sem
recepcdo, a tela apresenta:

Retire o pedido de enlace digital
remoto, voltando CHZ2 para NORM.

Envie um pedido de enlace analdégico
remoto, posicionando SAB-on

Se ndo houver recepgdoc de um modem
remoto, a tela apresenta:

Se o pedido for aceito, a tela
apresenta:

Volte para SAB-off, o que provoca o
envio de um comandoc ao modem remoto
para desativar o enlace.

RHEDE MR27B 4800
Enlace An. Local

RHEDE MR27B 4800
Enlace Dig. Rem.

RHEDE MR27B 4800
Enlace An. Rem.

SEQUENCIA. 4800
- SEM RECEPCAO -

SEQUENCIA. 4800
Erros = 000000

SEQ + LDR 4800
Erros = 000000

SEQ + LDR 4800
- SEM RECEPCAO -

SEQ + LAR 4800
= SEM BECEPCAO -

SEQ + LAR 4800
Erros = 000000
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3.4 TESTES

Como foi visto em 3.3, o RHEDE MR27 possui diferentes
funcdes seleciondveis pelo painel frontal. Essas funcgdes
vdo permitir executar uma série de testes, conforme serd
mostrado nos pardgrafos seguintes, e que ajudam na loca-
lizagdo de uma eventual falha do sistema de comunicacdo
de dados, que pode ser causada pela linha teleffnica,
pelo equipamento terminal (ETD) ou pelo modem.

Caso exista alguma duvida quanto aco funcionamento do mo-
dem, leia os ftens 3.4.1 até 3.4.6 e execute o procedi-
mento para isolar falhas, apresentado em 3.4.7

3.4.1 AUTO-TESTE

Sempre gue o modem & ligado, seu processador ge-
rente executa um teste nas principais fungodes
operacionais, a fim de verificar o bom funciona-
mento das mesmas.

A mensagem "Auto-Teste : ... " deve aparecer na
tela de cristal liqguido, sempre que o modem for
ligado, e permanecer por 4 segundos.

Em sBeguida, a mensagem "Auto -Teste : ok!”, deve
aparecer por 2 segundos, caso contrdrio o modem
estd com defeito e deve ser encaminhado para a
assisténcia técnica.

3.4.2 ENLACE ANALOGGICO LOCAL (LAL)

A figura 3.6 mostra o efeito da fung¢doc LAL, quan-
do acionada no modem local. O teste permite veri-
ficar o desempenho do modem local, jd que o ETD
recebe 03 mesmos dados que transmite.

O ETD pode Ber substituido por um equipamento de
teste qQque gera uma sequéncia pseudo-aleatdéria e
conta eventuais erros na recepgdo.

0 modem RHEDE MR27B dispensa tal equipamento de
teste, 334 que possul um gerador/contador incorpo-
rado.

O modem RHEDE MR27A também possul o gerador e a
constatacdo de eventuais erros recebidos é feita
pelo indicador TST.



Observar que o sinal recebido pela linha telefd-
nica também € retornado.

i TRANSMISSOR
T \

IH ‘r | INTERFACE >°°°§

[ | DIGITAL b oood U
e

a— RECEPTOR

Fig. 3.6 : Enlace analdgico local

ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL)

A figura abaixo mostra o efeito da fungdoc LDL,
quando acionada no modem local. O teste permite
verificar a conexao ETD-MODEM.

Observar que o 8inal recebido pela linha teleff-
nica € demodulado (receptor) e encaminhado ao
transmissor para ser novamente modulado e re-

transmitido.

= TRANSMISSOR

[ INTERFACE poocd

i J ) DE LINHA
— LNHA [ :’°§
FES— | RECEPTOR

Fig. 3.7 : Enlace digital local

ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR)

A figura 3.8 moBtra o efeito da funcgdo LDR, quan-—
do acionada no modem local. O teste permite veri-
ficar praticamente todo o sistema de comunicacsdo,
jd que os dados transmitidos pelo ETD local pas-

sam pelo modem local, linha teleffBnica, modem re-
moto e retornam ao ETD local.



Observar que esse teste equivale a executar um
enlace digital local no modem remoto, Sem a in-
tervengao de operador na estagdo remota.

TX > { J
INTERFACE >c>#:sc INTERFACE
lN;FF:imALE e ) (: @
g LINHA >°fﬁ3< LINHA

RX RX
=3

Fig. 3.8 : Estacdo local solicita LDR a remota

3.4.5

Fig.

ENLACE ANALGGICO REMOTO (LAR)

Este teste abrange menos circuitos que o anterior
(LDR) pois, imediatamente apés o sinal chegar ao

modem remoto ele retorna ac modem local, como po-
de sBer visto na figura abaixo.

TX
INTERFACE m'rsgzacs bo{/x T

DIGITAL
RX LKA P, RX

B s

3.9 : Estacgdo local solicita LAR & remota

Este teste é 1util, se apés ciente que existe um
problema no sistema e que o modem local estd
funcionando bem, gquisermos identificar se o pro-
blema estd na linha de transmissdo ou no modem
remoto.

Caso o teste LAR funcione e o LDR ndo, sabemos
que o problema € no modem remoto.
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.4.

GERACARO DE SEQUENCIA DE TESTE

Quando a chave CHl estd na sua posigdo central, o
modem gera e transmite a sequéncia de teste defi-
nida pela predisposig¢doc abaixo

SC3-on = Marca randomizada
8C3-off = CCITT V52 (511 bits)

Ativando esta fun¢do juntamente com o enlace ana-
16gico local, todo o funcionamento interno do mo-
dem pode ser verificado :

Posicione CHl na velocidade de operacdo
desejada.

Passe CHl para SEQ - a sequencia de tes-
te val ser gerada na velocidade indicada
pela posigdo anterior desta chave.

Posisione CH2 em LAL.

(se houver um modem remoto, pode também
ser ativada a funcdo LDR ou LAR, ao in-
vés de LAL)

0 indicador TST deve ficar continuamente
aceso. Se ele piscar ou ficar apagado, o
sistema estd com problema.

Pressione a chave "V0Z”, a fim de inse-
rir erros propositais na sequéncia de
teste, e observe o indicador TST piscar.



PROCEDIMENTO PARA ISOLAR FALHAS

Ao constatar qualquer problema de comunicagdao,

seja interrupgdo ou alto Iindice de erros, siga o
procedimento abaixo. Caso ndoc seja possivel solu-
cionar o problema, contate a assisténcia técnica.

O procedimento mostra a posig¢do dos indicadores e
da tela de cristal liquido apdés alguns passos -
caso o modem sob teste seja o RHEDE MR27A descon-
sidere as informagdes referentes a tela de cris-
tal liquido.

Verifique se a conexdo do ETD ou as co-
nexoes das linhas ndo se soltaram.

2. Ligue o modem e verifique se o indicador
ALM acende. Caso positivo vd ao passo 5.

3. Verifique Be o modem estd selecionado
corretamente para a tensdo de rede dis-
ponivel : 110V ou 220V.

Se o0 modem estiver instalado em sub-bas-
tidor, verifique se o médulo de alimen-
tagdo estd operando corretamente.

4. Verifique o fusivel de alimentagdo

Versdo mesa = fusivel disponivel no pai-
nel traseiro

500mA para 110VAC
250mA para 220VAC

Vesdo sub-bastidor = fusivel disponivel

no painel frontal
do mdédulo de ali-
mentagdo.
Verifique o fusivel
conforme indicagao
no préprio painel
frontal do mdédulo.

Caso algum fusivel esteja queimado, faga
a substitui¢do e vd ao passo 1.

Caso o fusivel se queime pela segunda
vez, encaminhe o modem para a assistén-
cia técnica.



Fl
F2
F3

No caso da instalag¢do em sub-bastidor,
identifique gqual modem estd provocando a
queima do fusivel, desconectando a ali-
mentacdo de cada cartdo - se nenhum mo-
dem provoca a queima de fusivel, substi-
tua o médulo de alimentacao.

Verifique os fusiveis de linha que es-—
tdo no cartdo analdgico

250 mA : linha comutada
100 mA : linha privativa - recepgdo
100 mA : linha privativa - transmissdo

Caso algum esteja gqueimado, faga a subs-
tituigao.

Predisponha o painel frontal do modem da
seguinte forma

chaves : CH1 : 4800
CH2 : NORM
CH3 : PRIV
CH4 : NORM

microchaves : todas em "off" (para ci-
ma), a menos de SB3 e SB4
que devem estar em "on”.

As figuras a sequir mostram os indicado-
res luminosos (os brancos estdo acesos e
os pretos est3do apagados) e a tela, su-
pondo gue o ETD estd desconectado.

Caso o ETD esteja conectado os indicado-
res DTR, CTS e DTX podem acender ou pis-
car.

Ligue o modem e observe o painel fron-
tal:

RHEDE MR27B 4800 Permanece por 4 segq.
Auto-Teste : ...







10.

i

12.

3 4

14.

| Jaim

-
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Nessas condigdes a tela ndo deve contar
erros e o indicador TST ndo deve piscar.
Caso ocorra a contagem de erros encami-
nhe o modem a assisténcia técnica.

Faca i1nserc¢des de erro pressionando mo-
mentdneamente CH4 na posicdo "VOZ".

Cada vez que essa chave for pressionada
o i1ndicador TST deve piscar e a tela de-
ve contar mais um erro.

Pressione a CH4 na posigdo "VOZ" por um
tempo maior e 1s8so val zerar o contador
de erros apresentado na tela.

Mude CH1 para "2400" :

RHEDE MR27B 2400
Enlace An. Local

[ Josr
| joco
i GLE
[ fren
[ Jist

108f joTR

106 fcTs

103f {pTX
!

-

107
"

103

104
<
i
<

Volte CHl para a posicgdo central - "SEQ”

SEQ + LAL 2400
Erros = 000000

AlM

DTR
DSR
CES
DTX
Dco
DRX
TFN
TST

10
10

¥
8
3
106
103
o
104
y
-

1

Nessas condig¢des a tela ndo deve contar
erros e o indicador TST ndo deve piscar.
Caso ocorra a contagem de erros encami-
nhe o modem a assisténcia técnica.

Faga inserc3o de erro pressionando mo-
mentdneamente CH4 na posigdo "V0Z”. Cada
vez qQue essa chave for pressionada o in-
dicador TST deve piscar e a tela deve
contar mais um erro.



5.

16.

17

Caso o modem n3o tenha o comportamento
descrito entre os passos 8 e 14 ele deve

ger encaminhado a assisténcia técnica.
Volte CH1 para "4800"

Volte CH2 para a posigdo central -
"NORM"

Se o modem for o RHEDE MR27B execute a
sequéncia de passos apresentada na des-
crigdo da tela de cristal liquido (3.3)
a fim de verificar o funcionamento de
todas as funcoes seleciondveis pelo pai-
nel frontal.

Caso exista outro RHEDE MR27B conectado
do outro lado da linha, solicite um en-
lace digital remoto posicionando CH2Z em
"LDR". Em seguida posicione CHl em
"BEQ™.

SEQ + LDR 4800
Erros = 000000

Pressione CH4 em "VOZ" para inserir er-
ros e observe o indicador TST piscar e a
tela fazer a contagem.

0 comportamento acima deve existir se o
modem remoto atender ac pedido. Caso is-
to nao ocorra, a linha telefbfnica ou o
modem remoto estd com problemas.
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ACESSGRIOS OPCIONAIS

Algumas facilidades podem ser adicionadas aos modems
RHEDE MR27A ou MR27B.

Se alguma dessas facilidades fol requisitada pelo clien-
te na aquisicd3o do modem, 0 acessdrio respectivo )d vem
instalado.

De qualquer forma, o acessdério desejado pode ser adqui-
rido separadamente e 1nstalado posteriormente.

Existem duas facilidades que podem ser adicicnadas ao
modem, com a montagem dos seguintes kits

KIT AV
KIT GC

- facilidade de adaptador de voz
- facilidade de constelacao

]

Esses kits opcionails sdo descritos a sequilr.
3.5.1 KIT AV

Esse kit, gquando instalado, permite comunicagao
por voz, utilizando um adptador de wvoz gue possua
um conector de interface conforme descrito em
24T -

0O kit é composto basicamente por um cabo que
leva os sinals necessdrios até o painel traseiro
do modem.

Para fazer a 1nstalac¢do do KIT AV siga os passos
abaixo

s Verifique se ndo existe algum fio parti-
do ou solto nas extremidades do cabo:

0 cabo possul um conector trapezoidal de
um lado (ac qual val se conectar o adap-
tador de voz) e um conector de 8 pinos
do outro (gue se vai conectar ao cartao
analdgico).

B Retire a tampa superior do modem, sol-
tando os quatro parafusos que a prendem
na parte inferior.

s Retire os quatro parafusos que prendem o
cartdo digital ao analégico, por exten-
sores.

= Remova o cartdo digital para o lado da
caixa a fim de ter acesso ao cartdo ana-
ldgico.
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Faig. 3.10 2

Instalacdo do KIT AV




5.2

KIT GC

Esse kit (Gerador de constelac¢do), quando insta-
lado, permite visualizar, com o auxilio de um os-
ciloscdépio X-Y, a constelagdo de pontos, corres-
pondentes aos simbolos recebidos e equalizados.

0 kit €& composto basicamente por um cartdo de
circuito impresso.

Para fazer a instalacdo do KIT GC siga os passos
abaixo

o Verifique 8se ndoc hd algum estrago apa-
rente no cart3o de circuito impresso e
se o8 cabos est3o em boa condigdo.

g Retire a tampa superior do modem, sol-
tando os quatro parafusos qQque a prendem
na parte inferior.

s s Solte os dois parafusos do painel fron-
tal com a mdo e afaste os cartoes a fim
de ter acesso aos pinos de fixagdo do

kit.

-4 Retire o8 quatro parafusos que prendem ©
cartdo digital ao analdgico, por exten-
Bores.

75 Remova o cartdo digital para o lado da
caixa a fim de ter acesso ao conector
J6.

J, Faca a instalagdo do kit, conforme mos-

tra a figura 3.11, prendendo o cartdo a
base da caixa.

il Encaixe o cabo de dois fios na TB3 do
painel traseiro e no cartao GC.

B Encaixe o cabo de 20 vias em J6 do car-
tdo digital e no cartdo GC, observando a
orientag¢do do pino 1 dada pelo fio ver-
melho do cabo plano.

. N Ligue o8 fios X e Y.

sl 5 Remonte o8 cartdes em suas posigbes ori-
ginais e recoloque as tampas do modem.



Fig. 3.11 : Instalagdo do KIT GC






CONSTELACGES A 4800 BPS

PONTOS IDEAIS

A constelacdo deve se apresentar des-
sa forma, com os pontos bem definidos,
caso ndo exista nenhuma distorg3do.

0 modem em enlace analogico local
deve apresentar essa constelacgdo.

(LAL)

TABELA 3.5

-

L ]

RuiDO

A presenca de ruido na linha provoca o

espalhamento dos pontos em torno do
lugar ideal.

AUSENCIA DE SINAL

Quando n3o existe sinal na recepgdo

o8 pontos se aqQlomeram no centro da

tela, ocupando uma drea.

Quanto maior for essa drea, malior & o

ruido na recepgao.

RUIDO IMPULSIVO

Um ruido desse tipo faz aparecer pon-
tos em posigdes aleatdrias.

[ J
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PROCEDIMENTO DE CONEXAO

ESTACAO LOCAL

13 Certifique-se de que o modem estd predisposto
apropriadamente.
2 Posicioene as chaves do painel frontal em

CH1 : velocidade desejada
CHZ2 : NORM

CH3 : L.COM

CH4 : NORMAL

3 0 operador da estacdo local estabelece contato
com a estagdo remota, utilizando o aparelho tele-
fénico. ’

4. Se a estagdo remota estiver operando no modo res-

posta automdtica, o modem vai atender a chamada e -

gerar um tom agudo (2100 Hz).

Durante a recepg¢do do tom de resposta o operador
da estacdo local deve comutar o modem para a 1li-
nha, pressionando a chave CH4 do painel frorital
na posicgdao VOZ.

Se a estacdo remota estiver operando no modo res-—
posta manual, um operador val atender a chamada e
comutar o modem remoto para a linha.

L Colocar o telefone no gancho.

A partir desse ponto a comunicacdo de dados pode
ser iniciada.

6. Observar se o8 indicadores CTS e DCD estdo pis-
cando alternadamente - isso indica comunicag¢ao em
andamento.

LIGACAO & 2 FIOS, LINHA COMUTADA COMO RESERVA

0 modem RHEDE MR27 permite combinar as duas aplicacgdes
anteriores, ou seja, utilizar normalmente uma linha pri-
vativa a 2 fios e, em caso de falha da LP, passar a ope-
ragdo para linha comutada, sem qualguer alteracdo de
fiagdo.

0 painel traseiro do RHEDE MR27 permite conectar LP e
linha comutada, independentemente.
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Fig. 4.4 : Linha comutada como reserva
PROCEDIMENTO DE CONEXAO
ESTACAO LOCAL
1. Ao constatar uma falha na LP, comutar a chave CH3

para L.COM e estabelecer contato teleffnico com a
estacdo remota.

z. A partir desse ponto o procedimento € o mesmo da
aplicag¢do anterior.

Naturalmente a estag¢do remota ndo estard em res-
posta automdtica pois estava operando na LP.

LIGACAO MULTIPONTO COM DERIVACAO ANALGGICA

Esta aplicagdo mostra um computador operando com 4 ter-
minais no modo "polling” (inquisi¢do de cada terminal
por vez), utilizando uma UDA (unidade de derivagdo ana-
légica).

Nesse' caso sdo utilizadas linhas privativas a 4 fios, o
modem mestre operando com portadora constante e todos os
demais com portadora controlada.
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