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1 TNTRODUÇAO 

t(. m nu fOi m f r 11 le d r1 lt , t €' c 
rUo uI r.t à o o m m FhEDE ~R27. 
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1.2 

1.! COMO USAR ESTE MANUAL 

Com 
cada 
dadas 
com o 

o Objetivo de facilitar a utilização deste manual. 
capítulo trata de um assunto específico. onde são 
todas as irformações necessárias à familiarlzação 
modem RHEDE MR27 . 

e recomendado ler. iniCialmente. os capítulos 1. 2. 3 e 
<1 deste manual. 
Caso você Já saiba instalar e operar o modem e. também. 
corheça o seu funcionamento. pode lr direto aos capítu­
los 5 e 6 onde é descrito como devem ser feitos os tes­
tes de conformidade e manutenção corretiva. respectiva­
mente. 

A seOUlr é dado um resumo do conteúdo dos capítulos: 

Na seção 1.2. d0 capítulo 1. é dada a composição 
de cada confiouraçao do RHEDE MR27. nas versões 
mesa e sub-bastidor. atJallZadas até a data de 
emissão deste manual. 

O capítulo 2 contém todas as características do 
modem. descreve sua capacidade. interface com a 
linha telefÔnica e eqUipamento terminal de dados 
(ETD) . 

o capítulo 3. seção 3.1. descreve passo a passo 
como in~talar o modem. 
Como prediSPô-lo apropriadamente. para atender 
uma aplicação específica. é descrito na seção 
3.2 . 
A lrterpretaça0 do palne. frontal vem como uma 
seção independente (J 3). a fim de facilitar a 
consulta dur Inte a operação do sistema. 

No capítulo 4 temos a descrição funcional e téc­
nica dos Circuitos do modem RHEDE MR27. 
A seção 4.1 dá uma descrição simpllficada. basea­
da no diaorama em blocos do modem. 
Uma descrição malS detalhada. baseada nos circui­
tos Que compõem cada bloco. é dada na seção 4.2 

O capítulo 5 contém os testes Que verificam se o 
modem está operando em conformidade com as espe­
Cificações descritas no capítulo 2. 
Estes testes ajudam na localização de uma even­
tual falha do Sistema de comunicações de dados, a 
Qual pode ser causada pela linha telefÔnica, pelo 
eqUipamento terminal de dados (ETD) ou pelo mo­
dem. 

O capítulo 6 apresenta o fluxoorama de teste/re­
paro. o Qual desempenha um papel importante, au­
Xiliando a manutenção corretiva do RHEDE MR27. 

Manual de Manutenção RHEDE MR27 



1.1.1 ESCLARECIMENTO soaRE os APtNDICES 

A~ Informações contidas nos ~pêndlces B~O 
rnntes ~ todas a3 conflçüra;iles e versões 
c'em RhLDE MR27 

refe­
do mo-

A351m para 11m mE"lt.or apr vp,tamento doo Cipendl­
ce s €o fundamental :j1..oE o c6di ~o RHEDE de cado car­
tio QU~ compô .. a cOrflQuraçao e a lnfra-est!utura 
do modem a ser reparddo, seJ~ do conheclmento do 

v tll-éndlCe "A' c .... n .... f1:iU as rÇl,L ~':0€"S úe mc..te laia 
d) J (.J.l t 1es qliE- \.... '.ll~ uem t)d 1 ) CHJ (OnflQLAraç.c (C) do 
1'fl\Jd~m ) I ~DL ""H21. Er-'" 'lP r ...... _c t:,.úer ... esLao t.epcJ[ ldas 
d~ aro cc om" :ÓdlV~ RHED~ E", Quando for ca­
ao Em cLdem cr29~'~~~ d' evolução, para um meamo 
car'" 1 

No c..p~rl.l. ... lL.t. "B" rã" ~ ...... ibldo) Oc) traçado.E de Clr­

Cllf"\..[ lmt r e::J'" f3.,JS , 1 dlS.O-.J c;.,O(S c-os cc.mpcr .... f1tes 
f 0[; (!".J 'IDd9 C'! 1 "'trlL..Js dou cc"r"'C'["s QUE \.C t-OP"II 

<'E Lcr lçlra",ijp'J or: llIE')'; M!=.Ll 
À f';'m ~E. tacl ... it.lr d C011H."lte, (E.tt:; apêndl1.1 á 
rnontcco de 1...1)r111 q.1 1 ) t C~CJCO ce CIrcuIte im -
~r ~] H) '- úlSt 8 ";.1'"" rJrF Dm.,Ofler tE:EI E r er Lema 
..... ~t cc t.S 1.. &:lJru .... l~'-s .. ar (~lt.::...o €:, 'lLap...J f.n-

[m ~r~~~ -rr- en~~ d~ cvcluç~o_ 

P 1 fu. "11 Ir iI. \/lE_..J.1IZ1.= .. o CO SEL. fL.PClor:lIcen-
c ..... Jl''- Ilx:õen (J mocem, Estac d(mlrCa-

€::1 _~mas 

N0 iJ.tc~n\jice 11(" t-E'!1!I-F' , de fo me detalhaàc.'. ~ . es­
Cri~J~ dlS irfra-(8tr~tur38 utllizadas Dar~ lCO ­

Eub -i!lv l n , noe-em i!BF ,E MR27, til S c.omo caUtaS ( 
t3.F"tdl'recl. 

CaJa ~&trutura vem ~.omp"nhad~ da llsta de 
rId18, assocIada a uma vista ~xplodida_ 

mate-
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l A 

1.1.2 FORMACAO DOS CóDIGOS 

Os c6diQOS d0s produtos RHEDE são formados por um 
conJunto de B d1QitOD nu~ériCOS 

On c6diQOS éos documentos são .ompostos de 8 dí­
~itos num~ricos ~ u~a l~tr~ que identifica o do­
~um('nto 

Em caãa caso. estes díQitos são divididos em cam 
pos bem ~efiPid0S. r1m1 pod~ ser visto a seQuir 

1 ~ÓdiQO de ~laca de lrcu.to impresso 

L' ~5~,L...;.C_' ,",_L...I.!_L~, s..s~ ~ J 

t • • I Se QUENCIAL Indica Q l!Yoluç~o 

do placa de circuito Impresso. 

SE~UE NCtAL vorio de um projeto p/outro. 

I XO si9~:'ica placa de Clfcui·o impresso. 

Fl0. 1.1 : C6diOO d placa de circuito impresso 

Nao piaras éc circul~o impresso Qeralmente o .6-
diOO RHEDE vem impressc no lado dos componentes. 

Qualqupr al~eraçã0 pos circuitos de um cartao, 
que acarreta uma modificação do traçado de seu 
circuito impresso. é con~iderada uma evolução. 
NestQ raso os d01S ~ltlmcs d1Qit08 do c6diQo são 
alterados sequenclalmente e em ordem crescente. 
para indicar a evolução da placa de circuito im­
presso. 

Manual d e Manut e n ção RHEDE MR27 



2 (ÓdlllO dC' 'a~tco 

( ",~ X X ILI.:;E~-..I 

ndlr"J c eVQI_ ... !' _ .. Jloco de 

_ rCUlto mpl_:" 

f.eQuenciol vorlo Ije Jrlãu"){ prod,- o. 

FIxo. c:.rgr.: 'c- co 1 ?, 

Flll 1 2 

( .. '1d ... ,JO __ e f..[ t....C.LoÔ ("1 f"r.L o 

L ...... U ti li 
E t 

t " 
-

• 
jl(~O .. J Qu ,. Jem( 

• • .. , 
,~, l E ~ue'- c"e r C 

Fill. 1.3 

Fr .... c rOtjl~'" ("1st ~ ,,'tt ... !'C'ltJ O T'lr E"tl~l(' 1 eXl" "\ltt.=> 

em .. cdõ.~ .3.9 vn.Jl"l1M J; dOr'lmE'nto, rl\) \.. laltO 1,lf ,,­
rl:lr direl') (vldro .. ['n~lCC 'L') 
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1.6 

4. 

~,8,5"X,X,X,X"E,c, 

1 
LCÓdigO do Cor ão (Plac ~ontn:: ~ 

que Q ~e lação de Mater 01 ~ iefere 

r:. í)n fica h:e )1 Mater Ole:. 

fl~ 1 4 . Cid.Qo de rc'açco cc materiais 

Of: .JICl Jlt.1.L1o,- C.(J tos Co CCr-lÇlú RHEDE Ir ~lcam 
8E'mprf" a ~vo IIÇ..cO de ltmd \..etermlna<..Q plac.a. ÀS­

SlIl, ,J ,,-irtio O €S<;IU€'IDc. (lltJICO (" a relação de 
ma+~rllJ.s OF"Vf'ro tEr O ... C .. lE.. ll+p{I c; L101 ....... S de 
3eu~ :6d.~os 1 lrtlcoc aos Qa ~l,ca de Clrculto 
lIl~r 89") 1'0 (x(mp"o 

tr - ~', 5 I O I LJ 1. ('"1 C 1. (J' ° ,2; 

,8,5,,0,0,2,7,,0,2, 
• r 

\ 
Rel<lç~o de Mall "OIS. 6', 8 , 5 , , ° , O", 2, 7 , , ° , 2, 

Fi Q. 1.5 Rela ç ão entre códiQos de documentos 
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1.2 COMPOSICAO DO MODEM RHEDE MR27 

At·lalmente é procLzl4~ em ~hatra :onflQuraçúes dife.en 
~CIl aprcser.tada~ abaixo CCJl SllS partes, naE últlIDd8 
evo'uçõcs, dt~ d edlçio 1CE+( IDanl •• · 

Not:>s· 

Modem R~EDE MR21A. 

Cartclo d!Q'tal . 
Cartão and'6Qic0 
CaIxa 

Mo~em fH~D: Mk27B· 

Cartc:o d.LCJlt~l 

('ar ,~ arl<..lc Q1C.C 
C ~ 1 xa . .. . .... . 

Modem R~ED~ MR21E: 

Cartio diQital ... . .. . .. . 
CarLc.aCi anc.1Gç,i..:o 

Modem R'IED~ MR21E ::,,': 

r .lrt lO d.\lltal 
C~ t~o ~n21tOlr~ 

Rei. 
Rei. 
Ref 

Re f 
Ref 
Réi. 

850CL902 
8'i0027C3 
83004001 

8 002902 
8~ 002103 
81004001 

Ref. &!i00L602 
Ref . 85002503 
Ref. 83004003 

Rc f 
>lef 
Ref 

8">002602 
85002503 
83004004 

~} À d:f(r(pça er·r: ~s cart6e9 analóoicoE d~a 

~od2~~ M~L1A '- ~R21B, é Que este último P05 

tJll 11m c lsplay h"! r nt.11 liQ'.lJ.do 

2) A I.X. &3004004 tJBO~l o ~drtio 850033C 

Manual de Manutençdo RBfDF MR27 1.1 



2 CARACTER!STICAS 

Est~ capitule jescreve t~das as carac.eristlcas do ~odem 

hHED', MR27, lrtcIL51\r( aE lrL,rfa~es com a lInha telefôn.La e 
rom o eQulpamerto termlral dQ dados (FTD)_ 

Manual de Manutenção RHEDE MR27 2_1 



2.2 

2.1 GERAIS 

I'IlEi'E MR27 (i IJm mr Em JU€: trênSml ... E: 1':10 rói'" :l.h.~, no TI1do 

ncro'lo, 

~ Vlt .. VdS 

dado. bn 1r lOS S( rldH Em l,nhas telef"bnl ·as 
01! Clml ' ~ 'a r a~ V( 10r 1 ' lClp '3 de' 4~OC ou 2400 

>-

ot: ~r r 'Il)d0 dl'D tX c 4. f' o:; O'j 

rEC€' P01t f )8 t 

> ) 
'm lo ) lf 1 ~ II 3~ iO <. E 

~~ 1
4 

1 V I TI 

I r r. TI - I-llE 
r r r 1 r. 11 r 11- 1 1 
l~ r 1 < < , TI to IEt-

t:f"r:nlt"( 1 < lr 1 , elt r . 

< E m E. ~ , J 1 

Rr L D· MI<L1À 
Rr L D~ l<w1'H ... 7 j 

"UDE ~H ]F 

RHF E H ,~ 

~ ,1 ' 
, 

n 1 H J J 

H' ' r " f 
1> 1 1 • I j j I 

.rl 1 J 1 1 
1 I- 1 1 

1 t 
.. 

l .. l, ( r 

J:. !TI 

c ,;! 

ME 'ANI M 

Il! (I:l r r r!)[ 

,b b if I r 

, 

1 

c ! 

E 

r 

~ 

I" 

t 

r 

Jffi nd 1 ... J 1 VL ..,t:lblE ~ VL7"(r ., 
~ L 7 çC.:3 J 1 ~ J. 1( c.. t rnd c pç ã) j (" S 1 r,-

J 110 ,,~"r Ir ,m· E < o R'rSjCTf -] .. 
:1 do ... s Q'.1ilt QUd.tLC. fl-:JS. (.. ~ue 

t r '1m ':Jllt"'md com tEmpo d~ .es~ 5 

1 ,~ t la je r1,tu! !í<;ilUlrto 
om t '1 1 1 rlst"l líQUldo 
onf Jlt"l .. lJ Embratcl (( em L€"!a de 

1 t !l 1 iQ Jldo) 
onf oi. J lf ]. .... :1 , EmbratE:! (sem [E I a dE' 

t li J r n l .. "mEntr:çilO De 

t· J ~ d ,'1 .. :-ao 11". .... f:rra, RHEDE. 
f llld ldE E r ( (P( [" ~ c:;,. d. 

"' 1, • 1 c E ar 1loÇ,lC r (m > 

J t €:rI.H ... t- O , "E E 0;,< r, E' 
> I· , .' E C IDl 1. 

, J p' c ( "O Z I rn<l 
• l' d q C E 

( fi ~r ~o <;<0 

r 
1 ' .. , ,. r IA " i - f'" 1 r • CID 

~crt 

1 J • r < fu~ CI. Cl 

f[lt ('1"C 1 (" i ..,f'"r jr, ~ f'" i J _ 1 lt 1 dos em do. 3 C,i[­

dnd16Ql~0 ~ cartão ~l­
.3 ... po.. f" 3paçado .. €'[ . 

teCE" i[ _1[' 1 

<;"lt-al, me\., ir 1 
n ... l""313l)' 

,n' ltp JrL<l 

H ti) 

C"" E"otr 

Esse c\..r.Jur+ r tjf\ dr) 13 art }("'o8. QIJ('I cl)amamos "modem car 
L.dv", tOSElUl JTI ..... 11~('I" frortt =:l1 de a! Jmínio solldárlc" o 
cone.tor ETD .. 05 "o~'1eB de .1Qaçao das llnhas. 

Na versão mesa, o modem cartao é acondIcIonado 
calxa. 

em uma 
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A verSdJ sub b tldor pod~ IFceber a·é CI~C~ nodems Cclr­
tao, que sao .nstdledos em poul~ao vertlc~l (MR27A e 
M~L7B) 

2 2.1 DIMENSõES 

As dlmerEo s aba.xo e~tao em ml11metros: 

DIMENSõES 

Prodt.tú 

Versdo mesa 
Ve.sdo ut-bast. 
M i " c .tao 

2 ,/. L PE SOS 

I./u d 
Sub t. r 1 AC 
to! 1 m t 
Mód j ') d ",roEr 

dor I 

m 

TABElA 2.1 

altura largura pr o f j ld. 

100 247 426 
,22 4E!2 384 
L 1 L 69 315 

........ . K;J 
m (m , 

KIJ . . . . . . . • 
"IJ 

A' A 1 I o 

'IQ LI' RHEDE MR27 - Versdo Mesa 

Manual d~ Manutençdo RHEDE MR21 2 . 3 
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2 .4 

o pa~npl tr~s~'rOr apr([(nt~co abalXO r d~~cndc da CO~Çl­
\juraçao 
No caso da confi\juraça<.. Embrat( 1 (MR,,7El ,rabo de all­
m~ntaçao ~ fL~O no pdlr~l tra~~l.c 

+ 
111111111 HN 

I 111111111111 
1111111111111 E ~ AIJ)( 

11111111111111 
. . . . ... 
• . '" . . ... 

1111111111111 
111111111 11 " I @ • 111111111 

,2· E , ... ir o 

mA 

• .. NJ 

+ 
, ..-~ v , .... , ",-.. """"'" 

iA 
VAC xr'Pr xl r i ov ~ 

J 
\. • + + • • 

J 

FiO. 2.3 RHEDE MR27E - Painel traseiro 

Manual de Manutenção RHEDE MR27 



~ 

f 

[ 

I 

••••• 'M_~, 
8 

'" 
LIGA 

IL J • 

.:J 

,\ 
• • 
ii 

I 

b 

1~8V~1 
, 

, '1"1 -d t -:: I 

lP -LINHA PRI\ATIVA 
ElO 
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2.6 

2 3 TCCNICAS 

2 ~! A~ MEN~AÇAO 

VERSAO MESA 

Ex.lt€'m dOl I 

(MR27A. MR27B 
(MR27E DC). 

tlPoa Urna com alimentação AC 
< MR27E) ( outra com alimentação DC 

t--lf íFl.a. ) (om P no (€ t rra c€ protEção, "lue, caso 
1(> l'la S pQ ,do 1E' P 1 1 x, num conector do :: H ') 
rE !20. t Bdo no Hne. treS(l.o do modem. 

À "f'I'1C"1jJ 

li"i~ rf r 
I t led I t' t"tr Ide c f'm dE' elimlrar 

1 11 113 de r>J=' j., : J=:m para a .... ede elétrl 

t "nE. )C9: 1 râ'" 1 · ') 1t r e ).9 

110 liA .t 
~20 \,À: -p~ t 

t ~~)~~ ~,trE' 9C E' '~O vAC 
t n9)e~ e.t.e !~C E' 26C VAC 

lEQLErell' <" ) FJ H~ 

C'0nSl mo ~ (, W:i t-!. 

'usive! 

N,) me (m 
e I e e t 
Qe O L , , e e • • 

<oe mA pa.~ 11C VA( 
<C mA par L'C vAC 

"1R, 7 [ DC c c llmcr + d<;.d) 
\IEe- E Lm C c: b, bi Pl. Lu 

r E .. O~ 1.1. 11: t rr..-' 
r. ~aIn(l t",j,[(lr,,-

d ' 
1 l~ 
l~ 

E r • ~r r " - 'I< vD a <,.t 1 
f E: te vK 

C >f, 1 mo A 

Fu .. .a.V€! coe mA 

V[ R['AO SUB BASTIDO~, 

fl V é forn"-
d~v<' se!, • 
dO.9 ' l1tc.tO'l 

t 11 ) < nt < 

o sLb baroi".r com V !c cllt~ra (,22 ~m a~omodm 
Lm me Ll le alimentúçd;; c aOé CIne) mod<'m~ <ar 
tal.. InE. aladoE confo,l1'(, n DOra a f lQ'lra 2 ') 

Som.~t( c~ mcrlE'n· RHEDE "1R21A e MR27B podem der 
'n9taldl~! ru [ub-ba[tIdor dcsrrlto a seQJ.r 

o mODEm R.rDE MR'7E PI.~9~1 c;;ne=t~re9 de linha e 
d!QItal dlferertes. 
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Caca me lnm r irti r rccptp ramo allmentaça~ urna 
tfnsa al'crnada dc l~ volts. 

C0~sumo de ~ada modem cartão. 17 wa. 5 

SUB-BASTIDOR 5U-AC 

CortÉm um módulo Jc alimentação AC, que POSLUl no 
ae~ paln~l frontal uma chave IlQadesllQa ~ um 
fUSlvcl ~~r~ cada m0dem Os modemu uão nume.ddos 
~e 1 n 5 da eSqLer~a par. a d1relta No p.lnel 
trdde.rQ, o módulv de alimentação, yOUSUI um cv­
nec to r do t'po nc lZO l"ara entl·ada AC e um co­
nectar de 14 pln05 para alimentar os modems 

Allmnnt3ção se.éc10rável cn+re: 
ll~ VAC· acel,a +ensoes e~tre 90 e 150 VAC 
220 VAC aceita .ensõea entre 180 e ~60 VAC 

ConJumo' lC~ WATrS (c.,:,m 5 modems) 

FlJ'"lível de E'rtr Ilrj~: 1 A tiara 
2 A D ,ira 

Fua,vPI'J d~ Jc:i.3a' 1 A 
(um r lr a c f,.,j c a. m ... Jem) 

2 ].2 AMBIENTAL 

OPERACAC 

T(mDE.I.·~,,-Lr.l 

lmlda~e l1'dX (ElE n 
..,ra':lf"rte- 1 1 '11 "1t 
A1.1.~l( maJum.> 

(one er nac:,a » 

(n ma}tlmo 

ARMAZENAMENTO 

220 
.10 

Tc-mpC'r u t 'J 

Umlcade me'" (UEm cor,densação) ... 
À!t ... tude máxlmo 
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VAC 
VAC' 

o I:l +-50~l' 

9~Jt ~ ~I)Qt.' 

.lO~r/hora 

4COO m_tro] 

40 a .700e 
95% @ 45QC 
10000 metr a 
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2 . 8 

2 3 1 TRANSMISSOR 

TranlmLssão 

Dados a transmltlr 

VelocLdades(bpE) 

Fonte do DIPcronLsmo 

FreQu(nCIC ,~ ~lP~l 

de' Slncronlsmo: 
Int rno 

Externo 

Re~~l~C RrS/ TI' 

sineron .. 

binário, eerla!. 

2400, 4800 

lntern,>, 
nerado 

xterno 01 reQc-

lQual ao v .. lor nomLnal da 
vcltel~~d~ ~~lecionada, 

com toler3ncla de O,O!t 
LQual ao valor nominal da 
vcloeL~ad~ selecLonada, 
com t~ler3nCla de O,Olt . 

DP"K (deslocamento dife­
ren=ial de fase) em 8 ní­
veLa, ~onforme CCITT V27 

~orte~ora "on'r"l ,da 29+1 n~ 50±l ma, 61±l ms 
~ 70~~1 ms pera 4800 bps . 
39±1 ma, 67±! ms, 83±! ms 
c ~44~_ ma p~ra 24CD bp~ . 

P rtajora o'lstante menor QUE 2 ms 

('clU"r j .. 1 IV I L l •. 

C' ['1c..r 

(' L lr ... ~ 

trlal"[ 

1 L; I.- l ... 

~('t.r tlJ 

r .. Jt'_Jl 

ESI: - f'rc:. ::11 

I~ .. p li!.P"1 1 P lra 
a li nh I 

Nív~l d tLdnsm'SSeo 

Nívp. dp slICncio " 

r~ID de !920+ ... Hz 
2,13 s \lunc 08 

T ~ d, 24f10±1 Hz 
l,1 'J'l'1do I 

T~nJ d 1920=1 Hz 
±l Iz Slmu' te neos 
2,_ I !JeQund03 

60) 1 z L .. [ ([ f z 

600 ohms 

du.ante 

d 11r ciin t (; 

c 240C 
C urar ~c 

o dBm a -22,5 dBm em pas­
sos de 1,'5 dE 

m nor Que 50 dBm 

Tom de resPos'a ._ .... 2100±10 Hz durante 3,3 s. 
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2.3.4. RECEPTOR 

Recepção sínCl-ona 

Dados recebIdos serial 

Velocldade(bps) 24.00,4800 

Sinal de sIncronismo extraído dos dados 

Capacldade de 
rastreamento do 
sincronismo .... _ . velo nomlnal + O,02~ 

Varlação asslmétrlca 
do Slncronlsmo ... __ O, 5~ (tíP1CO) 

Modulação _. ___ . ______ DPSK (deslocamento dlfe~ 

renclal de fase) em 8 ní­
veis, conforme CCITT V27_ 

Retardo entre a 
presença de slnal de 
linha e a atlvação 
do DCD (pino 8) 28±1 ms (mínlmo) 

Retardo entre a ausên­
Cla d~ slnãl de 11-
nha e a desativação 
do DCD (plno 8) 6±2 ms 

Senslbllidade 

Comar·do atlvl LDR . 

-48 dBm 

Tom de 1920±10 Hz durante 
u~ tempo malor que 1 se­
gundo. 

Coma~do ativa LAR ____ Tom de 2400±10 Hz d rante 
um tempo malor que 1 se­
gundo. 

Comando desatlva 
enlaces remo· os 

LImiar de atlvação 
do DCD ____ .. ___ . _ 

Tons de 1920±10 Hz e 
24.00±10 Hz, slmultcneos, 
durante um tempo maIor que 
1 segundo. 

-26, -33 ou -4.3 dBm. 

Imped&ncla de entrada 600 ohma 

Slnal de chamada _____ 15 a 36 Hz, 4.0 a 90 VAC 
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2.10 

J 

2.3.5 INTERFACE ANALóGICA 

, 1 

Nas ~onflQU[açOLs RHEDE MRL7A e MR27B. três co­
ncctores de 4 pclo~ estão clDPorívels no paln~l 
tra~p rQ ~o mc~em, pe m,t'nc- . or~~~ar ~ +elrfQ 
ne, aa _'rhar ele!~rlcCSr ~ ~erra dr protp~ao, a 
refer~n{~~ {( t~nEão (OV) ( OB Elnal& "X" e ny", 
conforme moú~ra a Ç1QUY c cbalX(: 

, -------, 
; DI'iPONIVE ~OMENTf SE ; 

, 1 Tl TE I ? MODEM f~TlVER EQUIPADO I 

r I rOM KIT GC i 
I 

). I 

j 
' , .' . 

~~ 

x .. 
TEU JE. }* 

~ 

'IA OV OC(ll ')COPIO 

l"HA "-" ~{ I Th lA PR0 ',J.) 

I ~"" 
'All RE Ep! t ) { 

DE lANSMI~ c A l{ 

,s J 'AR 
RIV" IVA~ 1 FAR 

F1Q. 2.6 . R/IEDE MR27A/MR27B 
interfa~ ana tQ ca 

J Jr . ) J R 17 s Mr '" 
1 to do t 

"" 
") nc 

, 1 t , 11 10c t< c 

• o t t 

lt f J . I • o 

c 

Con XCC(l da 

DC' 1, t.A. 1 i <nl um 
f c ante- to • pc r 

rn ( r r.J. 
(naao GV) • r r 

,J, 
r r] 

T liA , PRc .;.AO 

[ '">lU .. ~\ 

FiO. 2.7 . RHEDE MR27E - Conexõcs da interface anal6Qica 
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Cadc De ,je llnha telefõnlCa (LC, llX e TX) é 11-
QarL ln~Erramente a um tra~9formador de lInha 

o mod~m RHEDE MR27 POSSUo " CUltos de Dro·eçio 
contra evenT-uals dlsturblO::3 da lInha. pdt~a cada 
transformador, que Incluem dIOdos zener para 11-
mItol" d tensao nos termInals de entrada . 

Até I rr1I11':-'1'-0 :!Frne.::3tre dE' QE8, 9 mudems SdÍam 

jd fltrl d (om fu ~ ívE' ,:) de l.lnhd. A partlr d~ en­
~Z~, F m d~ms Dass~ram a Ge r [1[CJUZldos sem es­
ses f'LtSl"e~s_ 

LINHAS PRIVATIVAS (LP-TX e LP llX) : 

l~p(ddn 14 6(C ohms 
H ..... 1s t :>'1 1 De 
F.lE' í '~ ... de .Llnhd 

LINHA COMUTADA (Le) 

lmpedanCld 
fifl3 3tenc...~a De 
('o" " .,tE [.C na lInha 

r-: l fil.,..C c ( c orlE-X:ir 

r; .... nr: de c to t .... neX2C 

F 1 ,. ... \.I ~ 1 d' J. 1 nr~C1 

LO ohm!" (r IPI co) 
.00 mA 

600 oroms 
()t: croms (típIco) 

100 mA (ITláXlmo) 
,C mA (mínImo) 
• mr (màxlmo~ 

• m~ (rnax ... ffiO , 

, O mA 

Para malrpcl detalhes sobrE nlvelB de SInal con-
su 1 t. p 2. ,l e 2.3.4 

A tdJe i abc.'xc res.me a T.Jnç:!c de cada pIno dos 
c,nEC Otes de .nrErfl'" d1llóql -l observan,jú-se 
qUE a~ cortlQuraç~eB MR27E r M~2/E-DC possuem um 
unI CO~EctJr _nde não esldC rl~sponívels ~b 11-
gaç.úe!: "TFN" "X" e "Y": 

INT;IlFACE ANALóGICA TABE~A 2.2 

CONECTOR PINOS FUNÇÃú 

T8l 1.2 TFN - telefone 
TBl 3,4. LC II nha comutada 
TB2 1.2 LP-RX - recepção lInha prlva-

tI va 
TB2 3,4 LP-TX - transmIssão lInha prI-

vativa 
TB3 ".". - terr'a de proteção 
TB] 2 OV - refer~nCla de tensão 
TB3 3 X - saída nxl1_ constelaçio 
TB3 4 Y - saída "y" - constelaçio 
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L.J.(. 

0& em'e. res rSl, TB2 ~ TBJ (MR27A/B) ~ao remo­
v1velC, pf"r"'1t-1nj) -acll lrr .. :lll ..... i) doe 'f'l)f) ape 
nas com llxil. l'L lctaed'tef'dl .... ~·I""Ia. 

A I( C'lf 11 j( t-('Irca\. (Cv) 
(ri'n') PL (T"" f"'r 1 -.tnr T"'··C" 4 i-1 

\,(E de TB3, (al:".1 seja uma r,' 
d') L<L 1rl') 

(r !""Ilr 11 d li id I "X" "V" 

o t -'rr:1 I"j~ pt: )tC"~30 
'1 xtl"'lr '1 3wn-"') ltt: atra 
sSldlde no sistema 

lOmf'ntf' são d opon'f 
V~ 19 .. 'IlOd • n E'ltIV'r ).qJL'-U."O com o Klt CC, 
deb .... rlt- , 

INTERl' A 

A r 
E.rr> , 
no t dI r 

E; 

, 
" 

n l 

, 
~ 

1 • r , 

"> 

ET~ 

TI E r 
(~ 

("i + "':lol 

ld r iH: '2 
TI , tr ,l 

i t av'i,., do - ) }í'cto"" 
Lei f ?me->d, 3ituaClo 
1e f .. QJra l~ilXO 

( 

~l !(. ? • 7 4 ~ ."\) 
~y \ \ 

I ) (!) Jl (r) (l r. ) (c) \o) )1 
~~ 

11 C( Cc Dl r)j ) @ I 
'4 ' 2 j l ~ , 7 'f 1 i 1~ 

) 

[ ('on«to C ( Ir' r 'c ( ErD 

r , " • • Ir r 
·m ~ C' I , , ( l 

f L ç, ( VL" lr ui 
q I " 

!li v c _ r _ n. .l.i1tc.. .. fc-( 

Ac( 1-c::\r[ I[ C mo cr t c.. r I· 

r't: ~c: +-1 ' cO O' , I ar 1 lv a ?')I,! 

At VC\.C ON C erpa-;..o ~ll,! a ~~5V 

'" t" c o C r mo f::;j(. ~r Co 

DE S t 'vae c OIF 1 = 'Ci Ir t 1 ·llV 
At Vccc ON C ( [ P IÇo"" Hlv 
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INTERFACE ETD 

, ';', -f ',~; 
2 1 
I 4 

le .. 
(J lC' 
9 

la 
11 
12 
13 
14 
1 :J 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

1.4 

1 .L r-) 

14 L 

10tl,2 
1'" ) 
125 
111 
111 
142 

1 n 11 d ::I ... nc " or,.L,( mL 
t,,!1 ~ 1 G'J :ir" ar 11:: c em c: 

dplte (m t 'mIar 
tr 1 ... l' .. g f,eOr:::tlvd 
1 t c (" c'a{os 

,'1 ....... O C( v~~oc 1 ~.( 

~I arE"l::a) 1,.) "tlva rQ 

(f.r' 1 1S t1'] de dãdc 
("'lfCl~CII"(l 

~ ( , te DC' 1 J r D cl+lc...V~.E ~ • . 1"10 2 I desdE' 

E' a 
dos 

Que 
r 1b111td]~ PCl ~D~ _ff l""I .... y31n~" frontã! ~_te-

!(l(CIC~il~~C 4 RGC tt r , j:1 JC! .,111,LlltE'" fo m 
0N r ... l e 1 n, ~ 00 I ..... ) 

OrF sel( 4POO t,Pil 

A~lvaçac d( IAI e l rt· 
FElt" pele' ErO ,tr lVf'S d0] ~ no .- E 21. 
-l14e (,( .,,6 fclf'.llld d ~) f"'''3te c:..m hdblll uddE 
fD4 off ~ fD~- ~t, rQ8~ t ... v~mEnte 

0N l+lVl) (H1.L! C' • (uPfl:ctlVC 

o < _ypr ' .. .J 1 rml . 
A t-clbf c L C E • r v " f J 1 .. 10 E' C C.c DlnC, r r m 
L CC'1tlf'lcc..ç- 1 11" J • t ., co. ( pef.C E fi. .. ( rd 

IrT V24 ( d fl I Jr J 2 mo t c o P()f 1 r 1 f,.3. • "fo v 

f C r ( ( t 1 

TAElELA 2 1 

1'".0 
M)O M 

"O 
"1-0E'" 
""'.I E'" 

MeDEM 

MODEM 
r:TO 

ETD 
ETD 
MOOEM 
ET: 
ETO 
"I00E'I 

FI'NÇAO 

c,.. r 3. fl 1-- t E"ç L 

D_ .. ~!. Gl t-[ ~ 1 Jlfl t 
O r to" 
F<T ~ t,ç,o pc c • Lf"r'l 11" 

( r:, ~ r ) 1 t) p" t :um 1 1 r 
} t1 n de eID af, (..-c r ~llljal 

r ff erCl LE t(r:::cl 
"" I torte; o P E"'C'r"€ 
1-,2 v lt 

12 Voltcl 

T .K !J ... nc.ron" mo dE' tt' i; r, ... rnlE.E a0 

W.K 91f1LrO l"JmO de ,,-eCE'pç.(Jo 

LAI enla 0.1111. :)", ... o !Oc.al 

OTR term1.1al pronto 
DF< eplace d1Q1 T al rE'moto 

I=IN\J 1 r"; l' l':1"r de ~"'amada 
VEIo !:"e 1 eçd. Je .. e 1')C1dade 
TCI(E- lJ 1 n c. r o fll t..n de trdnsm externo 
TJT - 'Inalcdção "mode'1l em t<,st('" 
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L l P DESC'UÇAO DÀ MODULÀÇAO E'! FA'lE DPSK 

, r Hf E Dt R. , j J cJ mocLldçd lJfSK 
• l • t ( r I J I P j' ( _t I • t k" ~. , "IJ 

. DL ((!.!OCt:nttrl 
, 1 . , r • 1 d f I t () mE e E mEr 

I rI 

f:.: J n I 1 j " '" , fi! ITil J,- I" ti 1" (...!' (; 

, t lcJ " i I J d <. I ~, .. l r rLI C ( I1U" ~ 

F I j I J 
_ .. , n t, j , TI do. 

J 11 , i, I· j .. , rn r ... lf\lr 
" 

, 
t I r c , r 

to..: t: JI I r ( lei f ;,,1 Etl]J , 

E ~ .. ( 
1 TI 

r l 1· li t ~. t ,. ( t J ( 1 J 1\ I j 

F I' 
r 

l' 
j I 

TI 

Jd 1 

"' n. 
E 

v, 

o 
J L TI 

l 

., ( I F ~ r [. 1 V E- 1 f r: ..J r .~ 

TI tr i d li r • dt F l d '- ba 1 ~ C TI 

, TI Ir o I.. t: r c _ l t t r J I r E I j 

.lMJOuuS À 4800 bpr TAcHA 2 4 

) ) ) 

) Ü L 

1 
JiL 

1 I I 

-
L r E ~ I 

4' 
o 

liJ 
1 j~) 
l. 1,) 
315 
22~ 

1 p '1 

" dU!; 

iH .;.I.t: S 

'li tJ1f...j 

'I' ol li .'~ 

'J' :i U~3 

'Jr dt!:J 

Jr ,111:') 

'Ir dUo 
d~ I 
~ --------------------~ 

t r 1 

" 
!"" 

li' ) em t-r.JrrfiltE 4>«0 t.lt" ."0 L ~E'ourl' 

o O (on .ém res bl~!='. ~ '1 -=. I J Se QLf 

lÇ -:i 

LITIJ 

I. 1" g 

L 1 J ,) 

t l' ", .. 

L t , .. ' 
TIl 'ri 

.. e 
f:r30 

tr 3r[:111 lo. l6C(. s í rn b1 1 C E p'..:r !3e';lundo e ..... tc.. é 
CJ U 1 t iX 1 

À t ,}<" le 
-1"3 ) 'J r r. '3 p 

O( [. tmbc 1 -'s , .JJd unlidh1 ut l 11Zcda 

]~rnb01os para ~m m 
'Qu~1 a 1~00 b,ud 

j"ffi V21 opeldndo 

é 

a 
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2.16 

DF 1 ':' I.! pod m 3 'f r ~ r . n~c 08 d[ fOI ma. fa 
1 Flt p F'(')+I.I e.· t C"mc..mEr"E l't 11 E r 1 

pc::u a. lfr'"f lT(Vl1f"lil lo- r t D ( m 1 j l UtJcc"O IJ( 

1 f ., 1" " po<'[ ,( . v'sto (m 

À 'lCJll i 

\"*P 1 C" F" f"!-
11 h) mo;) t r 1 a 13t( c ... 10 '-OS POf:r 1 

lma I rar TI 

1)" ;J'lc mC"'1tC" ('oC 

". I 481') r.8 

r 11 

• 

y 

[ 'O 

(JI 

• 
'1. 

• flr 

FiO. 2 'C 

~ 1 :I, j _ ( !:l 

Hm _ t- ( ::J 
, . ,t 
mn,t • t 1 

r . 1 

, • 

')') 

'l 
') 

, , 

• 1 ('~ 

Ir O 

C,Clificac;;ão VI.7 

( + t , 
• m( 1 t l 

r r m:O ( t 
.t 11 

')'j 
~ 

f 

1 

J 
') Jr 

2/1 J 
Jr 

-~-

(..c\.03 em f'c.8t:, pcara 

4800 bt's 

L 10 l tI: j 1 

bit ( . I: r' lP'" , . 
( !"( , 

r 'li ' 

f A ELA 2 r; 

d f 1 
I -

' l 

• Ia 

'I , 

H13 

~ 'axl do a mbo'os til. um mo, em V2/ opercndo a 
2100 Dpa ~ 'o~cl a 1200 bauc' 
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Neste caso. a constelação dos possíveIs símbolos 
fIca restrlta a quatro pontos Igualmente espaça­
dcs em fase. conforme mostra a fIgura abaIXO: 

y 

01 

00 11-.f-------+----_a_-___ X 

la 

Fig_ 2_11 Codificação V27 - 2400 bps 
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2 . 1 '3 

2.3.~ DE9CRI;AO DA VER9AO 9UB-BA9.IDOR 

) l' 

• 1 r< 
1" 

I ~ 

RHE. E Mn. , 
I 1" f ~ OE C do em lub b • 

... ! ~ r I } C ' q • C • " Id la E 
, 

cu GL. .. b com 
n ... ~ 1 , C I t Jr 'I c I' ( I ' ( por (' 

... :l3t ~ ,. .. 033J CC.., ( E 

1 t ~ 

pc" f.. me E ms 
J 'Se I ... o C 

:I d Cl 1m ltd<;a.o 

<l I mr"1t .10 <) 

lf r .. 1 I I 

1 illnr+l ... i 

DL < ( 

6 
V J. :I t o pl 

\::l " 

JL 4 moe em( ( 
d. CCl\..a mrd€m 

cnpc<;o "1 ... 9 

CI f O lr 1 L 

mE'lta r '> mo 
l.(lu,,-, <.. ir 1 

L " 9 1 CFA'i 1) 

') me L 1 ( dl1mlr I. I Ar (il'''r lada, 
pc r ~ r ( r - 11 • ,TI I t- 1'1 

d ( .. <;ia ( um fLf:1V ... .L. ~ ar I ada nodfóm 
• j • r L r Id , 1 I (' j J rda 

P ...... c.. < 1 r ( , a. ( 1 ) . 
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o RHEDE • 
+ , 

'0 IIIIl 
26) I:C3l 
30 mJl ® 

4(1) mil 0 

50 IlIJl ii 
® 

o (. 1 I I I ® 

'" -~ 

I-

J 
FA5-1 • --

O • 
PAINE~ TRASE'RO 

PA NEl I'"RONTAl 

F1CJ. 2.12 Módulo dE alimc~~a~ão AC - P~inéis 
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3 INSTALAÇAO E OPERAÇAO 

Este capítulo dpresenta os p~oce~.mentos de Instala -ia , pre­
d.spos.ção e operd;30 do RHEDE MR27, que c~vem ser se~J,dos , 

a f.m de se ~aran·,r J bom funcIonamento do modem 
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3.2 

3.1 PROCEOIMENr~ OE INSTALACAO 

C1Qi"' CIltEfl\..[l'" '1t )fl tau:.'[ I) p ocC'd1m ntoa 
1 1[' ~i1i.io do fl '1 [11:0: 

apre -
MR2!. (r~a:"('abl1\. ~lrllt 

a ftm de <;Iarar lr 1 ~ rf'l f ..... , 1.0 1 Im€'nto. 

IJERf'AO MES" 

1 

!. 

4. 

Rc"'lrt' 

o 

~ 

i _ 

11 x. 1 

... la 

t r 1 1 , 

~ 

Ir 
~ 

j 1 

r.od 
I lO 

n 
I 

... '11 ... 10 
!3~ ro 

d 

r 

" "Ir 1 f Q I 

I 

v 
t 

~ 

d 

Il. 

r 

_ 1 

11 

~ 

I 
I 

lsa ) 
c" ch 

c fus 

ltaçao a ,o v ,t a ({para o [C cr 
t a , 1 ) " pr r (" U 1 t r L , P nCE 

o te' r i d ~rot(çã0 

I ) 

1. t l'" I c;, rI ' I lc. Ço.c O 
t F l'e 3 Q J ( ! bo 

111 I l ( pcc,f cada cm 

onado ~ r i LLL VAr, (( fc:1.b .LCd, 

or a • se a ) VA', blfJf-a ml\. c.. r c 

ve ( ~~ 3 t l Lo 1 r pc... 1 n( t r d. 

~'( 

( 'r'I-")dr>, 

pc3..A.nC' 

mA come; 
t) f '1 

vem c 
t r • 1 

t r f 

( 

m lID f11S,,-V f'( <;0 nA 
VA' 

H ~ala1c ro 
O'Jtr _ je 500 

c c. ru .. < 

Do, i 

Dar l 

COnE C te 
r r , ? ( , 

11 
O 

L lt 

, pare proteç .... 
< (nt 
f.. dI. 

J 

J r 
fu(lV 1 

I 1"! 1 

It. .. , m( r" 3. a 

Aor I. ao ... ~L ( \.. m (m I "1 r lr tj l 

rr pl!r€" rar-f"lr ): II 3. 1.1. 

() 1 r. ~ 1 "- L r AL 

1 .. C[!: :1 

J) ~ 

,,) mA 

d) ~ Iln 1 

sele 

C lr lcador T_r leve term·u: <'r aC"PSO dura"lte 6 
segundo(, iVl<;lar 1C -~c c !3e<;l J d"l 

Se o mc~eIC _ Ir ..... od21 MR2,'B. la tf'l a c C>VE?' c pe-rE'" 

c (r a mcnsa<;l"~ "Auto-Teste: "d'l~ante Quatro 
se<;ltr ~_s, _ [ <;Iulda at!rC'~e a m('nsa~em "Auto-T a­
te : ok!" 11ra,te d~lS s~.unl,~ 

Verl~l~ue ~e toda~ aa Dlrro ~Ive, ac aalV~lS p~ o 
p·nnel front 11 stão"l~ Dosi .. ã·, "off" (para C"lma) 
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r 

6 

7. 

9 

lC 

POS1C10nf' a p •• m€:ua ctave ~ar.1 SEQ f' a 
p .. r a ~II. 

E(\lLnda 

Iuto V~l fa~(r rGr. lu( 
ee ~~s·c, oi 4800 t.cl, 
torr~d~ ao r ~t0r, 
1 ,~l 

c ~ d m J(r~ lime [E~llrCla 

JJ urrá t'·cJnsm,·,ll e re 
lpv do ao cr'~ce ,paI \ll~ 

V( r 1 f 1 luC 

ac cs )"1, 

r.3ment_ u 

f v'll,dlf"l'i"rC")f'JH, ,,~~Ne r~r f'C'"i:t 

..., tl '"ilr t Q Q'J~ 3 Qn'f'cc.. 0 bl.l"" fJ 1'-

'iR)') t~ 

,eSll<;j J" 

Inr->al( L llC1 te f' f J 1 'u 

QJAT~O FI('r E.' NHII ,) r VII'" VII' 

[ 1 <;il ( • r d t 1 m cO ('] u 
r ('I C ( (::.." j ) 1'<" 110 pc r E ' > r 1 

DOI~ I Ir ~ EM N,u", I I t J 1\'1 Vn 

[ 1 (j_ (m 'I rx 

['I():::!: •• 
Ll<;' L" lL ( 
fõrl 

... " , 
J l f ç, L'" '- Ç, C M~ L 'J [ f' MP.' I E 

m:nt O PL C'm r 1..'. I: lF" rd ... ('Xl 

TFN 

rx c 
~ 1 r'J 

t , 

• lt 

-.J I J f' 

eut 

Ir,s.t1l' (. '- bo (" 
( ... ro 

1 r [ ~(nnlP!1 do Er[ 
J..-ll.nC'l t 

{'\ :OD ....... m(rto {(_t! c..:br f L_ cv[' lltr I'~'J)c: 

me>tro! tJe.-rd ... u "(I ... 3.r In!] - t_!Il f JP1.t:lor.a.merltc 

F- l .. c O,lC f I 1 li'" 

r >ID (. cp' 
• lIr"l fr ,.,t 

31 \. ... r!:J..alt"l 
cc. 

; ~ 

de> 

lO 

.c .. 

'lO 

Frelun: nll O mOLEm L tt)(r r tt:. a ...,rd 1 -om :l 1 ...... i 
{clt. l': opc·p Jc C c 

o RHEDE. MR2! vem cc fábr .Cc, Df E ·lElnrt.., 
<l 4800 b .. s em Q'ktro flOr' com pC'rt.<ldora 
~ Slncrorl8mo ,.,terno (vlde 3 2) . 

;. Ci.-"'rclr 
ronsta.,te 

Caso a dpll _l;'l~ eXl d out 1 d predlDpo~lÇâo Q.J~ não 
seJa a recetida de fábrlCCl. aClore as .nlcroc lIves 
do vdipel frontJl SII. SB e se, c.onsul>ando 3 2 
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VERSÂO SUB-BASTIDOR 

I. I\etire o mOCtm cart20 da embalaQe~ 
VerifiqUe ~e hà alQum e~t aQo a~aren~e no material 
recebido. Não dtV~ haver componentes Quebrados, 
soltos ou dan f cados. Todos os fusíveis e estra­
pe" deve~ esta' lnstalado I 

2 Instale o modem no sub-bast.dor, conforme mostra a 
flQUra 2.5. 

1 Pela pa~te tras~i a, conecte o cabo de alimentação 
~o conecto .10 co cartão c~c16Q1C0, o Qual pode 
~er 10ca.1zado com o aux' 10 da f1Qura 3.3 

'i 

, 

rertLf QU~ 8e d[ 
talad) do .aoo O 
te 

QuE o m6du·o CE al1men~ação, 1ns­
e\to ~3t~ operandc correta~en-

Ll>lle o e 

~i<Ju~ .m 
ÀLI" e TS~ 

.f1Q~~ se g l~mpada p1loto acende. 
I<"J'l ja iH c hav~9 ' a ~ Os 1ndlca lores 
dos mcCEms covo . ao acerAer. 

~XC'C'ltp o ; peLE " ;:: " ( 6' j , pr ,:er.11'llCr"o da 
'/ l_ 330 ne 3b, f l!U , E VE .f c < • ,. bom funcionamen-
to d ) .u'1d(m 

,,- 1 ; tE o l '- bc (" ( nu: n t a~d'...J 

1 I t a 1 '.lt (. 'ef'õn c 

(' t I ) c ,< c Q 1 v pca u r r tio 
1to f cc! • ( L.. t '''' r LI 

lw )r Çl 1 o \o r • rV)T'l 

o () ] 3 r c t r E 1 'r 1 

1 I t l' - b E lc r Ir. 1 , r' c • 
to (O C 1 • c < o L < 1 r 1 111 
4. Ido ( om o L c < Ql' 

r r "1 r 1. :1 H· l':l 
m 1. 1> r v r 1 1 j.1a-.. ~.dS,. 1 

(" (" (" r f i 11 1 ,lc o"'! - ) do 
com < < t 11 1 " J 1 1 

Ore. ,::lprnrlv :n ..... 1.Jt: r r 
c < ção 0E r J 1 j 1, c r (" c 1· 1 1 J. '2 

Semp_ 
nect .. 

Ql u C 'lr i'lC 1 v r 
nlLlilm(r r ( I'" 

(m SL~L,r~ dC5~~rer·e ~s 

anclc<J;C~ r v coreçt~r ~4 

..... L 2 

_ ,r J 1 O 
..... ncc t- )r 
do ET"' 

o do com 3. ai)~ ... -

r "I:ir3.do, d~:J 0-

d; 111m mt lção " 
. I da i.~t rfa-:e 
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3. 2 PREDI SPOSICAO PARA OPERACAO 

Para 3." ('o'1.d,....r ,. J 1 ~p ( .]ÇclO " JDE'C 1 lC 1 • n llHEDE "1,21 oeve 
BE.r .,~E'd 'DO Jto cIJ ·ot. .. "" C!c;omen ... ( I c EC J 1, se..! m..:d de 
ODCt-a .. dO d('v(' J(' E.JC O' h do DO mEl d;l 8C!1'-'wã .... d , 2d-
t r .J.p~ J (' m C Dl tI c. "C' cJ Q I .(E' .. t~o rc o 

~ lB carto~'J. 

t;iJ'ó o"f J\J )('d M!'.." À E Mh.L r::., LU: :nl ..... r ..... c ."13.v~ ... 1 SA dté 

C!À). E.E 1 " r. f.L8 ( se c..''''( C\..if lz~n ",.'ll-tf'\ do Cc.Ttao 
--3' II c.. l E (tJ"c o C' L.~or !'v( i!: r_ t lln'l Lo'"!te 

N , <. I.. r, F • Ql' JM (",PC'E '1 :J. C oc h_ V~ SAl 
ti .J.t"'Í!3~of~"t.m~clr j"l .. rti) dI. te ,te SAd l 

tu,- TtC o 11 .. "t ,t-(fc..1..J TI 

r 
1 TI "''11 ('1( "t(, 

( DC 1 l"~ _11.... rr tLJC lw1r1-;"J-eG. 

Acl I11..-r\.... .... , lV c .ir 1'" 3. 

AF 'Dlcr _~ lOS 'Ei ltr .: 4 ... I":: r I .. A 
Cr.'tcl r lrt'J. 1 , 1 ... ') .. 1,:0 

A ,L f r 1 " -l J C r 10 r L 

l. j, lI- r lt f J 1 L l C < 

1- 11 r 1 r t C mf..r ( .;. f t 
pdr I .r ' j o l CO li' , ., vI 

c.- ( r , ~ l l , 
C ~ IV' f ~ '" d I ( " < ( 1 , o 

( .. (1 r j , L O 1m ~ (Y «. 
devE p< 1 • J t , p( Ol! e ["I' Cf 1 , 

l.iTI "X" l n d 1 1 qUE t"c...nto f c.. - '- :r !: 1\.<.J 

n n (J:' \ " 

d 

ld r c c.. po. Ç-c \.. 

E l'D " lE ,~ 
j l' TIl ro lc V 

1 ld J J O do 
lJ 

1 r • J .. ~ 'r '\ C-H~ 

Ir I I .0 J <:,«0 

dE 

1 0r ... )t"ID do ; ... T1C Or .. 1E:m(~ 4 ( •• r2r.Em18são. 

CAI SA2 
~-

~ lter 10 OfL X • 
Exte ' 10 on on 
J. ''';)-'-v'r ado I on off 

2 Re t drdo RTS;CT3 .dr I ope r a ção a 4B OO bp s : 

SAJ SA4 

29 ms o n on 
5 0 mB of f o ff 
6 3 ms o ff on 

70B ms on off 
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G r('+ ud., d 2~ 'IIB c,>rrcot')n'lc I U-"! BCQu(lncl~ d 
+rp.I '~"llE,n) ip d I. r Ir r.llrOnll:~d~ pel,> CCITT. 
QUe' ~(r It. Iml muor (flLlfI'l l~ li op('raçõ '1 êl 

dOl8 1.8 A opora.âo CCD ~ta O QuVncla r4pld~ 

~~~er+e QI-3nt.dl ('~ re 1:1~ mode a RHEDi MR27. 
t)d , ~v, 

dE'fl l~' 
n J 11'1t ro 

v r t Ird d 
r tl'do ml 
rr 1'l,d'1tc. 

t Into. U~ llnlr om outroa mod ma 
, po nua u. I , Q I le I a r áp 1 d I 1].-

~ J ms (> l.u'll I d'las v.z B o monor 
ms. < o II c t o como· "etardo 

• , r t Irdo, d.). 10 l '''-or ,po'ld '11 I')a dOia 
rf't. <:1'>3 r,pr""tcedo, PC' o rCTTT V.t.7 bls e V27 
.. "ir • 

~ll'l 10<:1 "PC' a I 7<10 pa oa retardas RTSI 
(''"~ ... a.3~im:J, B( e~ ... t Vim ntl -'9 67, [ ("! 

-I I. ~ 3 

r2t irdo (l o 
10 r ( t 1 t \. me 

ms tam (>m éi 
') ma I (t < 

;1t aI L 2 v( Z 

DC "'ranada"a) 
3 o m -

1'1:' m) l lO "" r ... ~ ( 0 t. m 4 Q m t i i... pc r (. r c oru ..,u 
tom t> ~,to: 1,[ f "1 l r ( , 1 I mpa'ivela 
• It 

n rooe m [ .I. 

te It (Y 

'\ , , ( 

) . 

1 

( 1 
< I , 1 
d tal .. l[ 

,li I I I 

,p [P 
... t m( r _ ,. 1 ( ~ 

A ( _ 4. 

r r 1 

1 I I 
1 r - 1 

I, l • 1 I 11 1 lc 

At nd~ 

ç- r _ i r a - r.~ 

1 .. 1", r.ler" 

( " 

I 

n W' 1 ',4. O O .. l 
') I I • .. I It 

• I 11 d) ! r 

off (F) ~ ~ Não atl"ndc_ on 
~ 
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• 
dI • 

t rt 

d d 
·1 V r 1 

E l' 

1 

V 

• 

1. ...' nhi:. 

t ld do qu .quer D wldc. de enlace, fel-

1 

lt (d J, t oli r. lG<;,lCC), t-rE' 
f r A 1 

r 
rt 

o 

. , 
v r t 

om 
Il 

f f 

t 

• 

[ m ~ am('r~ 

~
A1 

". ff 
),1 

(F, 

I r ct:. r .l 1 

r .... rE\.,(l r \oi' ,I 
3. t:: ~lr.úf'\.,/ I () -

m tlr.::J.D{'i.,'" 

m to [ÀR) 

r 

r 
l m r 

• 

• 

f 

( 'A 
• 

2 
t €' 

on 
off 

t v A 

(5 

te 

(m 

l" 

macem r te I 

.. 1'" c.. r,a 16 c o 

SA& 
~ --- -----+--.... 

on 
off 'r) 

Eata ~r d DO'Ç n <o eXI~·e ~ conflOl·cção 
MR21E. N~~ lonfl~4raçc,es MR21A e MR27B eatd fun­
çã~ é e ec ltad D la chave CP), slt~add no .nel 
fron':i.I1 ,vlde tabela -' 4) 

Quandc ( [ tlver com ~AB-off, o modem oDera e~ 11-
nhas p~'vLtlvaB, sem al~mcntaç~o 
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3 f 

8 Portadoréi 

10 . 

lJ . 

CorEta'lt" 
('cl""r'll"1da 

QPl 

off 
on 

(F) 

Sr o mocem f~r pre~l[pC[·L a .~erar com portadora 
~onstcntr-, ú re':ardo RTS/"r<, ~'ltoma"lcam[r:te fica 
mEnor QlC ~ ~c, QlllQ~cr q.r a la a prediap~a.ção 

do t< m L 

f ( c m 

[
Ir rlll 

[ r ld l 

m ,f r 
( r-r _ , ( r '1r 1 1 1. .. 

E r , .li "~ l 1 

N r malm .. 1 , 1 

r , 1 t •• 
DTrc. 

l .. 1 
r 1 • 1 

~r 

( C • r 1 1 
T lJ) .l • 
t r , 1 1 1 

1 j1 ~ ) (~O 1« 

r" , 1 t v cl 

r L 1 
.. 1 

II 
Hr 
l 1 

1 

tr" 

~l 

II 
T 

1 " 

c 

(r. ON 
R , ~

B2 
t on 
1 ,H 

r.c[ ~ lm 3 1.2 on 1 
Vl"'.-j J ti 1t ~fa n 

~ 3t atlo. como ON . 
~ l. !O QU • Ido c) t 

~ • E , 

t N 1 on -; , (' off 

1 
v 1 lã 1 r 

1 1 , 1 ON 
o • o Qtl Ido o t 

c pc;. o 
, 

SB4 l- -- - +---" 
Abo_t. off J Não abor.a oro , 

(F) 

Va 
~om O 

rm nal 

) 

V 
CJ 

m r 1 

(F I 

QUg1do st. ftnç.o (at. s(.('ci~r... ISB4-cffl G 
modem abolt 'Qac;.co, em caE. de lirha co uta­
da, apó[ "r1r·, 'C'QUl"l,S de 1nativ1dade, ou sej"1, 
s(' CC(CCreCLa da lirha ae t~uv.r '~l·~ de ~~rta 
clor,' n", r cr-tção 

Manual de Manutenção RHEDE Ma27 



À ulili~adp desta fun~ão E l'be·ar a llnh~ Em ca-
80 (( um ever~u~l problema na comunlcação, como 
per fxem~l-, (' ro4 rj '\ID rp1'l1oto IJd ê ' de trClnsml lr. 

12 n om dE LIDO Hz~ 

11 

Sempre enVIa 
Som;~te em R.À. 

on 
off (F) 

Qúll·jv EB.,) eüt-"lver J'n, o mOCEmvc~ 8empr( ç,(rlr o 
"cm LE .ti.. (( tZ , F'f'" Jl~(tc: 2' lnrc comLt-~·rar 

"E)1 m"",r,u.::..' OL. aL .TIl i-·""'l~ltp Qu&nco fó5 rJ" i-
VEr off o mod(m v31 \I"r 1 (' ltE tom EomEnt( ao 
~t(rr(r um~ cham~1, n~ modo' (aposta automática 

< 
r ( 

o 
co 

r 

t 
el, ( • 

r 

1 

r 

dd __ 1.1 .. 

.) m 
N.o 

) 

te 

: c 

(F ) 

nO<'l 1 l • , r , -; r , c l f é 

D I 

>' , I ::U-.I -

>l l, L 

I I 
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3.10 

1" Op(raç,h· 

lf 

d 1; 1 
X ( , -1~ 

j r 1 i !t 

" ( 

• I • 

Etc- tl f" ' P ~c:.. u 

M',7A c "!1',78 

1 

U f 

3 

1 

'11 

Xl • 

) !, 

r' i 

S88 

<)~ 

off 
~ 

I Sl l I 

on 
off 

(F) 

f" Jnf- l<Juri1.t.) I'l 

At_var 2 ma~r~ pre lEPL~l.jr é e~wivalente a po 
slclonar "~das as Lr.1ves e microchaves do painel 
f~on t al, em um s6 ~~~uc. 
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A a r ~r II • 
t 

lça -01 ~l~lm da pelO moc m é 
'r LX')" 

1 

w .. 
J 

" j 1 1 
u • 

, 
C • m lr _. r 1t 

N f , 
'- [l 11 H t '3 ~ • 

t t T, 1 ( r 1 , 1 • (Co 1 do • 
pr 1 1 o ( 1 V I 4- r p 1 c;. ') n'/Gl" 

d .1 • r lt d O 
m ( - < • ( 1 ~ 1t 2 

't 

r 1 ( ('1 t- ( r 1 il • 1 do 
t rt 1 _1 l L[ lC<;,lr ) 

A m ( r 
~ C p c;. c 

( , ( • t Gl<" 'nlV 
, 

O mo • 
( m M , A MI'~/E,. [.f r t lV€' ~ O!lc" t c;.~o 

.,r , o • nt r (rJ.t ... r3o de 1,1 t , r 1 t • 
m c C t L V lm Ol "r ac r 

o 1 m m t<r t \.om m -.,r h ~" • ~ r 
< 1 d L o E < nc- t b 1 1 2. dlIlPOFJ.V 

E<;' ir • d c.on 1 c.el a tcbE"'la 1 1 
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3 . 12 

MACRO PR[OISPOSIC~O __ 

l
orIQEm cc [lrCrOnI~m~ 
RTS ("m! 

I 1\t ( ta (ru. C (: r em..., J 

Aba tn ~( (r LLC r m 
I ~ o! .a. c L L (ru. ac ~ lUd 

)0 ta iorc.. 
IN 
DTr 
Aborto In.tIvIl,~ 
mom ,C' L lC ( • z 
Irot(~a~ COnLra eCO& 
()p( c C;c..r 

RC'comenc.ça. lCITT • 
SeQU~nClc.. ~C .. (H .... ~ 

CPl v(lOCIdade 
Ch2 ",AI INOR'I/I DR 
CH3 linha = 
CH4 VOZ/NORM/LDL = 

TABELA 3.2 

18 . Controle da velocidade pela RS232C: 

Atende 
Não atende 

19. Comando LDR pela RS232C: 

Atende 
Não atende 

20. C~mar~~ LAL pela RS212C: 

Atende 
Não atende 

21. Nível de recepção' 

dBm SEI 

-26 on 
-33 off 
-43 off 

S02 

off 
on 

SD3 

off 
on 

SD4 

off 
on 

SE2 

off 
on 

off 

(F) 

( F) 

(F) 

(F) 
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3 . 14 

A tabela aba1xo slntet1z a a f unção d e cada estrape o u 
m1crochave : 

PREDI SPOSICJI.O TABE LA 3.3 

Ref. Função 

SAl Slncron1smo de transm1ssão 
SA2 Slncronlsmo de transmissão 
SA3 Retardo RTS-CTS 
SA4 Retardo RTS-CTS 

*SA5 
SA6 
SA7 
SA8 

*SA8 

SBl 
SB2 
SB3 
SB4 
SB5 
SB 6 

* SB 7 
SB 8 

SCl 
SC2 
SC3 
SC4 
SC.5 
SC6 
fC7 

Força 2400 bps : on=força, off=não força 
Sollcltação de enlace pela llnha : off=atende 
Aborto LDR : on=não , off=slm, após 3,5 mln. 
LAR : on=Slrn , off=não 
Llnha : off=privat l va, on=comutada 

Portadora : on=controlada, off=constante 
RTS : o n=RTS ON, off=RTS pela RS232C 
DTR : on=DTR ON, off=DTR pela RS232C 
Abort o por lnativldade : on=não, off=30 seQ. 
Tom d e 210 0 : on=sempre enVl a , o ff=só em RA 
Pro te ç ã o contra eco : o ff=n ão , o n=sim 
Re comend ação CC rTT : on=V 27 bIs / ter, off=V27 
Oper a ção : o ff =4 flOS, o n= 2 fios 

Recomend ação CC rTT 
Sequ ênc l a d e te ste 

o n=V27 bls / ter, o ff=V2 7 
off=5 11 (V52 ), o n=marca 

BC& Mt.I~r.J .... r "lj ... ;ly ,31;ão: ~ff;::rtl" OF"}="31m 

H 
'1) 

n 

El 
El 
E l 

"FI 
3,2 
;F l 
) .. ~ .t! 

A 

v -.1 \, 
[~ j 

~ 

[ [ 

í ' I 
1-;, , I 

'" 'f 

N " 
N," 
N ve 

Eq·lc.c~ 

1 1 d 
, 

1 
d 

rI' 

t 

( [ 

c(' 

z 

, l {J 2 3 ) r ti 'm, or. i" c.. o 
~ ~2 32 f r 

.., 2 ) ) .. ~. + 
~ < r r.< 

rc <;'LO 

t ) ,m J ~O O"' c 1 1, E, 

t L ,) m .. L C o O 'C 1 , 
JFl 

t c '1 Jffi J 3 O O, Cu 1 f <lE 
t· c r .. r-mi~5c:.o or c 1 1 ' <lFl 

( [ ~ c ~ í !.r~ , co r.e ~mpl . l=r: 1", 2 'Slm 

* Somente dl s poníve l pa conf iQur aç ã o MR27 E 
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r I MOD EM RHlDl ·MR )7A IB PREDISPOS iÇÃO 

x : . ...TANTG FA ._ I I F " ç1-. rJ:: FI1BR~ 

". ~I'J"( t. R:....sM ., 
~,: , 

(TA o J '" \ ... 1t' 1 NTf.R" , , , i " ~ "l'" , .. 
'" .H -+ ., A' C • rI '" •• 1 ., + 
"' o, u, , • (f I F,. 

Ã( r ~ , , 1 [u [ ['''I lh ' . , • 'Cf MINUT t .lo , , • , OU 

H 
C .. ~ '.' SO. " ,,uH f • 

[ . L " , 
" 1 f • , 

" 
~ 

" • . . · , f • • + r , 

f • • • • T •. T 

+ j: + T 

• 

• 

• • 
I, • + 

1 
1 [ , 

A 

j ~~:. T 1 

" 
, 

"" • 
[ + • 

r 

~~~ 1 
' .. AC P A • . i T .. 15dS ... .. .. , 

'" " 
1$[11"- f 

., < r + 
'" r~ l + 1 

• 
• .. , r I F) , 

T 1 . , " r • t ~ 

FiQ . 3 . 1 R'IEDE MR27A/MR:i;7B 
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MOD EM RHEDE ·MR27E PREDISPOSiÇÃO 

x TANTe FA~' , (F )'PCS1ÇAO DE FABRICA 

51N( • ;1,11 './I: ),1'5. , . ETA' O) "9S - CT~ Iq ~ U;ltW " . ! " ". i' 61m I •• ~ 

" + 
, 

" • + 1 

" 

t 
,. 

f " [ • 

f " 
, ' r r 
r H " 

l + Jt ~ 

• c 

[ + 

l f' 1 ." l t . 
f 

r , 

l , • 
; " + • - .. 

~ 

r r l _;dd " , 
E' ". t-v 21 

~~I---· " c T , 
" L~eJ.. __ 

'--;;-,õ""" " .. os '32 ~ 

L' .1 
l ~II PI: ~ .. p 5 2!12 

I~ r s," I NÃO 1040 
, , 

I 
".io 

[So,! 0" ~ '".~ o. CF> 0:;', 

~ 

"i"tl " .. 
~ 

.1 
,,!;l PE l A IIS ::!: 

I~ '" -Z6d8". . ~!I d8 ... - 4 ) dS ... ~ ; , 
I 

" Ão 0- I OF~ 00' 0" 
, (' F ~ ., 0" I ,. I 0" ~ ;:" I I SEi! '-'-"-

N IVE L OE TRANSMISSAC lels ... 1 'c'Fi 

° -, ,5 -3.0 -4,5 -6,0 -1.~ '9,0 -10,5 -,Z,C -1',5 - 15,0 -'6,5 -111,0 -19,5 '2 1,0 -22, ~ I-'-s .. O" 0" 0" "" 0" 0" 0" 0" o. o. o. OH o. o. o. o. ~ 
'" 0" 0" 0" o .. 0' 0' o. 0' 0" o .. o .. 0" o. o. 0' 0' ~ , s~ l OH O .. 0' o. OH 0" o. o. o .. "" 0 ' o. o .. 0" 0' o. ~ 
'" o .. o. 0" 0' o .. o. OH " O" 0' 0" o. 0" O, 0'" o. ~ 

I <o 'Al " :o ... ' j§9 '/';'0 

I 
' , 

I , , , 
FUSIVEJS D' L:NHA fUSIVEL DE ALlMEN TAÇ;AO 

" o O 250 li> A 

" [] O IDe moi, noo O 
110VI\C 500", A 

aOV:'C 250", o!. 

" O O IDO",,!. 

FiQ . 3 . 2 RHEDE MR27E Mapa de Predisposição 
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RHEDE MR27A/MR27B - CHAVES DE FUNCAO TABELA 3. 4. 

POSiça o CH 1 

Superi or 4. 8 00 b pa 

Central s eQ.tes t e 

Inferior 24.00 b tJ[ 
-

CH 1 

~-,I( bp 

f • 

t 

CH 2 CH 3 CH 4. 

LAL p r lva t. vo z 

n O"ma I comut o normal 

LDR RA LDL 
-

, ~-d0~ v op~ r ~r ~ 4.8 0 u 
t- tc. ·, 1 ~ ,, '10 S Q ' JC o ETD ::lO 

11,,~C opéra.uo a ~4.0 0 , 

0~ • ~,dém pr~d 'Spo to e m 
r 2 f f 

, ~ 1 ~ V ti c..JnLmlt ume 
[t. J. " 

. 
r. , ,I d~ t€'llt€' C01 F O .. 

m tI" 1l'1~11to (m ~C Or 
, ü [ vlndc ] d I.nt( f~c( 

f j , .r , 1 1 
A \,( I , 1 ld m Q' J€' CJ mo 
1 Vll , ~ ,- ~ I ~ (( peT,. [ c e 
t 1. j It O ( L te 
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t • t [ • L t, 
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• ) l r. ( r 1 1 li 
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CH 1 

l.2 
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no 'mel 

, 1 

_,-..... D 
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Fi". l l I 

I·! I, 

t. 

p,-rlc;ãc 
operaçac 

de repouso para 
r.0rmol1 do modem. 

ú ror .. o E m e""e.:.u".3. 1m 
c Il'tcl l r e,1 

('l ... ac.e. 

Of: f"c.. L r ie r~· ~I ::'c...lO Jc.LO 

(~cc..m:rtd1 E dJ trd~ u 

['r E rcv3.~cp·" trcl~ll~ t 
{O vI: n 1...:1 .... ..- t1 J ET o 
(1. J.E:"r ntr.1Jm ... tco 

(t:., Lr<.f[1 ,- 11 11dC'J d l 
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•• 
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_. 
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RHEOE MR27E - CHAVES DE FUNCAO Tab la 3 ') 

~o; :ção r -~~ 1 C'H 2 CH J CH 4 
~ 

fupc"'''c. '1'CO t,, · , LAL LDL voz 

C' rnt L l( r r ~l " 1 r> r ,1 

r ( . LHf l • 

1 
L 

Fl'il I 7 RHEDE MR27E . PaInel frontal 
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TELA DE CRISTAL LIQUIDO 

A tela de cristal líquido. dlsponível no RHEDE 
MR27B. permlte vlsuallzar as condições de status 
do modem. tanto durante sua operaçâo normal quan­
to em sltuações de leste. facllltando ainda maIs 
a Interação usu~rlo/modern. 

As prIncipaIs funções da tela sao: 

a. Mostrar o resultado do auto-teste 

b. VIsuallzar o status modem-linha 

C. Indlcar a funçâo e a predIsposição das mi­
crochaves do painel frontal 

d. PermItIr melhor acompanhamento dos testes 

310a v8 paSP~3 deacrltos abalxo, executanJ o 
procedImento SOllt ... tddo e obSErvando as mens, gens 
dIspostas do lado d'relto. que devem aparecer na 
tela. 

da seQulnte mane 

Todas as mlcrGctaves dI ~e Le] Fronte] em off (para CI­
ma). exce'o SBJ e SE1 qJe cevem f Cc em on. 

Chaves do ~ llr< I fro lt. 

1 I ~ 
t 

CHI 1RJO 
(' 12 Nu ,I" 
( 1. r {TV 

Nl M 

.1 

• r . r 

~ilO(' 

la m. 
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bps 
I 
.- _va v< 
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r r l-. r'F '112/11 " 
,L t ~ 
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3.26 

~~~~~~~~~ STATUS MODEM LINHA ~~~~~~~~~ 

O mod~m deve mostrar a mensaoem ao 
laco. P010 está predlotO~to a operar 
~m llrra prlvatlva 

2'100 bts. 

,p" VoltE a seleclorar '1QOO 
Se c mJ1~m e&:ivel s6 .. r~nr;ml t lf11 J I 

" I '1e ~ F" t 1 a ~cla l~~lca cum "rx/ 
lEr S0 recebendo lrulca om " /RX" 
e se estlver tra~[ml~ln1J e recetcn 
do lnClca com 'TX/RX". 

Mude para •• ~ha comutilda 
A .inha comutaOa (stá c~nEc+~da a0 
tElEfonE, Cll'C" POCf" r('r u+lllzai" 
'10 me mente 

PLeSSlone a chev( 
A. llrta C('lmlPlrl~ f'C" 1 
mL~(m. 

~V(r~Ual~ atlv~~aJ 

t r("('~;al {rlr 1[1 

('-l..C, t-rlf 1. :lreXd 

~(_ ãu ln .... 1C cJ.daL ncl .. 1 
" de llnr i trlVl+l\. 

~rE"C"bi ne li L13Vf' 

H ... j f'IC ("I TI r r t) to 3. 

J 1 t Id I 

t-ran;J_IE:. ,]) 

11"1113 n to 

til ) ... 3 fi SI, 

.. .; r 3. 

o .. OQ11P o 

SE. a cst;it I 

al atend'r 
lndhará o 

f r ~ I~ld~ o mGd m 
11+) 1"1 1m '1tf' ( c tp c 

il'd iD..,r do ~t~:lC lmento 

plja atendlda a 'l 1m ldêl o t('l.LC Vc' 

lndlcar cv ntu~le ,tlV ~2~es c 
+r ,n8m.r;r;ao 0'1 recep;ao da m€'Bmd 

')r':!a Já descrl~a 

RHEDE MR27B '1800 
Linha Priv 

~ 

RHEDE MR27B 2'100 

1 Linha Prlv 
'----m ----RHEDE MR27B '1800 

Linha Priv TX/RX 
"-

,-------------------, 
RHEDE MR27B 4800 
Ltnha Com. -VOZ-

~----------~ 

r 

RH,~E MR278 4800 
Linha Com. 

RHEDE MR27B 4800 
Linha Com. TX/ 

RHEDE MR27B 4800 
Linha Com. /RX 

r RHIi:DIi: MR27B 480õl 
Auto -VOZ-Resp. 

RHEDE MR27B 4800 
-R cebendo Rino= _ r 

l
' RHEDE MRL7B 48Qõl 

, Atendendo <~ J 

r RHli:DEMR27B 4800 
Resp. Auto TX/ 
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3.28 

Volte SBl para OFF. 
Passe o modem para 4800 bps. 
Pressione a chave "VOZ" 

Mude SB6 para ONo 

Volte SB6 para OFr 
PrCL[lOne a crave "VOZ". 

}lf tr1 ~ 

1 r t t , " 

Proto Eco = OFF 
SB6 = OFF 

Prot. Eco = ON 
SB6 = ON 

louPlex 1- SBa 
(4 Fios) 
• OFF 

---, 

Lcml Duplex (2F) 
..,LE: ON 

·t ('onst t 
(, OFF , 

-- ----
tL [t 1 to _[ u l "'c' to Chav < da 

,1 ( ill ~Hi f~ 
r [ 1 r ( \,.1-" l" '\ "'jr' 

v~l· Sl2 toar~ ~FF o 

PrerSl~ne a chave "VOZ W 

Mude SB3 para OFF 

Volte SB3 para ON 
Pressione a chave "VOZ". 

Mude SC2 para ON. 

Volte SC2 para OFF. 
Pressione a chave "VOZ". 

Mude SC3 para ON. 

SBl • ON 

l<TS pela RS-232 
r 2 • Oli • 

Frc ••• pr. ON 
82 • ON 

DTR .empr. ON 
SB3 • ON 

DTR pela RS-232 
SD3 • OFF 

CCITT V.27 
SC2 = OFF 

V.27 Bis/Ter 
SC2 = ON 

SeQ.Teste = 511 
SC3 = OFF 

SeQ.Teste= Marca 
SC3 a ON 

, 
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Volte SCl para OFF 
Pre8~ion~ ~ chave nvOZ" 

J 1 .... ~ ) pc 

~rE < 1 1 ct 

I 

- , I r 
j,- ' E 1 

• ,j , 1 < e ~ r c "c n, r 
... elE J .. "I Jtc.. lLrç< D( r.. t ... VfJ.! 1, 

dcn v , (rVl H '-'~ P(c 

õ1Tl11QlCO p( < llr t < 

8.Ja ·_ç~.CicLc. rer,1 '/1 .... 

~ ar· (' d' t('ot('s 

_ c 

Pres!:l 1 ' "VO?' _ 

Muce SS. D~ra .~. 

Vo't[ ~r ~ r 
.... ~ O, f: '- t \, < 

~ 'I 

'. I , l ), , 
c h,- \I( 

l .... J!: w. d ( ( ~ 

t r 1 D' i ) t C 
fer ~ TI tr c,-,,- r 

r 1 

c 

( 

r 

, 1 J 

1.l 

[ 
Ac~i ta Enl Rem ~ 

~AI) = OFF 

r , ...... _, 1 • I En, \ m 
I '1J\F, = ON 

r 
"l t x 

r 

o 

'tto DI ( 
ON 

I 1 C ( An (" 
)nU OL. 

[ 
2!00 só 

ss" 
em R.A. 

= OFF 
---

[
Sempre Tom- 210C 

SB) - ON 

I .' o to Ir 

Q to 'r 
J'4 

• 

J 

F 

, HE, "' Mr.,<lB 4.0-( ( 
L i 1h ), • v 
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3.10 

Mude SCB para ON, ativando a macro­
predisposição e veriflQUe pela tela, 
todas as condições assumidas p~lo 

modem, pression,ndo a chave "VOZ". 
Observe Que, nesta cordlcão, a POSi­
ção das demais microchaves sã~ irre­
l~vantes 

Pressione 5 chave "VOZ'. 

Pr~9~Lone a (hav~ nvoz~ 

1 r 1 

) E(L10ne a chavE , r ,.., " v L 

P'-eS81r'"re a ctav( 1,,)2" . 

P"esaione a chave "VOZ" . 

~rF8~lone a chave "VOZ". 

PreSS1Qne a chave "VOZ". 

PreSSione a chave ·VOZ". 
Volte SCB ~ara OFF. 

PredlsP. 01 ON 
8CB = ON 

Sinc. Interno 
Predillpollic;;io 01 

RTS/CTS < 2 ms 
Predillpollic;;io 01 

. . -
Prot Eco = ~ 

redillpollic;;io 01 

'4 
c 

o t 
l ' 

o 

st 
~r :.I. pt)Sl<;; Q o 

------~ 

_. _____________ ----I 

.. -
Rem.Max= 3.5 min 
Predisposic;;ão 01 

si Enlace An.Rem 
Predisposição 01 

2100 SO' em R.A. 
Predisposic;;ão 01 

Aborto Inativ=ON 
Predisposição 01 

RHEDE MR27B 4800 
Linha Priv 
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3_32 

Se não houver recepção de um modem 
remoto, a tela apresenta: 

Se o pedldo for acelto, a tela apre­
senta: 

Volte para SA8-off, o Que provoca o 
enVlO de um comando ao modem remoto 
para desatlvar o enlace_ 

Execute um enlac~ analó~lco local, 
poslcionando a chave CH2 prn LAL_ 

Faça a lnsE"rção propoBltal clt> erros, 
presslonando morn<ntaneam~nte a chave 
"VOZ" 
A tela val rnoBtr~~ a crntaQem dOE 
E"'''ros 

Reiniciallze o contad0r 
mantendo a chaVE ' VOZ' 
por alQuns lnstantEE. 

~e í"rr R, 

preBSlonada 

Poslclone d chavé CH4 em LDL . 
Observe Jue não eX15~e a ~onGina;ão 
ro[ enlaceE Sollcl~a1cs (L)L+LALj 

Posicione as chavés· 
CHl 4800 
CH2 = LDR 
CH3 L.COM 
CH4 = NORM 

Observe QUE não ( pos~ível ·azer u~ 

Enlace dlQltal remoto em llnha co~u­
~ada P01S a conexãv é a 2 flOS. 

POB1Clone aB chaveB· 
CHI = 4800 
CH2 = NORM 
CH3 = PRIV 
CH4 = NORM 

Se o modem atender a um pedldo de 
enlace diQltal solicltado pelo modem 
remoto, a tela apresenta: 

Se o modem atender a um pedldo de 
enlace anal6Qico solicltado pelo mo­
dem remoto, a tela apreBenta: 

SEQ + LAR 4800 
- SEM RECEPÇAO -

SEQ + LAR 4800 
ErroB = 000000 

SEQ + LAL 4800 
Erros = 000000 

SEQ + LAL 4800 
Erros = 000012 

SEQ + LAL 4800 
Erros = 000000 

ESTE TESTE NAO 
EXISTE !! 

TESTE IMPOSSIVEL A 
2 FIOS !! 

ENLACE DIG.LOCAL 
Ativado p.Remoto 

ENLACE AN. LOCAL 
Ativado p . Remoto 
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3.4- PROCEDIMENTO PARA ISOLAR FA.HAS 

Ac c r ( ] .. 1 r Q'J c,'J(' .' O m~ ( CrmtflLac;.aL flf'J] lr 
terrlop , ' , J , tr < IC c ( ( ( ( -, f' ç, 1 C t:r' r{"ltJll1:. r 

< b - 1.< ~" r r:!I tr '1-1 .. :l, 

VE TI r j, l" t o <.> 

~ r It '" n r 1 1 r . 
1 

r - !: 
, , 
L 

4. 

1 c .. o, P. ("l r t ~ ·-c-- - , . ., j "I.TI 

t" lt ( c " 
(') M o- h rt Mf .. ( ~ ...::.: 1 j~r ") " r 

J •• ( ( L ( , t • te 1< 1 11lüd-, 

I J ( t <.J' 1 ... ) 1l " o o rmD u 1 X)~ d 1'1 

r r c f <cC c t. 

J'Jf" (') ( c ( 1 1'l d )~ J! :"'M ' 1 
( ( C t u ~ 

, < 

r 1 1 < 1 , 1 j rr , 
LTI ,'" , 

~ 1 1 . L J'v J 22 l' 

, , 
~ TI 't -'e -. r .r. _!..l "'" 81- ul!: ... dor. v .. r_ 

f • 1 J 1 ' 'Sd • ú ll~ " 
, t 'Í ' .. cI'"CJlldo cO 

r i t--'1u '1' 

V !rlfl,Jl 

v-.. ]] J mC'"Jc l C" LVI 

t.L (. .t E 1 r 
,",o 

'GemA ~lr 110VAr 
,,' On.À 1= lrd 220\lA 

VeIBcO ("L'b bc"r- 1 j -r: f Jsi'lel d.spon ve 
~dlnel frontal do 
10 je dllrn0nt~ção. 

vCrl~lJle o fU8.ve 
frrmp lnjl~lção no 
pr1~ pdln~l fr01t 
1I'6dlolo . 

no 
m0du 

Cace c 

• \.J.€"lmadu . 
~ "~ 110 pc:..: 360 

u[lv 1 B! Q. lr LmC' ~('..LC 

r 1 .. tu O b 

con­
p'o 

do 

8 11 'hJ t 

v· .... J :1 

No Ci:~O r_a lr~ .dla;lIo.Io =m '3ub Jastldcr, ldent.l.l'1U P 

~Lal ~_~:m .~Pi ~rovoc~nd0 c Quel~d jJ f~~lV~lr 

ct..,(\".rec .. c....r i .... 1 .1". m€'r'J.tc.lGão d( (c..dd (ar ... .)J. S ... r:'""­
rtL.Iü ::: "'(.&..I -.sf"iv ' r P.o\loccnco c:.. QUEIma ,j,. fJ n ív o 1. 
fLbrt-ltlc r ,T1'5cj J10 C( L lihlenta;uo. 
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3.34 

5. VeriflQue os fusívels de llnha, caso eXlstam : 

F1 = 250 mA: llnha comutada 
F2 = 100 mA: llnha tJrlvativa - t-ecet>ç:ao 
F3 = 100 mA: llnha prlvatlva - transmissão 

Caso alGum esteja Quelmado, faça a substltuição. 

6. Predlsponha o modem da seoulnte forma: 

- chaves: 

MR27A/MR27B. CHI - 4800 
CH2 - NORMAL 
CH3 - PRIVATIv.>. 
CH4 - NORMAL 

MR27E: CH1 - 4800 
CH2 - NORMAL 
CH3 - NORMAL 
CH4 - NORMAL 

- microchaves: todas em off (para cima), menos SB3 
Que deve estar em on. 

7. As flouras a seOUlr mostram os indicadores lumino ­
BOS (09 brancos es_ao acesos e os pretos estão apa­
oados) e a tEla, supondo Que o ETD está desconecta­
do. 

Caso o ETD eateJa conectado os lndicadores DTR, CTS 
e DTX podem ~cender ou Placar 

LIQUe o modem e observe o paInel frontal: 

RHEDE MR27B 4800 
Auto-Teste : 

~ ~ ~ ~ x o x Z ~ 
~ ~ ~ ~ ~ v ~ ~ ~ 

~ o o u o c o ~ ~ 
I I I i i I , I I 
l' '!' co ,... -o M o- v 4'~ ? ~ 

o o o o o o ,... ........ ,... ........ 

Permanece por 4 seo. 
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3.3 6 

10 . Faça inserções de erro pressionando momentaneamente 
CH4 na posição "VOZ" . 

Cada vez Que essa chave for preSSIonada o indicador 
TST deve piscar e a tela deve contar mais um erro. 

11. Pressione a CH4 na posIção "VOZ " por um tempo maIor 
e 1880 vai zerar o contador de erros apresentado na 
tela . 

12 . Mude CH1 para "2400": 

RHEDE MR27B 2400 
Enlace An . Local 

~ ~ ~ ~ X Q X Z ~ 
~ ~ ~ ~ ~ u « ~ ~ 

~ o o v o Q o ~ ~ 
I I I I i i I i I i 
,,'\' co ,,...~ <O t") r Qo 'to "" r q, li \' 

o o o o o o ........................ 

13. Volte CH1 para a posição central - "SEQ" 

SEQ + LAL HDD 
Erros = 000000 

~ « « ~ x o x Z ~ 
~ ~ ~ ~ ~ v a ~ ~ 

~ a QuO o o ~ ~ 

I • • I i i , i I I 
'1't CO~\' -o MO-"" , ~ ,,' 

S! ~ ~ ::: ~ E 

Nessas condlçBes a tela não deve contar erros e o 
Indicador TST não deve piscar . 

14 . Faça Inserção de erro pressIonando momentaneamente 
CH4 na posição "VOZ". Cada vez Que essa chave for 
preSSI onada o indicador TST deve piscar e a tela 
deve contar mais um erro . 

15. Volte CH1 para "4800 " . 

16. 

17. 

Volte CH2 para a posição central - "NORM" . 

Se o modem for o RHEDE MR27B execute a seQuência de 
passos apresentada na descrição da tela de cristal 
líquido (3.3) a fim de verlflcar o funcionamento de 
todas as funções sele~ionáveis pelo painel frontal. 

Caso eXlsta outro RHEDE MR27 conectado do outro la­
do da linha, solicite um enlace diQital remoto po-
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1.113 

3.5 ACESSóRIOS OPCIONAIS 

AIoumaa faCllld~des pod~m ser adlClonacas aos modems 
RHEDE MR27A. MR27B ou MR27E 

[e alouma c~S8a. !a-ll1dad~~ ~01 reQUlsltada pelo ~.l~n 
·e na a~ui~içdC ~_ ~Jdem o a~Ess6rlo respectivo ,~ vem 
instal.:ldo. 

D 
r 

l r 
~ r 

1 

• 
~ 1 

4 

r 

1 

r 1 

] J) 1 

1 t l 

t 
1 ' 

1 

1 

r 

1 ,elo pooe ';tl 1 

r lt 

lt lm c "lJ le. 
t { ( " r ( t BC r o 

, I-V .l< o 

[. 
r • • r 

mo o c t o d' o t L PL c..;. C 1 i:C ,. .... u 
.. x. c .. t im c t 1'" L CC! '0 c.:.C> Célr ,-t:.o c.rh.t-o 

Óll (O 
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RIr CC 

r ((< 1;.1 

1 

4 

6. 

7 

8 . 

9 _ 

I' r ld r 
r r 

J l - i: l ' DL 

\. Ir t o C 
r ' 1 

, - n t ' llwl.o' q 1 1ando 
ir <c m o c 11 ."it ~ 1 c c E 

I O" q l tO C 
r <1 ( e c' • 

,. 

( • 

Lc::'..: o 
~ o c lC (Ç, 1 .... r l t- - r F x 

l S ~ c-
L m r-

( , 

~P~JV~ o C'c-tio d ~ tcl para c lar da 
r ~ Xc c: f im C e ter acesso ao conectl r J6 _ 

Fn.a a insta1açio do kit, conforme mostra 
d flgura ~.10, prendendo o cartio à hase 
da Ld~Xc::.. _ 

No caso d~s conf1gurações MR27A e ~i27B, 

encaixe o cabo de d01S fios no cartio GC 
e em TB1, sltuado na parte interna do 
palnel tradelro. 

Enca1xe o cabo de 20 V1as em J6 do cartio 
di~ital e no cartio GC, observand~ a 
or entaç~o do p1no l dada pelo flO verme­
l~o do cabo plano. 

Remonte os cartões em suas poslções orl­
gIna1s e recoloque as tampas do modem 

Co~O a ConflQUraçio MR27E nio possui as 
saídas "K" e "Y", o modem deverá Dermane­
cer rom ~ tampa aberta para se ter acesso 
i ps~~n dclidas do Rit GC 
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À vlsuallzaçlo d~ ,on~te12çao nas contlour,ç~es 

MR27A E MR27B é cons~"uIdã com o auxílIo dE um 
O"ll)ncÓ~lO ~om poss bIlicadE X-Y. fazendu as 
liQaçc,E.E: I'"J'1fo r m 3 mOJt c c f'oura abalxC' " 
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CONSTELACOES A ~800 BPS TABELA 3.4 
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OSCILAÇÃO NA AMPLITUDE - ~ 

Oscllaçõea na amDlltude do slnal t-ece-
bido fazem os Dantas se eSlJalhat' em do ; 

" sentldo radlal , 
~ 

~ ~ 

" 
I 

OSCILAÇÃO NA FASE ; 
~ !l Oscilações na fase do sinal re c ebldo ,'" " fazem os pontos se e spalharem no aentl-

do anQul at' , ~ /iI+ 
" ~ ~,f 
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4 TEORIA DE FUNCIONAMENTO 

Este capitulo contém a descrlção funclonal e técnlca dos cir­
cuitos do modem RHEDE MR27. 

A descrlção aqui apresentada se refere à confl~uração malS 
completa e atualizada até a data da edlção deste manual. 

A flm de facilltar a compreensão do prlncípio de funcionamen­
to do RHEDE MR27, dlvldlmos este capitulo em duas partes 
princIpais: descrição técnica sImplificada, baseada no dIa ­
grama em blocos do modem, e a descrlção técnlca detalhada , 
baseada nos circultos que compõem cada bloco. 
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4.2 

4.1 DESCRIÇAO TECNICA SIMPLIFICADA 

o RHEDE MR27 se comunica com o eQuIpamento termInal de 
dados (ETDJ através da interface RS232C e com as linhas 
telef8nicas através de três tran~for~adores de 600 ohms. 

Uma llnh~ comutada e duas privatIvas podem ser conecta­
das permanente~ente ao mode~, p~rmltlndo a utIlizacão 
alternada desses dOIs tipos de linha sem ser precIso al­
terar as conexões no painel traseiro 

A llpha comutada pod~ ser utl11Z.da como reserva ou em 
aplIcação com res~o~t. a'Jt~m , \~lca, durante o tempo de 
Inatividade nas linhas privativas . 

De uma maneira Qeral, pode se dizer QU~ um modem possui 
duas funções princlpals : Transmissão e Recepção . Descre­
veremos a seQUlr ca~~ u~a delas 

Esta descrição acom~3nha a seluên~la numérica dos blocos 
apres(ntados na flQura 4 I, faclllt~'ldo a compree~são do 
prlncíplo ce funcionamento do modem 

TRANSMISSAO 

1 Interface DiQltal 

Os dados vindos do ETD entram no modem pelo pino 
2 do conertor da int~rf,c~ dlQltal, passando pelo 
conversor de nível (CN), onde os niveis IÓQicos 
do ETD sÃo convert1dos p.ra os níveIs IÓQicos 
TT[, conforme a ~ecom,~dação CCITT V28 . 
Desta mesma forma, outros SlnalS passam pela 1n­
terface d1Qltal 

2. Conversor Série/Paralelo 

Os dados de transmissão proven1ente do conversor 
de nivel, passam pelo ronv~rsor sér1e/paralelo, 
onde os dados ser1alS sao convertidos para para­
lelo, em Qrupos de dois ou três bits, conforme a 
velocidade de transm1ssão, dando início ao pro­
cessamento . 

3. Randomizador 

Os dados passam pelo random1zador, cuja finalida­
de é espalhar o espectro do sinal de transmissão 
de forma aleatória, a fIm de permitir um funcio­
namento otlmizado do eQuallzador adaptat1vo no 
modem receptor . 
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Os dados são espalhados se~undo a equação 

-6 -7 
Ds = Di + Ds.x + Ds.x 

Sendo: 

Ds = sequêncIa de saída dos dados randomizadoB 

Di = se<l:uência de entrada 

+ = adição módulo 2 

= muI tipllcação bInária 
-1 

x = atrasos 

4. Modulador 

O modem RHEDE MR27 ut,l,za a modulação DPSK, con­
forme recomendações CCITT V27, V27bis e V27ter. 

Os dados são a~rupados três a três (trIbIt), 
quando operando a 4800 bps, ou dois a dois (di­
bIt), <l:uando operando a 2400 bps, e entre~ues ao 
modulador, o qual decide qual o deslocamento de 
fase a ser dado na portadora conforme pode ser 
visto nas tabelas abaixo: 

StMBOLOS A 4800 bps TABELA 4.1 

TribIt Deslocamento de fase 

001 02 
000 452 
010 902 
011 1352 
111 1802 
110 2252 
100 2702 
101 3152 

StMBOLOS A 2400 bps TABELA 4.2 

DibIt Deslocamento de fase 

00 02 
01 902 
11 1802 
10 2702 
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4.4 

o processo de modulação é implementado pela téc­
nica de processamento dlQltal de sinais (DSP) , de 
forma Que o resultado final é uma seQuência de 
amostras do sinal transmitido. 

5. Conversor DiQltaljAnal6Qico 

o sinal modulado, ainda diQltal (sob a forma de 
seQuências de amostras), passa por um conversor 
diQltaljanal6Qlco, onde é transformado em um si­
nal anal6Qlco. 

6. Filtro de Transmissão 

o sinal anal6Qlco, proveniente do conversor, pas­
sa p~lo filtro de transmiasão, cuja finalidade é 
reduzir o espectro do Sinal de saída do modulador 
ao estritamente necessário, ou seja, eliminar as 
componentes de freQuências Que estão fora do ca­
nal de transmissão. 

7. Amplificador de Transmissão 

Após filtrado, o Sinal a ser transmitido é entre­
Que ao amplificador de transmissão, o Qual permi­
te selecionar o nível de transmissão de O dBm até 
-22,S dBm, em passos de 1,5 dB através de micro­
chaves. 

8. Híbrida 

A híbrida tem a finalidade de separar os sinais 
de transmissão e de recepção, Quando o modem está 
operando a dois fios, redUZindo o sinal de trans­
missão Que retorna à recepção do próprio modem. 

RECEPCAO 

o sinal de recepção pode cheQar por "LP-RX", "LC" 
"LP-TX", conforme o modem esteJa operando a Quatro 

ou 
fios 

em linha privativa, a dOIS fios em linha comutada ou 
dOIS fios em linha privativa, respectivamente. 

a 

9. Pré-amplificador 

o Sinal de recepção passa inicialmente por um 
pré-ampLificador, o Qual tem a função de reforçar 
o sinal recebido, antes de ser filtrado. 

10. Filtro de Recepção 

A função principal do flltro de recepção é redu­
Zlr o espectro do slnal de entrada para a faixa 
de interesse, eliminando Qualquer ruído fora des 
sa faixa de freQuências. 
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11. EQualizador Estatístico 

OpcIonalmente, o sinal proveniente do filtro de 
recepção pode passar por um eQualizador estatís­
tico, clja função é corrlQlr a distorção de am­
plitude, eventualmente encontrada nas 1lnha~ do 
tipo crescente com a freQuência do sInal . 

12. Controle Automático de Ganho (AGC) 

Fornece ao blc~~ seQllnte, um sinal com nível 
constante para QualQ~er nível do sInal de entra­
da. 

13. Detector de Por.adora (DCO) 

O OCD. tem õ fun~~c ce verlflcar SQ a enerQ, 1 re­
cebic& é aufic!ente ~;ra rQ~uperar 08 dados 

O l'mlê" de ctlVd~i..C cc OCD eR~A na fa~xa de '26, 
-33 ou 4.3 CoBm. 

o ~m'L t ( CC[u~lV~Çü 

.,1, '!:' nl 4.!:' rlBD. 
1, ~CJ, Qstá n~ fa~~ 

14. . Conversor Aral(Qlcc/Ol~l~~l 

d( 

O &ln~l un~l6QlcO prOV~rl(r.te do AGe é convertldo 
em ~m 81~~_ (!Qltal, pelo conversor a~aI6Qi(o/di­
Qital, paril Que o mesmo possa ser convenient~men­
te prorpmJado 

15. EQ'lallZfldor :>i.,li tói! Adaptativo 

A,ltc~ .j~ lJcr d~moc1u .. c..CJG c I:;inal r.:-cetl<1o t l.'1B;;:l 

po um t'Q 1 ,.2: do, c oitul ajilp.a.lvo, cUJa t_n'i-
1) d de· c< v 1 , r o tio:>o (' c in~eT .. si jade da <1is-
torc;c.Jo ''1t r Od ' Il. C f" P(' a Ilr.t a t(l(fônica, il fim 
de ml,1L:ci.40~ ... a. 

l6 Oemodulador 

O [lral ~lJ,,~~do é demodu_ado ê flm C.:- r(c~~c­
rar <)'1 c1'id.~J 01i'l1rioJ de recc"'c;~o. 

O c" c:JC O[ l( . .... 1' r 1 • 1 1m. ldo", p( lu mr '':-D l(~ 

to, I.. t '1( m ( .:- r "ld nL~ d .. J >,c ~ CJLtLmirE:._ !.La 

f~)r,i1 ar Q nr..: E " U 1 " cxec 11tCldc pC'!' o (([' 

r lclom ... c c.. o l t llhlr • .I ... 1 ) .. .1l&lt\:! eQUã,<;r..o 

f - 1 

[o "" J (1. i X +- ~ ) 

1.5 



4 . 6 

onde: 

Do = se'luência de saída 

Ds = 8eQu~ncia de entrada 

+ = adição módulo 2 
-1 

x = atrasos 

18. Conversor P~r~lelo/Séri. 

Os dados desrandomizados, ainda a~rup-ados na for­
ma de tribits ou dibits, conforme a velocidade, 
são ser1alizados e entreQues ao pino 3 do conec­
tar da interface ETD, após passarem pelo conver­
sor de nível (CN). 

19. Recuperação e Geração de Sincronismo 

o circu1to de recuperação e Qeração de sincronis­
mo, é controlado pelo processador Qerente e é 
respons.vel pelas cadências de transmissão e re­
cepção . 

20. Processador Gerente 

o processador Qerente monitora as chaves de pre­
disposição e de função, além de controlar os 1n­
dicadores luminosos e as 1nformações mostradas na 
tela de cr1stal lí~uido (MR27B). 

A operação dos blocos nume r ados de 3 a 5 e de 14 
a 19 são, também, controlados pelo processador 
Qerente . 

Os comandos das funções de teste são at1vados ma­
nualmente pelas chaves do painel frontal do mo­
dem, sendo Que o enlace analóQ1CO local e o enla­
ce diQital remoto, também podem ser ativados 
através da interface ETD. 
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4.8 

4.2 DESCRICAO TiCNICA DETALHADA 

Para facilltar a compreensão do funclonamento, a descri­
ção do RHEDE MR27 é felta passo a passo e aconselhamos a 
utilizacâo doa eSQuemas elétricos, referentes aoa car­
tões, Que se encontram no apªndlce "S" deste manual. 

Usaremos a notação Uxx(yy} para indlcar o plno yy do 
Clrculto lnteQrado de referªncia xx . Quando referirmos 
ao slnal em Uxx(yy} estamos implicltamente considerando 
a dlferença de potenclal entre este ponto e O volts. 

Cartão diQital refira-se ao esquema "S50001402" 
Cartão ana16Qico: refira-se ao esquema "S50001502" 

Arquitetura do Hardware 

o modem RHEDE MR27 pOSSUl 4 mlcroprocessadores, situados 
no cartão dlQltal, os quals formam o seu hardware básl­
co. 

Separados em dOls circuitos (Transmissão e Recepção), um 
microprocessador Qerente (~P), do tipo 8031, trabalha 
associado a um processador de slnais dedicado (DSP) , de­
senvolvido pela RHEDE TecnoloQia, conforme ilustra a fi­
Qura 4.2 . 

r---­
I 
I 

I 

, 
r- - --

... 

- -

+--

;ap 

U8 

I- I- - - -

U42 

DSP 

-------, 
Tronlml •• õo I 

~ 
I 
I 

U3 U4 
I 

TX 
I 

'"---- I 
I 

I 
I 

- -- - ---- --i 
R.c.pç~o 

I DSP 

I 
A/O 

I r-
U34 LJ32 RX 

'"---- I 
I 
I 

__ ___ --.J 

FiQ. 4.2 RHEDE KR27 - Arquitetura do hardware 
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o ml c r o .. r O~ ssador UIl L OOQ um Pl )<;lr ama ar ma zen'ld) 'la 
rpr~m U~. rl10 a~~S90 é f .to p~l barramen+c TBU~ OP 8 
bits. 

o mlcro .. rocessador U42 roda um pro~rama armazenad, na 
Eprom U41. cu'o ace9~0 é fel+o pelo barramento RBUS. 
tambem de 8 bits. 

Além da respe~tlva memdria de pIO<;lrama. cada mlcropro­
~essador <;ler ente se com~Pl~a, pel~ barramento, com uma 
série de perlférlcos, (0~form€ o ~lral 'es' IChlP Se­
lect) corr spondFnte. A +abela 4 1 relaciona os d1S v091-
tlVOS arlonados e 09 respectivos ~lnalS ·CS·. 

ACIONAMENTO DE PERIF~RICOS TABELA 4.3 

Ori<;lem "CS" Periférico 

Transmissão CSSPI DSP IUJ) 
(US) C'SLEO l'ldlCadore .. IU6) 

CS I/O (U9) 
ffi I/O (U 1 ) 
CSDCT f'l<t ~l·no (JI) 

Re~epção YO OSP 1U-4) 
:U42) DE dlsplay I 'r,) 

('soca xterno ( ) 6) 

A15 I/O lU 11) 

Conforme lluEtradc na :lo~ra ~.2. os do.s ml~rOcrOce&sa­
dores <;lei <r.t< [J Lambém s Lomun.( Im ntre SI. de ferma 
s"r'a1. a+ravés clns Plr')S 10 (RXO: c 1. I'!'XD) 

Os procr" ador cs de CIPoll (r:Sr-) .. ')m'!'l c~m 
os per.f~rlCC( apaldOlc s . rr('~~~njentes 

dlOlta~ imald<;llCc (L4) e anald~lc.u dlOlta~ 

c.cnver 
IU32) . 

também ~om 
cres 

O cart o ?nalé<;lICC pc~rUl t')dos O" demaiS ~lrCUlto ana 
ld<;lICO~ Fl~tro~ d~ Tran&nlSsão e Recepção, AGC, EQuall­
zador EstatistlcC. Híbrldl, Det tor de Rln<;l. AmplIfIca­
dores e OCO 

Tranamlsaao 

No cartão dlJ.tal, os dad~s a serem transmitidos I~XO) 
e'ltram pelo pino 2 da Interface ~om 0 ETO (J4) e saem em 
UlO(ll) com 'lível TTL 

Se a função enlace dlQltal local (LOL) estIver at<vada, 
os dados retornam à lnterface dlQltal, através do sele­
tor U22(4). passando pelo ccrversor de nível U24(6) 

000087 
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Se a função LDL não estiver ativada, os dados entram no 
seletor U22(12), e saem pelo pino 14, indo direto ao 
conversor sérIe/paralelo U21, pinos 1 e 2. 

Em U21, é feita a momtaGem dos tribIts ou dibits, con­
forme a velocidade de operação do modem. O sinal "TXCLK" 
proveniente de U13(4), marca a cadência de entrada dos 
dados no conversor sérIe/paralelo. 

Os dados saem do conversor série/paralelo, U21 Já aGru­
pados e são entreGues ao processador Gerente, UB, pinos 
6, 7 e B. 

A partir deste ponto, o processador Qerente controla to­
do o orocessamento. 

Temporização e Inicialização 

A temporização necessárIa para o funcionamento de 
todos os CIrcuitos do modem é fornecida pelo bloco 
"divisor de freQuência", composto por U19, U3B, 
U39, e U40, à partir do SInal de 23,9616 MHz, Ge­
rado pelo oscilador "OSC". 

A saída U40(5) corresponde ao sinal do oscilador 
diVIdido por 2, ou seja 11,9BOB MHz. 
A saída U39(5) corresponde ao sinal do oscilador 
dIVidido por 3, ou seja, 7,9872 MHz. A fim de sim­
plificar esta descrIção, este SInal será mencionado 
como sendo 8 MHz (BM). 
Outros três sinais de temporização são Gerados por 
U19, por divisão do sinal de B MHz: 

U19(3) = 4 MHz 
U19(4) 2 MHz 
U19(5) = 1 MHz 

O sinal de 1 MHz alimenta o "CIrcuito de controle". 

O sinal de 4 MHz alimenta Ul(3), Que vai Gerar o 
sincronismo de transmissão, conforme descrito a se­
Guir. 

Sincronismo de Transmissão 

O sinal de sincronismo de transmIssão, "TXCLK", po­
de ter sua orIGem em três diferentes fontes, isto 
é, pode ser forneCIdo pelo pino 24 da interface com 
o ETD (sincronismo externo), pode ser fornecido pe­
lo modem (sincronismo interno) ou pode ser extraído 
dos dados recebidos (sincronIsmo reGenerado). 
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As microchav~s SAl ~ SA2 determInam a fonte do ~I­

ral de sinLronlsmo e a 1E"E'<;'cO é feita por U23(4) , 
atravfs do comando "CEXT", ~nvIado pele procesl,dor 
~erente ao pino 9 deste seletur 

Para SIncronIsmo E'xterno "CBXT" - "I". 
Para SIncronIsmo Interno oU reQenerado, "CEXT" 
"O", OU seja, "TXCLK" pode 5rr o Slncronlumo i.lter­
no ou reQcnrr~dD, conforme a predisposição do mo 
demo 

A SeQUIr descrE'vem08 a Qeração do sInal "TXCLK". 

A safca Ul(~: ~ um ~Iral de 19200 Hz, Que paSdd pe­
lo dIv,sor Jl4, QE'rardc CluaE freQuêncIas bá~lC.IS· 

U.4(l0) 
UH C91 

., 4800 Hz 
2400 ~z 

Estes ~,lS ~,n u p~8r<m ~elo selctor UIJ(4; QU~, 
comand .ldo p€ 1. o LJ;; rJ~ 1 "vE 1 ", oer I) o 1:11 'leran 1. amo d('l 
tr~nsmlouão "TXCLk'. 

QJúnd0 o ~adcm ertá cDc'~nd_ com sincro~i~mo r'~e­

nat"rldo rl d.ú U1.J(4.} fICa. (I.LI fase "':"JJl a Ll.i.nCr(;)l .. s­
'1] .... 'ic f("OI"'" .... t'"l.JO 

C [..1nl1 JLl l,LllC oru.amo lJ€.:!(cionado em U2J(oe!) é 
trcQ~("O ao ~~llO 'r ee l~t(r~Cl~E com ~ ETD, depo~ 

Dússar çel~ conVErsor ~F nivcl t24(11) 

e~ 

I de 

À rllll je c",:lr ,lt ... c;.. r ciLll~c..Çc.!'" d"s _lr~Jltl) do 
K~E ~E MR I, o ( rCUltr ~orm cv pú[ U44, ~~ó. I~), 

",I, D1, Pl1 , ("A to me" O C" (t'1.~n de [c[.et-. 

[ te ClrcLlto J_r ,1t( () p( .. feito fL.ncirrl"'cr:'~ d) 
moI... E"m, me r. <;1'1 Ido lJiil dou .,roc.( ~.(d.~or Cf: f: C ç r 3f'\r 
"lIc.n"f'\ 1 I't-~ clÇLO no me:: , P01[.J, atravéL Jus ~l&lJl 

~ ( 11 de u~, ]t~ lAr UAto monltorc o ~lr~l~rl 

mefi_,j d~:. pr )-., 3""3ado E' J CJe L cntcu C"e tI c::.r .. [ .111LL J e 
d[ r f.C f.r.<;.ao 

QLc.n~ Lnl L .. l,.r)1' j 3] dlJrC'u ,1ClO estAver funcioT.c..r11"'\ 
como ~('(,( 1CJJ , eLt"("I ~ ... r ·U.to '1 c cl Ze:: o r,ovam(r.te 
s~m lntE'IVE'r~LC cxterrd. 

Conversor Sérl</Parúlelo 

Os dados de t.un~m LLio, vi~dos de U22(14), e~tcam 
no revistra de des.ocamento U21, slncronizôdou com 
"rXGLK" em J2i(8) 
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Quando três bits consecutivos (tribit) estão dispo­
níveis em U2l pinos 3, 4 e 5, eles são lidos pelo 
processador oerente de transmissão US. 

Durante a operação a 2400 bps, quando dois bits 
consecutivoS (dibit) estão disponíveis, somente 
U21 pinos 4 e 5 são lidos por US. 

Randomizador 

No processador oerente, os dados são randomizados, 
seoundo o diaorama mostrado na f10ura abaixo: 

DI 

FiO. 4.3 : RHEDE MR27 - Randomizador 

-7 
OSX 

Ap6s randomlzados, os dados são entreoues ao modu­
lador U3, através do barramento de dados TSUS. 

Modulador 

o transceptor de dados U2, controla a entrada e 
saída de lnfor~ações entre o modulador U3 e o pro­
cessador oerente US. 

o modulador U3 é um processador dioital de sinais 
(DSP) que fornece em sua saída, "DO" a "D7", 9600 
amostras por seoundo do sinal modulado, mas ainda 
codificadas em binário. Essas amostras são forneci­
das ao conversor D/A para serem convert1das em Si­
nal ana160ico. 

o circuito formado por UIS, Ul6 e U17 oera os Sl­
na1S para a operação do modulador e do conversor 
D/A. 

A saída UI9(S), correspondente a um sinal de 1 MHz, 
comanda o reoistro de deslocamento UIS, cuja entra­
da nos pinos I e 2 é um sinal de 9600 Hz. 

As saídas U17(6) e UI7(S) controlam a transferênc1a 
de dados do modulador para o conversor D/A. 
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Quancc a er·rada 'WR" - O em U3(24), os dados 
sentes no burramento TFUS são 11JOS por U3 . 

Quanc'c 
modulados, 
U4. 

o em Ul(2~), os dados, 
[aO ertr~QL(8 púl U3 av conversor 

Conversor Dioital/AnalóQico 

' á 
D/A 

o [lra1 ~IGl·a1 f0rn~'ld~ ~el" m~du1ador U.I é lCO 
n~ entrada ~e l4, "~Bon a "DBl n

, ~ue o converte em 
araló\jlco 

A leitura do s1r31 diOlta1 é ~ontrolada pela entra 
da "LE" em U4 (10) . 

o s ... naL "VRJ;r', rr["e:'l"'_ t-rr ~_4.(13}, é uma t€'onuco 
d~ refEL~n~.a Je • 5,0 VDe, nece~slrlcl para a op~ 
rclçm do eOnV(rr)r A/D ( Jc cltaJ~e rápido do AGC na 
etap~ c~ recc.ç~o 

o "3 1'1 a " 2f ]11)011'"0 811 ;ir t4. (l~), C' va ... pc: ~ c.: o 
tco crdltjQlrQ, ltrilvP1 dI') r)T'] ..... rtfJr J2( 2) 

FlltrJ de Tr nsrnlssão 

No c:. _ . ~ u l11.;; 1 _ ~lrJl 1~ tr~~Jml~~~O E 
V fJ.( 11 ~rr {L. C r ....... --.. .1'"(">. v 38 (8 

, 1 1 l lu 11 1 , P E r I b, 1" ,- I. ' J, ,l to. 
VC"cl.. J , J < L t r 1 • 1 < < Ir .. r! <" e O Jt O~<-('c 

1 1 f.( 
lt( r 

" t, ' , 
v 

A 

LE r c ( 

• 
( • 

11 

) t c I <-

L - () o 
" d( 

16 r 

cl-

rlt.r 

Em • 

1 r 11 
t t r l 

1( ... _ C' 
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. 'r 
I 

ç, 
Iül 

, 
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... [ r (" 

, , J ' r c pc C 

('lU 

1 ' 
dl ,,< 

1 t:) c ( i10m 

.H' L) "-- .h, 
"").I.('IJ fl"l 

r .L Jr. ~ 

t 

c ~r-

fi. 
P( 

E 
1. • 

( c 

to 

'. V .L 

l)J,t,l 
lt:r [Ç' 

1 2 

1 de 
1 .... r '1 1 (J 

o s ncl 
JC 1" '- Pt: ~ 

L-,Cftl ( 

t;]( '"r]n-.nl-~.1 ..r; 

1 ~ ) 1, 

Hfbri1 

\.. !: lr~11 Je '"r 11 Jiil ... JJ~) 
<;;'lf];'lrl Il),. ... d],Q·L~ 

[Il 'F r 
, [PI. c- 1 ... 1 J d J 1 '" .. TI 

1 ~ JL1 I ~ o S( 1 ( .. \,. r v 3 '3 
~ fO'm~da po ~41. 

SUe ~l.r<;,;j~ é ac~ardr .... ~ E.in3.1] dt: t"cnt3m i s[c...o ( de 
r~CEDçj0 ~~3P-~C c TIJden ~3t ... ~er oper~ndo u ris 
f~os. 
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Parte do sinal de transmlssão presente em U41(l) é 
envlada a U41(5) Que lmpedirá Que o slnal retorne a 
recepção. 

A seleção de operação a d01S flOS é felta pela ml­
crochave 888. 

Quando 8B8 est~ ~m off (quatro flOS) e o modem está 
selecionado para operar em llnha prlvativa, o relé 
R.l f'c? deoener~lzado, de forma Que o sinal de 
t.ansmlssão se~ue para o trannformador T4 (saída 
LP-TX) 

Quando SBB está 
8C'1C'clonado para 
d" tr3'1smissao 
(saída LC). 

RECEPC1i.O 

em on (d01S tlOS) e o modem está 
operar em linha comutada, o sinal 
se~ue para o transformador T3 

o sinal de recepção pode che~ar na interface de linha do 
cartáo ana16~lcO por LP-RX, LC ou LP-TX, conforme o mo­
dem esteJa operando a Quatro fios em linha privativa, a 
dois flOS em linha comutada ou a dois flOS em llpha pr1-
vat1va, respect1vamente. 

Quandü o modem é selec10nado para operar a d01S f10S em 
llnha comu~ada, o sinal ana16~ico passa pelos term1na1s 
de llrha comutada (LC), se~ue até o transformador T3 e 
val ~ara a híbr1da. 

8e o m~dem é seleclonado para operar a d01S f10S em 11-
nhas çriva~lvas, o sinal passa pelos terminais de trans­
mlssão (rX), ~e~ue até o transformador T4 e val para a 
híbr1ja. 

N~s d~lS casos c1tados aC1ma, o sinal sai da híbrida pe­
lo plno 7 d( U4l e va1 para o P1no 12 do seletor U35. 

Se o modem est1ver operando a quatro fios, o slnal de 
recepção chega pela entrada de dados receb1dos (RX) e 
passa pelo transformador T2 de onde seQue para o pré­
ampl1f1cador. 

A tabela 4.4 mostra como é feita a seleção do modo de 
operação do modem RHEDE MR27. 
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RHEDE I'IR27 MODO DE OPERACAO TABELA 4.4 

Modo de operaçao SB8 CH3 

Semi-duplex a dois f10S si RA on Pr IV ou LCom. 
Sem1-duplex a d01S f10S cl RA on RA 
Duplex a Quatro f10S off PRIV 

Detector de R1no 

A funç.Jo d"Elt .. Clrcu~to é 1nformar ao modem q~ando 

da pre~ença do sinal de ctamada na llnha (rlno l . 

QIJandlJ {"IE]"c 1'31'1r1~ v'ntQ ca llr,b2. c.c.mutada, rhC'!(Ja 
ao modem p ~ P. retlflead~ e llml~ado em sua ampl1 
tude ~el lS d.odo J D34 a D38 ::ste sinal seQue "tra­
vés de k227 ató o ~copla~or Gt1CO U42. que isolu os 
Clrcultos 1,ternos co modêm cc :lnra. 

Ass'm, s(m", E QU( Lm !Jlflc..l c"e r lnç, é recebIdo, TJ42 

f<>z ('"om Q'I" Ql' satL'r€ • eVe ne o seu coletor para um 
nível b~lXO. l~tE LíVEl L€~~e através de J2(27: pa 
ra o l-rO(p~L~COr ~Er(~t( de trd~Lm159â~, sltuadJ ,10 

rartão d Q tel 

Ga~~ ~ ~)·l m ~)t( d cem ~ f~~~~o RA atlvada, ele 
ren~n~derA utom~tlcame~te L chamada, S2~ TI{"Illllma 

i T' tervençd. 'X ter I" 

Pré-amplificador 

o [1r: 11 rece' ,d 1 P ·lo modcm \lCrcllmErte tem um r ivel 
ml.ai t . L llXJ, d:r. f) ro Que €" €" PI;:LSd prl1J1eiraIl"l~te 

p<lo pré i'lllj:l1f,~ ldc.r form~do po. U36, R220 e R221, 
qle ~f"'m p)r fOll" iO €" €"Vc c SUe c~rnpll"'udc_ 

o sl~el [a, dI ~rp'~m~l f.cudor pelo p,no 7 de J36 
c val par" 1 J ·leto· U"'; (1 1) 

o s n<e' '2FO" e,TI ·J2(2;. ~ro"eniente do cartão "'101 
tel, ~tLd rJ 8~lctor Ul~(l I )~~eclonando a ~rDce­
d€nc!cl co ~1P.31 dp . er~pç~o. cOlforme o modem (ste­
'a operand_ ~ d01S ou cl qUcltrO f LOS 

Flitro de Reccpç~~ 

Depo~s de pr~ aml'llfl r ,r]') o ",n"l passa pelo f ltro 
de r< c.c.p,";:io. c c.ml'osto por U29, JJO e U3l, orc e o 
espertro do .lral recebldo é reduzldo para a fa1xa 
dt' lntereSSE. 

A flQur~ 4 4 aprt's~nt~ ~s característIcas da res­
posta em freQuêncla do flltro de recepção utIliza­
do. 

Manual de Manutenção RHEDE MR27 4.15 



4 . 16 

la dB/DIV 

• 
O Hz la KHz 

FiQ. 4.4 : Resposta em freQuência do filtro de recepção 

EQualizador Estatístico 

ü estrape A na posição 2, seleciona a passaQem do 
sinal pelo eQuallzador estatístico de amplitude. Na 
posição I, o sinal passa direto para os blocos DCD 
e AGe. 

o eQUallZador estatístico de amplitude tem por fi­
nalidade compensar as distorções de amplitude pro­
vocadas pela linha, nas freQuênClas mais altas do 
espectro. 

A f'our. 4 J rnostrõ o papel desempenhado pelo eQua­
llzador, ~m linhas Que apresentam distorção do tiPO 
cres~e~te çom a freQuência. 

Amplitude 

(Distorçõo Provocada 
pela Linha. 

-+----~----------~~--~f 

FiO. 4.5 : EQualizador estatístico de amplitude 

Este eQualizador é formado por U26 e componentes 
discretos adJacentes. 
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À partlr d<=ste pont' () sln"ll é levado ao AGC E ao 
Clrcu lto d e tector d e portadora , OCO, sImu ltaneamen­
te. 

Detector de Portadora (OCO) 

o c.rcu.to d~ OCO é r0mçost~ por U9, VIO , VII , U14, 
Q3 e componertEs :ll.l're[os adjacentes. 

A funçâo do cIrcuIto de OCO ~ slnallzar a presença 
do slral oe recepç~o na lInha, com níve l adequ,do. 

o CltCl' to c m~ )"3to po~ Vl4 €' componentes discrp·os 
a,';dcerLes L rn,ln um filtro e um cInpliflcador. No 
amplificador, ,1tr JV<S das m croch<eves SEI e SEI, é 
que é feIta a s=l€'cão do nív€'. de detecçâo , co r ar­
mE 1)1 de s(r \,lE. 't O 1.1 t .... 1Jela ::'.5 . 

NtVEL DE RE~EPÇ~O 

SEI 

ar 

~tt 

SE2 

ofi 
0, 

oU 

TABELA 4.5 

Nfv€'l (dBm) 

-26 
-33 
-43 

o C.1 r L LI [. \..I DI 
VIO, (;3. Lll 

p ..... ., 3'1 lIma h :3terEEe determin-"3cj 1 ~or 

e ~)m)onentes dlscretrs a d]9c p ,tes , 
, fiQura 4 . 6 . conforme mostra 

! PINO 8 
". DE U 11 

~ • 
-48dBm 

• .. 

~ ... 
, , 

--" 

- 43dBm SINAL DE 
ENTRADA 

FiQ. 4.6 RHEDE MR27 - Curva de histerese 
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Corno p~de ser obsErvado, caso o nível do sIna: re 
C~bldo esteja próxImo do 1m ar de atIvação de -43 
1Bm e riUa macs ':) dBm I s .. ida do (".~(U1to será de­
satlvada, at~ Que o s nal vo~te ~ apresentar o nf 
vel 10 lImIar de ativaçj0. 

o sInal d( De ~, dp'10~ln 11 n " '<IVEL " ,é levado ao 
c2rtao dlQltal através de J2(71. 

o sinal de DCD Am Ull(2) e delomlnado "ENEHG", 
tamb~m é levad. a'J c Irt j'J dlQl tal. atrav"s de 
J2(29). Este Eln.l de OCO é mais rápIdo Qu e o sInal 
"NIVEL' e tem pcr nt](·lv0 melhorar a performance 
do modem quan,j) ja 0pc>r 1<;'10 ccm !'3C>Quénclas rát:ldas 
dE trelnamentv. 

Controle AutomátIco de Ganpc (AGC) 

o C'l'C1J'to c'o AGe e compcEto ~or U27, U25, Q4., Q5, 
Ul~, U24., U<J, UlO e c0mpCrer-(~ d,scre-0S adJacen­
tes. 

A função d0 AG~ é mar-er um nível aproxlmadampnte 
constante ra saída, para qualquer nível do sInal de 
entrada. 

o Clrcu to é constituído baElcamente por um amplI­
fIcador e urna malha de realImentação contendo um 
retIfIcador, um filtro ( um cIrcuIto com resIstên­
CIa variável, corno mos·ra a flQUra 4..7, onde: 

V27 
V18 = 
Q5 

ENTRADA 

G 

AI 
Re~lf'!.cador 

FET 

FET 

RETIFICADOR 
E FILTRO 

SAibA 

Fi Q. 4.. 7 AGC - DiaQrama em blocos 
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Quando o nível de sinal de entrada em AI aumenta, o 
nível da amostra colhlda pela malha da allmentação 
também aumenta. Este slnal é retlflcado e filtrado, 
sendo levado por A2 até c terminal "G" do FET. O 
efeIto é uma redução na resistência entre os terml­
nalS " O" e "S" do FET, o que provoca a diminuição 
do nível do Sinal de entrada em AI. 

Quando o nível do Sinal na entrada de AI di minUi , o 
nível da amostra colhida pela malha de realimenta­
ção também dimlnul. O efeito desta redução no ter­
minal "G" do FET é um aumento na reslstêncla entre 
os termInaIs "S" e "D", aumentando o nlvel do SInal 
de entrada em AI. 

Desta forma o AGe tentará manter o nível do Sinal 
de saída constante, para qualquer varlação do nível 
do slnal de entrada, desde O até -48 dBm, que é a 
senslbllldade máXima do mod~m. 

O circuito formado por UIO, Q4, U23, e componen­
tes adJacentes formam o circuito de ataque ráPido , 
controlado Delo sinal de OCO . Este clrcuito serve 
para acelerar o funcionamento do AGe quando se uti­
liza sequênclas rápldas de treinamento, POIS neste 
caso é n'c~3sárla a rápida estabilização do nlvel 
de salda do CirCUIto de ASC. 

Quando o modem não está rec~bendo portadora, o AGe 
fica aJupt3~ 0 pare sev máXlmo ganbo . 
ASSim qJe o modem recete a portadora, 
surge em Q3 . Este nível segue até UI0 
Sinal de saída no pino 1 que por 
ligada ao termInal "G" do FET Q4. 

um nível alto 
que reduz seu 

sua vez está 

Com isto. ocorrerá um aumento no nível do 81nal de 
entrada em U2J, o que provocará a redução do nível 
de saída em U25(7). Este nível aplicado ao termlnal 
"G" do FET Q5 fará com que seJa reduZido o sinal de 
saída de U27 (6) . 

O Sinal de saída do AGC é obtido em U24 (1), que tem 
por função manter o Sinal com um nível de t ensão de 
"off-set" próXimo de O volt . 

Este Sinal é levado ao cartão digital 
J2 (9) 
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Conversor AnalóQlco/DlQltal 

o SIna' ana16~lcú ~rovenlente do AGC cheQa ao car ­
tão diQita. c [üQU~ até U26(3) 

Este 8. la. nCC(SSlPa ser dlQitiilizado para ser pro ­
cessado_ O r' ClltO composto por U26, U28 e U32 
forma o conv~rsor anal~Qlco/clQ'tal, r Qual conver ­
te O s.nal andlcQlrO em Informações dloital9 Que 
cor espond~m ao [lral ana1601co recebIdo . 

U26 , C4ó ~.4 ( ~l~ formam um cIrcuIPo de "sample­
ho d" (cmo,,·r<oe-m rePcrçac) t'14(31 1)rnecE', a par­
tu- do lina. '~LLRX", um c.lock de 9600 Hz para 
U26(8, 1l2ó fnu portantú 960C amo~·ra[J por f:('Qundo 
do s.,~ anu_~OIC0 pre~ente em sua en~rada no çlno 
3 . 

..... aj3 in ~tLg co slrid1. dna'CQICO recebIdo será reti­
d~ em 121)(r,) per um Cl.tO .ntC'lvalc de tempo, de ­
tC'r'lll':!~do ')0 c'4t, CE' fo ma qUE' pessa ser :lda pel o 
conversor A/D 

UJ2 va' corvpr~pr r l~~ amCé~ra presentp em sua en 
t a da , em uma ~"l~,ça de 8 bits que serão trans ­
ferIOos Em sua saí la, d( "DO" I "D7" para o DSP 
t' 1 4 _ 

À tra n sf(rerCl ' d~ dd~-S de c:32 para u14 ti 'ontro-
1 a d a p e lo E lr ,1 " R )" r O r r e c I -l r pO r 129 ('3) . 

PCl L d Çi2r ar i"lr I CJrrci"a \..c,rJt:'.r~lo dJ FllrJ.l,l. a:"1c ÓQ' 
(0. l!!11 re..rC""i'J jn Y'tprpr;""11 é for,eclda pelo con-
versor D/A (no a--H· l .. ·ra'1lm. lJn) pu c os P' 
ro[ I. E: 1 'lC' Jl2. Itr IV" d '1 ')lno J • e 7 c€' U28 
re[peC~lvament " ,l l onde [, 31 LOm +9, lO VDe 

Demodu lador/EQ J ~llZador 

À demodLlaçao du ~ lnal C' a eq ual.zaç3o adapt3tlva é 
l-eal lzar a >-"1" ",p U 34 

o circLIPo dC' oltrolC' f)r~ado por U25, U27 
oera 08 [lP~ l n do controle ~ara ~ conversa 0 
Qico/diOItal , e para o demodul a dor U34_ 

e U29 
.1na16 -

Qua ndo a entrada " WR" ~ O e m U34(24) , são li do s o s 
dad o s f o rne ci dos pelo c onverso r A/D a en t rada d o 
demod u l ador . "DO" a "07". 

Quando a entrada "RD" ~ O em U34(25), 08 dados são 
transferidos do demodulador para o processador oe­
rente através do barramento RBUS _ 
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o tril~(€ptOL U1.- c:r""r-li i p!""""rA.1i ~ 3aíd,.. c.e ln 
f )rml;)("j E"r~re o l(r..-oL1ad-r U31 ..: o prO«'9"c'or 
Qer,'",tE l'42. 

r:> i ) ( ock , L":J "'" F 'IH .. (> ltro dE' 2 MHz ""'0 for 
,lc>ci,. c t " ' 34 ,l"rav .. r:- l s • 10 J 

, 
€' 18 L EtpE.c.l..lva-

rnf1,l t € 0 c.1 k ~e 2 "1flz ..; 1 lV ~do t"mb(m c. c 6: 1) 
orle e .r le ~ ~r 1lQal- Klt GC' 

Qtar,,~ ... ~ rC_{lC'". ir10 21 '3 f ~~c.I um c..ces[c Gl[("","- il 

memcr 1 i 19!""A) r 1. Frtr}--] i A(" P1Jl tJ 4 {L} e c.. tlVc.." 1. 

De"randomlZac.or 

_E 'l.l-:!.E" r(:n=_L1.ll-- rr _" ""l""te.J c.f" l' 4 !:..c...O 4 e.e-
r.lnjonizaJ_s pel~ .r 
U4', .. .141, 11', ll~, 

4.8 II JE.tra c. ... ,TIJ .. t:r 

"'lS .. dOt- ';Ierente::, fcrrnad.... t:or 
Jll ,,'Jl, O d'cQrc:m<l Cd r 1 <;,ura 

... '1) é rt.:'J..l.ize-do. 

'1:. 

ro-'lS+1SX6I-DSX.(J~ _" __ _ -7 
IlSX 

'iQ. 4 ~ . RHEDE MR27 - De.Jrandomizacúr 

Conversor Paralelo/SérIe 

09 dQdo J J O rEr 1 '11". ~_~ .~l J 

né r ( form .. co por l41=:. 
J 1Vl -dO parc;.o_e.!o/ 

~[ ~d ~vE. r ~cebic o "nc·o! .-[ ~.J4.2 

cr"'rA.ll n.J reJ Jtrõ dE'" CJE" 3 \.cc..mE'p'"( 
cc!'" cem "RX'H~" Pro U:i!) (2' 

(\:ln.l95,"> 1) 
'4,,>, 81.1_rl. l.1.Zçl-

U4 V~l rcr1allzir "~,~~ 
I.li.líde;.; no pil"_ .J 'i~ selo1" 
irá ertrF~V lCD aG ~l~~ 
de~o u de yd!Sdrem ~plr 

M~~udl de Manlte~çüo RHE)E Mh27 

d,do'~ fornE'c("r,dc;-~s cn .hla 

r :322 (:il <:lUE' por (uõ vez 
J d~ ~,tE'~fac(" com v ErD, 
0nV~rnor de n VE'1 U24 
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Enlace AnalóGlco Local (LAL) 

A função enlace anal~Glco local ~ode ser atlvada pel? 
chave LAL, ~o painel fr(r~al ~o modem, ou então, através 
do PIno 18 da interface com o ETD 

Nos dOIS casos o processador Qerente reconhece o coman­
do, por melO de U9, e emlte os sInaIs "LAL" e "TXSEC" 
para o cartão analóQlco, pInos 5 e 10 do conector J2. 

o SInal "LAL" atua no seletor U31(IO), conectando o Sl­
nal recebldo em U36(7) de volta à lnterface analóGlca, 
IStO é, o Sinal que cheGa em ~P-RX é desvlado para LP-TX 
sem passar pelos ClrcultOS de recepção. 

o SInal "TXSEC" atua no seletor U35(10) conectando o 
Sinal a ser transml tldo em U32 (7), de vol ta aos ClrCUl­
tos de recepção do próprlo modem, fechando o enlace. 

Para desatlvar o enlace basta retlrar a chave da posIção 
LAL. 

Enlace DiGi tal Local (LDL) 

A funçâo enlace dlQltal local é atlvada ~ela chave LDL, 
no palnel frontal do modem . 

o comando ~roveniente da chave é recebido ~or U9 e en­
vlado ao processador Gerente. Ao receber o comando o 
processador envia o Sinal "DL". 

o slnal "DL" atua P" ~elpt0r U22, Plnos 9, 10 e 11 e no 
selptor U23, plno li, c nectando, na Interface diGItal, 
o plno 2 (DTX) com o Plr.u 3 (DRX) , o PIPO 4 (RTS) C0m ':) 
pIno 8 (DCú) O slnal d~ s.ncronlsmo de transmlssão 
"TXCLK" (Pino'· fa lnterface) passa a ser, també~, o 
sinal de Slncronlsmo de rece~ção "RXCLK" (pino 17 da In­
tel-face) . 

Para fechaI o ~nlC'ce, C(l caco .. recebidos em U22(13), re­
to~nam aos circuitos da transmissão através de U22(14). 

Para desatIvar o enlace basta retirar a chave da pOSIção 
LDL . 

Enlace AnalóGlco Remoto (LAR) 

Quando a chave LAR é presslonada no modem local, este 
emite na llnha um tom de 2400 Hz . O modem remoto ao de­
tectar este tom ativa o slnal "LAL". Este Sinal atua no 
seletor U33 (10), conectando o slnal recebido em U36 (7) , 
provenlente de LP-RX, de volta à lnterface analÓQICa, 
LP-TX, depois de passar pela híbrIda . 
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Para desativar a função LAR. o 
nha os tons de 1920 e 2400 Hz, 

m, dem local emite na 11-
SlDJltaneamente. O modem 

remoto ao reconhecer 08 t~rB, deaatlva a 
desfazendo o enlace. 

Sinal '1 LAL" I 

A oeração e detecção dt~8tS ~onf ~ feita pelo 
dor Ilerente. 

DrOC€'8sa~ 

Enlace Dillital Remoto (LDR) 

A funçâo enlace dlllltal remoto pode ser soliCitada 
chave LDR, no painel f~ont~l do modem, ou pelo pino 
da interface com o ETD. 

pela 
21 

Quando a funçâo LDR é sollc.tad3, o modem local envia 
pela linha um t,m de 1920 Hz Quando o modem remoto re 
conhece este t0m, atiVa O seu Sinal "DL". Este rlnal 
atua no seletor V22, p nos 9, 10 E 1', e no seletor V2J, 
pino lI, fechando o enlace como 1E' a sua funçâo LDL tI­
vesse Sido soliCitada. 

Ao ser S~ll=ltadd ~ de)ctlv~~âo do Fnlace, o modem lQcal 
emite os tons dE' 19,0 E ,,40G Hz, Simultaneamente. Ao se-
rem reconheCldoE. ptlo mr-dem remi to, este 
sinal "DL", desctlvcndo ...... enlac( 

Fonte de Alimentaçâo AC 

desativêl seu 

O modem RHEOE MRLI u!lllza Em seu F CirCUItos as te,·,6es 
de +5, -5, +12 e 12 vai s. Estas tensoes sâo fornecIdas 
por uma fonte d. o limentaço' do LlpC. chaveada. 

A entrada AC, p.ovenlen c ',-, r p1sformador de forço, é 
retificada por 04 07 e fllIruja " r LI e C22. 

A rhave Xl C011t, ol~ ~ Pdf~d~~~ j~ t~18âo De, senda 
m'11.1dad~ p~'o S 1 1 ap .. lr;! r em f!l :t:lno 3 proven 
do modulado r por' c IlL' <l '< "ui", (PWM1, V17. 

c C 

Ente 

A saída dt' Xl, fllt.-ac'~ acec.l.oadaD .• lte, fornece a tEl.Jâo 
dE' "'5 vol ts €' at c.vé c, de n, 02S ,., D26 sâo obtldc, as 
t"nsões de -12 E' lL velt c • 

A tensâo de -5 volts é derivada ja tensâo de -12 vo_ts, 
pelo Circuito formado por V39, Q9 e componentes adJacen­
tes. 

O Circuito formado por Q6, D28 e R170 é um CIrcuito de 
proteçâo contra sobre-tensâo. 

Quando uma tensâo E'xceSSlva surlle no catodo de D28, este 
passa a çonduzlr. fazendo com que Q6 sature Isto ~ro­
vocará um dreno excessIVo de cor.ente que forçará 1111 a 
a desabilitar sua saída desllllando assim a allment3çao. 
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- DIV. 

Xl 

/- TI WTTTl 4 1 ... rv + - .~ .... ~ --..- 4~3 .... 
~ 

.. '-
It- T 'Iv 

.... 

f - - -- -
-== ~ -- - ~. 

± PWM --
I --
--

FiQ. 4.9 Fopte de allmentação AC - DiaQrama simplificado 

Fonte de Allmentaçio 1C 

o modEm R~ED[ "1{27E-J~ utlllza em se'19 Clrcultos as ten­
BC<;S FornE.C Cc pell -"nt' <jp allmen'"ção ÀC e esta por 
sua' t'_, ê c LrnEr .J.1 1 Ç- .... ll f 1 ~(' DL I lU \ntada "lum cartão 
c pa tE ~ ff r:OCO(101) oi' i:lll. (EI.reVE:Dc'R a H'!lJll l"'. 

À p • jeffi C c 
tc"no l c O'1t o 
r :l t- c ch,t.V( ( 

Pl lE o 'Hm) '-' 
( r tE , 

o moe l l t. L t.-
em L' !' (ln! 

Fnrmaco Pl L li, 

t. r f r" ~r " rlf"[" , d ' 1m ;ler :l.dOL ex-

• 1 1 r IV Xl. r n ida por Q, Q'1. 
TI 1 =!:i =!d • .-1 n~jllidor p"r ,l.ar~'JJ.~c.. de 

il'i - • r 'I , - D~0r '1" 1 dIa, reto 1 adJa -
-,,1 Ilt...t"ilador,L:uasa:daé aplicada 

de saida 1 ~,.. r "31111 r,ca;ão di t .nsâo 
U, < (Rle llQido a lJ (2) 

A sdíoa ar ~W~ P] Ll(~) é fun~1o da comparação destes 
d"'B (lnalS apllc id 1 eCll suas e'ltradas 

o sInal de saída de Xl é retlficado por D3 e filtrado 
por CL, ser.' fJrlecldo com um nivel de -33\JDC à fonte 
AC 10cili7.i_a no ~artão anal6Qlco através do conector 
JlO. 

À tensão de -24\J para alImentaç ã o de Ul é obt ida a t ravés 
de R9, RlO, Dl e D2. 
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03 LI 
03/04 

~ fi , , , 00 ... - L 
..., 

~. ... 
-48 V 33V 

DC ... L2 __ C2 

... 
o --- r 0V 

PWM -= -
UI 

Fio. 4..10 Fon te de allm~n tação DC - Dla orama simplif icad o 

NOTA: 

À f <Jut-a acima ·1.pr€SEnL:l o dlac;r Htld slrnDl1ficado da 
fontp MR27~-DC ~nde POLe ~e observdr que o terra dc Qe­
fddor é l~~arr ~(r~cr(rtfro(r~E a0 ~ rr~ do modem_ 

A S TI_i~illJ M&27E que 
zall iL.lmer,to::Ç,.;;;c D\.~, ErC0ntEEào:::.J f' r"l.J. EMBHATE_ 
EEi" 1 Cc )( Pl J l' c;:l mc'"nlr-'S dU'[1€.r.c ):!] das caixc..~ tIPO 

SU, d_~.JC1.1t-c1,[ fi) ffidnucl dE infr,J e t'-utura (vide CJ~En-

rjl "C " ) 

" f j 1 <" 4. 1 ( 4 L. tre.'é:f 1 1 I c .: eQu 1
"'. mo t Com 

r (C~'\. , r f '" F K. 1 li ' 1 ) ('>JQuem e'et- r1 -

't ~r..G c pc;. 1, rI , 1 L L Til m€ CO Cc. C E 

• c t 1.1 [[ . , , , TI l' r J c~ ( [ ( r c r , 
1 "- O> 

1 1 1 L ... f [ • - - C 1 1 t do MOlllH .• _ C C 

II r 1 Jt IIt 1 I c c ' 1 L LI7 lr < ,m 011ent( (..) C fitl f,9 

t!r- 1 1 
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4 .26 

TABELA 4. . 6 

RE~ 

1 
7 
3 

4. 

f 
7 
f 

l( 

11 

1 

li 
l8 
19 
LO 
.d 

jj 

H 
15 
3~ 

, 37 
38 
39 
4.0 
4.1 
4.2 

C~IXA "81004.004." RE~AÇAO DI MATERIAIS 

C6DIGO 

01000f02 
O'COO"f 
C 30C17C'l 
(,lDe !<C1 
('De'te' 
(C(l'CI 
e,rr " 1 
C 1 (' 

C < 
r I •• 

PC 
lf C, 
( - ( li 
( ; ( 

'IJ' r 

F 

C-C r 1'1 
c,c r < 1 
('fe r Cc.:í.. .. 
t - r '1 

r , 
( 

L ' ') 

L " 1 1 
e rol ... 1 
c. 1 1 
C"7 r ) 

C A 1' ... 
cr 
C; 

L., \j 1 
l '1I-'L 

G/,'''',lF) 

, " 1 02 
G/'u1 'l, 
r ,HJ lc 2 
14.C, i"; 
19C,9001 
4.~ 000"03 
P,)00l301 

~Esrp[CAO )0 COMPONENTE 

,"lAVE 1 PI'L I, 2 PO; 
CONE~rLR FI '~Rl, P 
ROR"JE A C O .... rA TO l 
rONE r R ~~"f~ ')" PI CAlO' 
,0NE r0R r~~VA/3 "I 
,'ON · r R r lA I~, l 

iúQ·JE"' .... 
Q JE r 

~E \f"~ AL PI. A !1,) 1" Jr ( 
t"l<ALFAA 'li IT) 

'1"( MF _ F T,. l' F 
lC i ~ A i' , 
J( A Ç' f ~ to 

tl I't " ... ( 'M ~A i. ~(J( 

F '( \N. I T T m 

Ic 1- ~ N I [ • 1;0 

~ADAt , ~ J .!IL 1f m 
r A A ( F ~ I IL ") 1m 

~ 'A 
Al LALIl>, 
l' 'ELA LIP , 

"" JH· nu. 'A' '>11 

'l !-LA FH' .. 
,A A r F F !J lI' J , 
1-. r 

~ 1J 
" 

,~J rI" 
h )E .. () J V 

3 2 em 
em 

J:: J j:: lo" 

Jl r .. ~ .. 

l~ , 

f "-rIN~ .) "I( 

it J 

8 [,.A CA 
r >(J 

~ FE. " 

• 

, G 

Iv 

I " 
H { ti,. tIL 

~p t4. VI 
AMPA ,. ~ • 

AC' ·1' .. I ( ( 'IA 
It.Er l lJ 
J:;'" F lFJ' r\) .. 

Er'~TErA ~ErÁL[CA 

PArNEL T,\A,EI'O c 
rA\TA~ FO"JrE MR,7: 

F 
I 'N 

AI. ,) { 
r. :Nl 
r: 'NC 

[ J 7 
mm •. 1) A 

N SERIE 
Mr: (EBT DC 
De 

, 
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~ 
\ 

r\ r 

~ • 
~ 

• • 

CF't-f} • 
), 

I 

• 

(\ ~, 

\. "'- "l\ -~ , 
\", 

;.,~, - --< .., 

'\"\\ 
\ 

,:2 ," 
I 

L 'Il 
~ 

\ti 

r 

r. 
\ 

'i 

• ~ 

"'- ; 

• 
~ ( 

\ 

ri' 
r' , 

~ 
I-

,< 

k 

( ~,) ~ 

. ' .. j 

~l - N 

" 
" 

\i 
·1 

~ 
% 

y , 
y 

. , 

• 

• 

'" ,. 

, • 

, -
." 

.. 

J 
I 

,. 

( 

, 

• 

,. 

, 
I 

fl 1'1> 

~ '" Qi, 

~, \ 

• 

FiQ _ 4.11 Caixa "83004004" - MontaQem do painel traseiro 
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mu 
,.---, 

~-. " - r {ó 1 , , , , , 
~ (p) 
~~~ 

• " ~ 
c:J 

c:J • 
< Cl 

c:J I . C"l , 

Cl • 

<l, 

l ~j : 

Fill. 4..12 Caixa "83004.004." - Painel traseiro - fiação 
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5 TESTES DE CONFORMIDADE 

Est2 capitulo apresenta os testes que verlficam se o modem 
está operando de acordo com as especlflcaçôes descritas no 
Clapitulo 2. 

~e, durante a execuç§o dos testes, for detectado defelto no 
1 odem, apllque o procedlmento d~ manutençao do capítulo 6. 

I 
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5.2 

5.1 INTRODUCAO 

" 

P~ra realizar .stes testes, sâo necessárloa os seQulntes 
eQuipamentos~ 

I mod m aual.lar RHEDE MR27 
2 QeradoEes e me~ldores de taxa de erro (GMTE) 
I atonuado. balanceado de 60C ohms (ATT) 
2 1 nh s crt flclal~ ce 8 Km 
1 m'lltímetro ou ceclbelímetro 
1 frcQu~n( montro 
1 oer.losçóp'o ~~ 2 çan~lS 

Montar. ln~cLa m nt(, ú al[~ema 2pr~Eep~i~0 n~ tlQUra 
~balxo~ 

.. 
·.1 •• 

• ~(f •• 

-sei LOSCOPIO 

I- ~. '. 

LINHA 
'K )ÇX" >C'>C p<: 

••• .c:..... -x=;..::~ .", ~ 

.. li ••• n .... 

N MEl SE ME 

F1Q ~ l • rlstcma para testes 

1MTE 2 

•• • 
• • 

[ 

'i " .• 
: .. , •• 8 

§c u 

ETD 

- MODEM AUXlLlAR 

PoslClonar os (,jLlp2m(ntoa cor.torme lndlcado abaixo: 

c) MOlem A e B 

MR27A/MR27B 

000087 

mlçrccraves: todas na ~0alçao off 

- E'Ftrape: A-2 

- chaves 10 painel frontal: 

CHI 
CH2 
CH3 
CH4. 

4.800 
- NORMAL 
- PRIVATIVA 

NORMAL 

MR27E CHl 
CH2 
CH3 
CH4. 

4.800 
NORMAL 
NORMAL 

- NORMAL 
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5.2 ENLACES 

b) GMTE A e B 

- função: 511 

- velocldade: externo 

- chaves: TST/IER/LAL/LDR = off 
DTR/RTS = on 

c) Multímetro 

- escala: dBm 

d) FreQuencímetro 

- escala: 100 khz 

e) Llnha artif1clal 

- dlstâncla: 8 km 

f) Atenuador 

- atenuação : O dB 

5.2.1 ENLACE ANALóGICO LOCAL (LAL) 

A flGura 5 . 2 mostra o efelto da função LAL, Quan­
do aCl o nada n o modem l o cal . O teste permite ver1-
ficar o desempenho d o mo dem local, já Que o ETD 
receb~ 08 meamos dados Que transmIte. 

o ETD pode ser substituído por um equipamento de 
teste Que Gera uma aeQuêncla pseudo-aleatór1a e 
conta eventuais erros na recepção (GMTE) . 

A confiGuração RHEDE MR27B d1spensa tal equipa­
mento de teste , Já que POSSUl um gerador/contador 
lncorporado. 

As conflGuraçoes RHEDE MR27A e MR27E também pos­
suem o oerador e a constatação de eventuais erros 
recebidos é felta pelo indicador TST. 

Observar Que o slnal recebldo pela linha telefô­
nlca também retorna . 
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5.4 

TRANSMISSOR 

INT RFACE 1--------1 

RECEPTOR 
[ 11 T_~ L ______ ....I.. __ ~ 

F.'J " I T"rlact' ara16'J1l r 1 y 1 

2 2 ENLAC: O G rAL ~OCAL (lDL ) 

A t 1 I L bL , r IC J[ ~ Q E <I' la t Inça:: L )L 
Quando c r a r.v m lem L- .I. , este t 'rml. tE'" 
v f e L r xã\'" ErD '10DE ' 

ot BC' " 'l Inal r ebllv I- la lInha .1"1 .. ~f5 -
'1 _ Em t ,L ,- ___ r lrC' ... ltJ 1 ) <rc"ntrhad) ,10 

L an 3m 3 r • !,ira E r r )VL <r> , ,,' I ld" " rI:' 
t 1- .. 1 3m t 

.. 
[, T R 

:n c ( d 'J te ~ 10c.~1 

2 EN ,Ar': O G TA', P"MOTo ([ OP) 

A fl~ Ir I ) 4 most'd o ~f(.to (L funçev LOR, QUi'n-
do 1 CJlcOc no mocem ~OCi.J. o (( ( p r1!Jl+-C' vc>ri. 
fl r Ir DrcatLcLmC'nte toco O Blstemd. rj€.. comunicação, 
iá QUE' o. tja'(E! tranr.mi.ir:l)(' pclc rro local pas 
~1~ p~ o mc_C'm !oc.a~. 1'nna t~l(fõnlCa, modEm rL­
moto e r~tornam ao FTD local 
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.. • 

Observar 7V~ esse t(ste e7~lvale a executar um 
~nlarp diQital local r~ medem remoto, sem a in­
terv(nção Je úpera1~r na esta.ão remota 

TX INTERFACE JL INTERFACE TX De INTERFACE 1I DE " DE 
DIGITAL LINHA r1fc< LINHA ... 

RX RX 
I 

-? 

FiQ. 5.4 , Estacão local solicita LDR à remota 

~.2.4 ENLACE ANALóGICO REMOTO (LAR) 

• 

E~te tr~t~ ~~ra~Qe menos clrcu.tú& ~~e o antnrlor 
([~R) ~~lS, lmediatam~nt( após ú sinal rheQar ao 
medem remjto elp r~to n~ dO moõem lo~al, como po­
de J0r VUlto na flQL'rd abaiXo . 

TX INTERFACE x INTERFACE 
DIGITAL 

DE 

RX LINHA 

Eatacüo lo~al so.icita LAR à remota 

E~ ~ te~te é J'll ~p1J ciente ~~e existn Im 
prvblem~ no sistpm~ ~ QU( o modem loral stá 
fure lorard'71 beqt, Q'll sermo,", "dent 1 f i car se o t'ro 
blenl est~ na linha de transmissdo ou no ~vdem 

1 emc"'o 

CcEO o teste LAR funcione e o LDR não, sabemos 
Que o problema é no modem remoto. 
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5.6 

5.2.5 CERACAO DA qEQU~NCIA DE TESrE 

Qu"nco a chave ':'Hl ('[ -á ra [U I tlOSl ao centr li, o 
modem QUi" e -ransmitc a [('lL.,r.1 d' tf'ste defl 
niog nas c r l'Jurac;;ões MR27A E MR27B tI'll trOdls 
posição abc.. 1 t . 

se on Ma.&. C Q lo ar. ..1 Zc.. _ d 

S~> o~' ; CC TT Vi2 :511 bl .• l 

Na - li. Jll L c;..c o MR2 7 E 1 Sf'Qut nc i" ( :"eate ( rem 
.. r.' ( IT V)~ 

IItlVl}(J; Cltc 
~1~1- ') OCe 

1 TI lo)d"! 8t 

funçao }lltamtnt( com o erJ't.c~ ar'l 
tOLO o fIne Onam(flL. r) 1r,'(rr"""" m"" 

'e> f c Hj ) 

f0l31Clor. 'I. 11 v,,_c,' dade> C( OP( ac;..ao de(l[jaoa. 

"as €o (l- 1 "Ir 1 
<:1< r a la r I v 
r l( r ( [ ... :1 llV 

• E" 1 r H 2 'm .A. 

:J (l1H. nc.l.'­
rtO 1 f c.. r... D( 

Cf' teste> VII s(r 
c po ' ção antE 

( ( r l v r '1" 'll >d em r -. no te. 
,,3. Fi c;;L 1 t 0'1 L A t. 3. 

'O{ ( t.lmbém 8f"1r 
nv s cc LA',) 

at.-

u ' r, I c 1 r 1 < r cl " 1 iH lntln lame>nte> 3.c.C'so 
[ C C tI II " l' H atl ... l~J Cl Slst ·m. <1 ,tá 
.om D obl •. a 

) €' 1 I <... .. IV \. ) 1 1 n d I rir 08 

P"O)u r r , r L 1 ,. t , '1 ·v o 
ld ( aoo < D. , 

AIJTO 1 ES' , 

:. ':'1\ ... r 'lI oc J co ICl ~ , L oe r r 
c ri t 1 "m r ,t L1 ' r c ti t r çc " r " 1 r 1 

f lu d v'r f " ) nJ un O. mer 'a m [me.. [ _ 

A meIl3 ;I. Je-m Alto c tc eVE I~ Ir r rd 10_1 3. à = 
( lSta Q'l 

Em BC'QU CJc L 

:er por 2 B 

A. f! 30 d n" l1t 

'111 pm IH' m~"l "I 

~~'11 CC"I'" 1 r)n 

de m::lnute 1. o 

do 'MML rI ) , SEmp E .;, \. ( , r llC;;Il" 
4 ,"' "'c o 3 

m€'lu c..(I(m "Auto "'('>[+ • rkl cu€:, .::l.tlrc 
JJ1CO( O ... rr'J.Cc... c'- Trr ("E permaneCEr 
0~ 6 8[~undo3 do aut~ VF~(, ~paOcndc [C c 

"I ldo ~ o cu t("lr mlT ('i Cilr C r'r:'~l' til ia"\ mo-
f to [' dClvr tH'" c P C "I I.,) o P ·OC.Cc lmento 
o ...... tt~v~ co Cdpltllo ó 
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5 . 4 TRANSMISSÃO 

5.4.1 

5.4.2 

Slcron1 smo de Tr a nsm1ssão 

Pr'Jredlmento 

1. L 1 Jue o modE"'m 

2 POd.clonar CH: do palnEl f,cntdl para 210 0 

Ccrec talo f, E'CLEncÍme r- I J P1no 15 da 1 .ltE'r ­
face (om o lOTD. 

4. O resultcdo dEVE estar Eru" 2399 e 2400 l z. 

I) _ ~0S1C J lnc:. CHl Dara 4800 

6 O "aLI tado dtVE e"tct· tr ,. "1'99 e 4800 1,. 

Nível d e Tralsmi wwa o 

'Ç:ytceOlIuento 

1 ( ' one(t~r o mu l t imeLro n0E PInos de trans ffi l.JSdO 

ITX) s tu~doE no ~a1nFl ["se 1ro. 

2. l-) '3 ... ).1.. c 9 I. 1 r c r ..l " e . 
1110 ~ t r- ~ ,1 t ( L t. 1 1 11: d 1 X E 

, 1 "'+-c...CO pc!_,-ní'Jt:l 
co "t) 
--I ..L. dJm_ 

dBm SF. SF3 

C f. -ff 
. c c; -t c,ff ,. 

- 3,0 't off 
-D,e fi un 

-, 2 , O ,n off 
- 2L,5 oro un 

'-'Fl c: 3"":'4, COi:f'OlIDE 

• TI 1 

F'r·f_ca EE f) ' C~OL 

tlaT"JSITi-,S.::3cO 

tole..--áncl~ 

SF2 SFl 

off aft 
aff on 

on oft 
off off 
off off 

on on 
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5_ 8 

Nlv~la de R(cepção 

Pro- d mC'ntú 

1 Modl'm tcdCl& a& mI e · ochavea nil 1.' aição "~ ff" 

2. r')081C lor ar 

(}) t3-tl 

~ ~ultímctlc roe ~~no~ de re~p'pç~o 

0[ no pa ... n( 1 t-r 3.."3 'lr) do modem. 

~ 

., 
6 _ 

, 

9 

I C 

c..'"crldt:,co, no aI- "J3.~ fi a"~ IUC 
!lm~n(" 30 DrD cpa,ç, J .... 

:J to ( 'Ir \. r (::: (Y c ('Im \. 
d ~ ) L 4& < Bm 

;>.t 1 lI. C o c m'nu r c c tE ru ,<;;<:1'_ aU qUE C In 
d, Ido !.umlr-;so DCD acc.raa 

,to c ('1( úc t: r ( .- com L , ., d \ lC 1 ':tI i ri') va o 
€"lcOlt"c.. r ti' lF E C ar ... C[l )r _ 

ModC'm pc lC!ojnar f~ 1 r 

Ate: nUt 1 a ... ... er,tar 1 , (nu 1 .... 1 ) ,ré Que o n 
o Cd or lUmlr'lSü apaOl< 

ato ( " rr\..f rom v .. U 1 t ~ TI t r ) , Id ( ando 
c e LC 1 '1 lB TI 

A (nL:lh)r ~ I .1 i",OL .. l r d " , J 1 101 o ,. Q J o n 
r - r 1 1".13) , ' l , 

t '"' 
c a " d 1!D 1 

o e r )r r r t elE" r r r I jr 

M d m 1 < 
L r 

Ate. t.. -' , 1 J n ~4 .ar , 1 nu l_ o t Q'J I 
( L C r 1 ,In)'" v DO) ,t lO J 

Ir r. v It 'r .tl ) , '0 ciBm 

l\ (r l l' r II ~ 11_ J I r a , t llJà 10' 

Ida 
o t« que O n 
lto cevt' aeonte 

Ido dú 2 a ) dB 
PdELlO an! C'''"' o r 

Locador lumInoso DCD , 
J 'lIJlf-f'"-a"['l 11d.L~ 

v110r enc ontrado la 
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5.6 RETARDO RTS/CTS 

Pt"oced 1 mento: 

1. Modem: todas Hl mIrre c"'aves na posição "off". 
GMTE= Drepara~0 pard m'dlr retardo. 

Nestas condições o GMTE deve IndIcar 2 + 1 ms corno 
retardo RTS/CTS. 

2. Modem: SB1-on 

Nestas condiçõEs o GMTE deve lndlca., de acordo com a 
chave CHl e a predlspos,ção de SA3 e SA4, os seguIn­
tes retardas ~E prE/nTS, com toler~ncia de ± 2 ma: 

SA3 SA4 RTS/CTS a 4800 bps RTS/CTS a 2400 bps 

on on 29 ms 39 ms 
off off 50 ms 63 ms 
off on 63 ms 83 ms 
on off 708 ma 944 ms 

5.7 VERIFICAÇ~O DA CONSTELAÇ~O 

U Dt-DCedlrnf:!nt) dCt t~ ... a) Jü )0 se a,;Jl .... ca aoa rnc:derns c m ü 

KIT CC In8tal~do. 

Proceàlrnent,-" : 

1. Modem SA4· .,ff , .Bl ,ff 
Ose 11 08CÓPll). rr ini l j-o l.-Y 

2. Poslclonar C~ Don as de prOV3a do osclloscÓPlw nOF 
D1nos "X" e ~V" rltLaJ s nu paInel traseiro do modem . 
No caso da confiQuraçã MR27E liQue aa pontas de pro­
va diretamente na saída do KIT CC . 

O resultado deVE ~.r uma constelação nítida e dlS rl­
buída, conformE pode ser Visto na fIgura abaiXO. 

~; 
I. " .. - .. 

• .. 
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5. 1 0 

~ q DESEMPENIO A 4 ~ OS 

Pdr 1 ~a81 I Q j 1 .La ([ t( at€: a ma.ntenh~ aa mesma,& lloa 
çj)~~ lprC':J"llt13:i3"h: f'I'JUIL Nao scre.. re (lCf.L!rlD o 

U,O de lo,truffi'otol. ~xc~to as .iohas crt~flclal~ ~ OL 
GMTEa 

a) Modc-m A c- 8 

mLCr) l I Vl.S SA7 00 ~ as d.mc [ roa ~O[ Lção ofE 

chavE' I 

MR27A/MR271 C·I 4.fOC, CHl 
CH2 
CH3 
CH4. 

4.800 
NORMAL 
NORMAL 

C'HL NOR'1AL 
C I, PRIVATIVA 
CH4. "leR "AL - NORMAL 

b) GMT'\ A e B 

- f uo I:"..=i o I 'i. 

v€' l ocidld€' extet·nc, 

< hav€'8 miJm/~[pr A ./IDH aff 
DTH/I<TS - 00 

c.) Llohas '" t'ficicllE; 

ciistanc. F kw 

tJrO((,_lm("r:~o 

.L. 1 CJL Ol- t. {l.i.l.tJêl .. ~ r ,.\.0 • (f at lc-- r I1Jnl 1.10 C" lt f"I 

2 

t' r r::. h.m 

M .. - [ li, A' t·1 • L ~ )1- 1 r '. 1 I.Aw (LA:" ) 1. 
G~TE A' L ·r r O J h .•• e- r, > { 0:1 ' , 

; .. r IFl -) 
J 10 C;M~E A O 10 { clt {'I .. [ 'TI p.~c.c... e 

"'~'1"a rr No GM'" :: 8 nê.O { ontc,-' E:. r . " na~ t>~ .. d( 
DCD 

GMTE A' 1 10 os<- c- Os (chaVE; ILR v:: f) 
GM'lE l : 1 11'3 e r ... r {lrtos 
Mod"m A: def3atlvar ,.AL (LA> ofE) 
Modem 8' 'it vaI .A > 

Nestas condIções. GMTE A não perde DCD e não conta 
e~~os. e no GMTE B o IndIcador TST pisca e conta er 
roa 
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~ GMTE 1\ 1 nscr 1 r E C'l 

G~TE a· nao 'nserir (, c, 
Modem A atlva~ LDL 
Mode~ B· L1\~ off 

N~stas (ond.~õ('s somente ~MTE 1\ ccnta erros 

5. GMTE 
GMTE 
Modem 
Modem 

1\: lER-off 
B lnStrlr erroa 
1\: LDL off 
B ativar LDL 

6 

,. 

fl 

9 

Nestas condiçbes o GMTE B conta erros. 

GMTE 1\ . ... nseL ... r er-rc,s 
GMTE EJ lER off 
Modem 1\. LDR - or. 
Modem B· LDL-off 

Nestas condlçbes o GMTE A ~onta erros e GMTE B perde 
DSR. 

GMTE 1\: lER-off 
GMTE B lER-on 
Modem 1\: LDR-off 
Mode'll B: LDR on 

Nestao c of'd 1<;0"'3 GM~E A p('~d(' D.,R e _!"T E B conta et--

ros. 

GMTE À· lFR-on 
GMTE B: lER-off 
Modf'm A: LAR CP 
Modem B: LDR cff 

Nestas condiçbes GMrE A co~ta erros e GMTE B ~erde 

DSR/CTS/DCD e DRX. 

GMTE 
GMTE 
Modem 
Modem 

1\. lER-off 
B: lER-on 
A: LAR- off 
B· LAR-on 

Nestas Londições o GMTE 1\ perde DSR/CTS/DCD/DRX e GM­
TE B co~ta erros 

ia GMTE A e B: lER-off 
Modem A: chave CHl na posição SEQ; pressionar VOZ. 
Modem B· LAR-off 

chave CHl na poslção SEQ. 

Nestas condlçbes. no mod~'ll B o indicador 1ST pisca. 
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5.12 

Moc[m B pre([lOrar CH4 para VOZ. 

No modem A o ird1=ad~r T~T ~l<ca 

GM"', A '" 
Moc1("m A e '" 

lC'lflClalizá-!oE. 
4~OO 

Nestas cOnelçÕ(& 
at( ale Hçar l , 

)6 GMrEs nau d~v1m l~rcc~ntar erros, 
~ntA~em <1 U"D '!I11h", de bltl 

GM~: A E" b V("1,clda1c eE" 4~OO 
Modem A E" B SAl ~r e SA~ or. 
RE"'n C'c z~r os COlO CMTEI' 

Nestas cond.çoe!' 05 GMTEs d~v(_ con ar um milhio de 
bltS SE"m E"" os 

14 GMT. A' Sl~C Onl[mv ("xterno 
Modem A. ;A2 oEE 

.:J 

.t 

Nestas [ond'çc(' O[ GMTl>s dEVEm ()n·ar um m.lha~ de 
bl ta Sf"m ("Ir .. ar 

GMTE A vrJ.ocléad< 4BOC 
GMTi:" '" 

8' nc r C"Pl r 1T'I c.x~crI"'O 

ModE"m A SAL or 
ModEm ti SA2 ~~ 

HL 

N"stas {O:lC icoea o GMT;" 3 devEm ('oflL.ar u_ m.lhao d 
bits [< m < r e [ 

GM""" ~ A t,j" nc r riEi~ (" to E .. -r, ~ 
"1_ jen, A ('A,!. 

. A 
por lC • r ar "U Pc. .. c... LICC 

"Ic <m f ~:A1 C,~L 

DO l~lJnar ~Hl PQ ~ ,4Gt 

N[r~i' (cr lçr y;- E •• '1T E )nt- r um , .. 111110 d 
blts sem <rror 

17 GMT:': A Ec E! tr.s-"aradoE par" C) It I\lQID <l~ "t~lll'1Q" 
Modrm A (' F: CHl "ollrlonad" 1'"lI 14800 
R&lnlClallzar ~~ GMTEs 

Nesta. cOn1,ç'Qn O~ GMTEn A e B dE"vem contar 500 
"poll l nQ~" sem PArar 

lB. Presslon~r CH4 para VOZ e verificar a operaçao das 
microchaves em on e oEE (MR27B). 
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5.9 DESEMPENHO A 2 FIOS 

Mor.tar o clotemil .1t'r<'E'''''lt lrl J "l.J fiou. a dadil il seOUlr: 

, TE 1 .M E l 

• . ~ :I .• 
• c •• r 
cO, 

l E Te 

p 

-", ><>< • • 
< , 

('MT~ A(E'~rf'~;lrldo 

Moc(m A c I' Ct4 ~ 

~ F' r 

NE t.:f f. f.. r "'IÇo r r l!1d 
~ 0! u~rE~ ~eJ ~ r~ 1 

• :! • 
• 1".:0 , 
" " 

E T l) 

-- MO J~M AL XI lAR 

~ ir 1 o lt .. 'tcllln.o;," 
o 1 d, ,) r u VO:c. 

d Jr ,1m 
., J J • vO 

1O~, rF'" lE:VC 'H i'loar 
n<;;C'"" (em p 1["" ar 

5.!O RESPOSTA AlfOM4frCA 

Pr oc cc ' mC'r. to' 

1 t:onectc.r o mod<:.m A nil 111<h-'l telefBn.ca discilda . 

2, Modem A' POSlClonar em RA 

Ao rec('bcr o tom de c~~m~ja. ~ mJdem A apaoa o indl­
Cld0l' TFN conpct~ n l.nha e "mite ~m tom de re,pos­
ta ao modem B 
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6 MANUTENÇAO CORRETIVA/PREVENTIVA 

Neste capítulo é apresentado ~ pr~~edimento de manutenção 
corretlva/preventlva do modEm RHEDE MR21. 

O procedlmento aQu. a~.esentado SE refere ~ conflQuração malS 
completa e atualizadcl até a data da edlção deste manual. 

À f1m de fac1lltar a .ocal1zação dú compon0nte defeituoso. é 
apresentado na seção 6.1 um f1lXtgran. qJe deve ser seQvldo 
pelo técnlco durante a manutenção do RHEDE MR27 . 

Na seção 6.2. é dada uma deSC!lçlo de~~1hada do procedimento. 
baseada no fluxoQrama apresentado na seção 6.1 . 
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"> 
, FLUXOGRAMA DE MANt!T NCliO 

Com o c) ) J ("I t vo , E ,LXlllar ') tlcn.\..lU LrdnU d marta e r. 
.' o do f 'I' , Mf, 7 1'( 1 ::: l ç, t- ) ( C 

, f[Cf,t'"c r, LID çlLxo-
.r Im I qw ; t '\ l, t L t l L ( mt L o <;'1 E L me jf'lqu€ r <.1 1 e 
t(stl'S p IC 'c 1<<.1 1 E to - u VE t C ' mE r ... E" ( -l ala 
tp lt<' f t 1 ' lIDe V( f·c,-Ç..co <ü ( ... l 1 t- a () 

"-m ~lo d 1 1 la "'0 , - e ~r, le ate ... ((ll!ntc> C' Em :.: 
,o d • r r , I lU E"sC'nt o 1 ]. I ( L dI mr r ( uma S( utr 

( , , d(' VE' t o , C t- [ r ... ( . tn m .... t- 1 VO , c re 
.L l V 1 lJ . 

No , 
1 I l L " ' " f' C L • j L e r, o c "t"f'! 3€ r 1 

Im (' ~ J 01. t id t f t .0 c _ L 
( , • r ~ .., Ot ( .. 1 

lt .Irl t I t, m c t: F ( , 

'I i , 1 1 1 ~ 1 > t " J f (,<;. e f ( t 1 , t ( 
• r > I . 1 ( r 1 1 

A f , n TI 1 • r ( c ( o I E ., ( r • ) f " 
x Jr 1 ~ 1 ' 1 ( d < il l mE c o t I Ír.lt' o 
'C\ t It ,<1 u o <o f 11;,( ;r In trepo Id( cO 

~ 1 (' .. f q , > ( to 

A' I ,t r 1'3 " A" , I 1 It f' ::-. < , , OlO ... ( I 1 lon do::: ti 

n. rfr • I 1,1. L ~ ld I ' 1 r t JC CO (O 
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DEscalçA0 Do Lt'XOcaAMA 

Pc..: Co IJm mC'lno. ,-" .... t-H~t 1 (f 3fl t- t:rv,-~dlmp.r" l]pV ..... :rn 
~E ,. LI t Z 1 08 !: 31 10 r i D :I ( 4 f' li ~ ... 1 f: r ( f e r ( r '9 1 ) 

ut.J dJt. ,c<oor14Cd • uto é'r.1óQl 
(5 COC,.,02) C'. cr>f'< r aptrllc "B" k~t" ar al. 

pf"r flo[ r :ir 1.0 o 
3eQL iLtf"> ' r. '~rt r,rr'" 1 i . 

• OS( .. oaCODl 1 ~c..rdlF 

1 mtr ' t .LlU( t t f) 1 ~ 1 31 
~ 'JP .do ( ( mo 1 r ( r l ( f' lÃ. 1 rr (I;MTEl 

l'm .tC'n' c L 

• rn d n , I .l ~H·." c me ( ( r o. 1 • 

Pan,o 1 I" lt ~ J m ( (d.BPor lçae 

) :d --r r j m (. CJnf:c me (" ( 1:, .... _ c _ • c ( r ' 
d rI'" , ~ Ci L ( m r 'i (lU ~ . ·,po. t rc 1 til Jr a 

( In .. UI" 1 D[ r: , ( t:: I E ! 1 , l. ~ 

1 \. 1 , • c;. r • r .... • c • 

À 3 f J J I_ r ; I • f ~, < ( OL r I Xl lU , 
• <;J J . , ( C E o r r u DF r I , 1 t r 
f )Y _ l d , r t , 

• 

I) 1 Par~m&troB doe SinaiS obrcrva1os 
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E- ,~ 1 J. t "O , c f a'· . ( l ' 0\ (' , ' r TI 

l t t' f < ( < LE: TU;;lc O Ql· mi: r í:' i , 

1. TI 2 ~ r> :Jt I.. ~ 
( se r r f .m a30 n(oa 1 v 

r. o 
, (" 3t L o c n, < I 1 1 " L • 

l 1 

L 4 .. 1 1 f ( 

c, 
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E TI 1 " , . u ,-
1 ,- , 1 [ ( llll , 1 

I ( li f .1 1 'u c , H. '. L I 1 EE' 1 ~r ~ 1-

t fi C r ~ Ç,. -I .. 1 \i t r 1 • , , , - 1 (J - f f te }r- r ., to" i ·_~n!- 'e 
1 ctu u Cal" ,- 1 • ,-

J -o 

2 1 ; ; c' 1I0d ·TI 1d i J J I c .l.ITlt.:r (, ' .. l .)L e Sé n- 1 lIna 

d 1S t ' 1 Õ ; oS " 
,. 1 , eserlt( \'(J. lI.lCar nG cor tor 

,L~ ,€e t ~T).:;, lC A (4 <JACpp) E E '"' presert"e 
E TI " 

, 3JaLlv v ("I ,. f.Lc. .... o fUE 1 V€ 1 , L ct 1'- de 
e -:! i \,~ '1 ) Je te '"':ler heve 1.Qc..,./désl .... ça., ~ +r lng -

\...r:nl~ r ué! ~I"'r C 1 ; u cabo dE c..l_menLaçf 

2.3 lJ 1:. E' rv 3.r ITe 'Y ~r f raL- S!:' O z...J'na .... est.oí d" .=:J. .... _ r 10 
com a fl(Jura d ~ QU II 
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6.1 2 

Em caso nega~lvo verifIcar se os diodos D4 a D7, 
L. ou L2 estão com defeIto . 

2 . 9 Observar o pIno 16 de U17 e verIfIcar se o mesmo 
está com +5 volts. Em caso negatIvo, verIfIcar se 
UI? está com defeIto. 

2.10 Observar o pIno 7 de U17 e verIfIcar se está con­
forme a fIgura apresentada abaIxo: 
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2.11 

, L 

M luu 11 

Em caso negatIvo, verIfIcar se R98, C54 ou U17 es­
tão com defeIto. 

Observar o pIno 13 de U17 e verfIcar se está 
forme a tI9~ra abaIxo: 

con-

E TI b 1 ' l t "o "E C c - E lU ~ lt á com c l f E .1. 

t 

(, iet"'flr 10 CF X E VE-r1 ... lCr:lr se est c r E 

,rd , TI f l , Q < )~E!:Ertcnc. abaIxo: 

1 . r J ) . (: 1 CJm dEU to 

, a 



6 . 14 

2 .13 Observar o coletor de Q6 e verlf l car se a tensão 
de +5 volts está presente . 

Em caso negatlvo veriflcar se TI , L2 , C65, 028, Q6 
C81 ou R76 estão com defelto. 

2. 14 Observar o catodo de 025 e verlficar se +12 volts 
está presente. 

Em caso negatlvo verlflcar se TI, 025 ou C77 estão 
com defelto. 

2. 15 Observar o anodo de 026 e verlflcar se -12 volts 
está presente. 

Em caso negatlvo, veriflcar se TI, D26 ou C79 es­
tão com defeito. 

2.16 Observar o emlssor de Q9 e verlflcar se -5 volts 
está presente. 

Em caso negativo verlflcar U39, Q9 ou CI03. 

Após a substltulção de componentes defeltuosos os 
testes devem ser refeltos. 

Passo 3 : Oscilador (cartão digital) 

Observar o plno 5 de U40 e veriflcar se está de acordo 
com a flgura a.resen~ada abalxo: 
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3.1 Se nâ. eativ'r correto, observar o pino 12 de U38. 

CaSl1 ') 1:: lno 
fIcar U4.0, 
U38, U39 ou 

17 de U38 esteJd conforme aClma, veri­
U8 ou U42. Caso contrárlo verlflcar 

o OGr~lcdor "OSC". 

Passo 4 Div,sor dE' FreQuência (cartâo dilll tal) 

Obscrvar o p,~~ ) de U19 e 'veriF,car EC (,,,tá de acordo 
tom d r;l ':1111r 1 3.l-,r('.;J" lt HJ c ;:egu r_ 

.:>E es lVC' lor1 :!Itc) , V~ d 'Et-:O de pc:c:c 

b.l,) 



6.16 

4.1 Observar o pln~ ~ d~ U39 e verlficar se está con­
forme mostra a flour~ dPreoe~tada a seouir 

Se estiver correto, verlficar U19, U15, 
U34, U3 ou U31 

Caso contrárlo, 
U34. 

verlflcar U38, U39, U19, 

Passo 5 : Circulto de Reset (cartão dioital) 

UI, U9, 

U3 ou 

Observar se o plno 3 de ~44 apresenta zero volts. 

Se estiver correto vá dlreto ao passo 6. 

5.1 Observar se 0 pino 3 de U47, apresentd +5 volts. 

Se estlver correto, verlfl~ar U44. Caso contrário, 
observar a base de Q1, deve estar conforme a flOu 
ra apresentada a ~EUUl· 

Se estlver correto, verlficar Q1, C68 ou C67. Caso 
contrárlo, verlfIcar U46 ou os processadores oe­
rentes. 

Após a substltulção de um componente defeituoso os 
testes devem ser refeitos. 
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F , '390 6 , C L1VpC ,rtão dl~i t~l) 

..... de- crc..ves ~t\ .' 3 , , , 11 y ( ~2, II c Cf- 1 
f"C- ' 3.' o -li 1d" "12 me11tr 11 ( ] ~ TI '1R 2 7 E. , nH) PX l c- em 

do.. j'A.V -,c_ ("O ç' 
L _ 

C f.c.. vr )l- I l lvelS. .I. r 
(rrlTI'lt hJ c: C" u d t J lr 1 t- .... It-í. llt::::, .... rt- ..... (s-

5,-1'1 ltrlr f..: ( ( }- ..... (de: 1 i 

l ' l , l'l p Ull lI" () vos pln, s d:=o 
acorJo (om l t ç bE 1. c.. s c.I p P ; ~ '1 t ::t 

t c:rv a r lJS re.c:; p F c t- 1 -
1 Vf\ ] se l e lonado t"'C:- 1 d e 

1 c""gul r : 

Chave- SAI SA) SAOJ SA4 S.-\l) SA6 SAI SA8 ('I 

P 1 nrj o'- 30 3 1 " , 13 34 3~ 36 UI - .~ 

N i \/t·1 .:. . , 
'.' ,j 

, , ,Jt>~T t a 
(I ~.,' () ~ te, fo<h a da 

-- ...-
ChL \ E SBI SE 2 SB " Ji S85 SB6 SAI SB8 ' , 

-
5 2. 1 jl 3>< 39 1.' .L 

Pu J 

22 23 li " 

Nível +-~ ve, I i" abel-t a 
[J 1)olts .- fec ha da 
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6.18 

Chave CHl CH2 CH3 CH4 PosIção CI 

30 36 32 33 Super. 
PInos U9 

34 29 31 35 Infer . 

Posição central = ambos em +5 volts 
Nível Posição Inferior ~ reSl>ec. pino em O volt 

Posição superIor = respec. pIno em O volt 

~c o resultado cS~lver correto vá direto ao passo 7 

Se o resultado for diferep.~E verIfIcar as chaves SA- SC, 
CHI-CH4 ou a red~ ce resistores RNl RN3. 

Após a substItuIção de ~m comp0rer~e defeItuoso, os tes­
tes devem ser refeitos. 

Passo 7 : Interface DiQltal 

7.1 

7.2 

7 . 3 

Observar o pIno 8 de UIO e verifIcar se o 
apresepta O volt Quando R~S está atIvo e +5 
quandv RTS está desativado. 

mesmo 
volts 

Em caso afIrmatIvo vá dIreto 20 passo 7.2. Em caso 
neQatlvo, verIfIcar UIO ou U2L. 

Observar o pIno ~ de UII e v~rlficar se o 
apresenta +12 volts quando RTS está atIvo 
volts quando RTS está desativ~do. 

mesmo 
e -12 

Em caso afirmatIVo vá direto ao passo 7 . 3. Em caso 
neQatlvo, verIficar U9 ou UIl 

Observar o pIno 6 de UIO e verifIcar se 
apresenta O volt Quando DTR está ativo na 
ce e +5 volts Quando DTR está desativado. 

o mesmo 
interfa-

Em caso afIrmatIvo vá dIreto ao passo 7.4. Em caso 
neQativo verificar se UIO está com defeito. 

7.4 Observar o pino 3 de Ull, deve apresentar +12 
volts Quando o modem está predisposto para linha 
prIvativa ou Quando se pressiona a chave VOZ, 
Quando o modem está predisposto para lInha comuta ­
da. 

Em caso afirmatIVo vá direto ao passo 8 . Em 
neQativo, verificar se Ul1 ou U9 estão c om 
to. 

caso 
defei -
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Passo fl ProcesB1dore~ G~r~~t~B (ca~tao ~lQltal) 

Obdérvar ,,9 1-

,"o"form( a fi. __ ..Jrd 
11 ' J d 

~ r lt l 
U4c> e v€'.lflc.clr 

JU.a.1 

Oba. pIno 
Cdfidl 2. 

do o-c o c C 1'1 

Eu l c ~ F 1 r TI 1 1 y li ·t ( ( 'c o c 

8.1 tE. ,\, v~r t i , -j ~ v[ f ( ~ E( « 
roer"rad rc Pcl!:.!:. 5 _ ~ 

L 11' ,- so ["(ç,a+-lvu v1 d Y(lto o pao . .J(.G 8 . 2 
Em Ccl(.\,J Co f ... r me.. t i v V":lorlTlf"rlr s ' tl47, O 
tac C"TI dEÜltü. 

1 

ou 

, 9teW 

'10 

o lf rme 

(68 es-

~ 2 3p. o Dlno l! de U4f rtio e8 lvpr de acordo ~cm a 
f.~ura cprE~Qntdda ac.lma, ~bservar o plno lL ~e 

U8. Deve e~tD co~Frrmr a [lQ~r I aprEBErtada ~ &e­
QÚ1.r 

fi .19 



,t.- ( ( c C cO "( F 
~. C' l! "1' r ~ 

u V f o. l 

l..l '", 1 ) ) , c. U46 C'st", 'C' , omo (.~ ( d ..... J, verlfl 
Ir J' 6 st< , om d f to 

• o ,~ b. ( () 1 1 , . 4 ( .[ toc 
l . t m < f l b 
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Se estIver de acordo com 
se U42 está com defeIto. 
se U34 está com defeIto. 

o apresentado , 
Caso contrárIo, 

Passo 9 : Circuitos de Transmissão 

9.1 Sincronismo 

ver 1 fI cat­
verlficar 

Neste passo é apresentado como corrIgIr erros de 
funCIonamento no cIrcuIto de SIncronIsmo de trans­
mlssão. 

Cada caso é apresentado separadamente, de modo que 
o modem deve estar predIsposto corretamente em ca­
da sItuação, isto é: 

Sincronismo interno 
SIncronIsmo externo 
SIncronIsmo reQenerado 

SAl-off, 
SA1-on 
SAl-on , 

SA2-x 
SA2-on 
SA2-off 

No caso do SIncronIsmo externo, é necessáriu um 
termInal ou um GMTE elmo fonte do sInal de SlGC[0-

n 1 sm,) No caso do 91 '1C10n smo t-eQenerado, é neces 
SerI,} q.1e .. m.dem 5"lb t=st l esteJa em comunlCd~ãt~ 

C0m um m0de~ de ref~r~nc~~ e ambos operando n~ mo 
do fl.ll-duplex. 

a) SIncronIsmo Interno (cartão di'Jita1) 

Ob[E va, I) p"no R dE U21 '" verIfIcar 
crn rme mostradc na fl~~ra abalxo: 

Mé'nL'al de Manutenção ·lHEDJ' Mh27 
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J;;m ,'Sc, DCSl·lVO, obS(,lvar o t)1nc 11 1c U24 e 
VlY f Cal f:E. eE.~í (cr orme mOf:trad .... ,lt3.1XO: 

10 E l' L '1 E!: t J. VE &. ( E accrao c.)m cl "1 

1 J , ·t r , E • c cO Pc..f.E( ... I 

I , f ,t t t ~ 1 to 'l f,j.( a SE ll,4 01, 'J 2 l 
• j ,m dC'f E • 

1 ) d( U2 1 !O ( st "lr orno m08L.Lcl~-J na 
F l'P ) 1 f ,t OJ:if V r DIrO Ó rlr II 

f C' ~ :imo este. nfoLmC" mr!: r cl ~r 

, I L , ,. 
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Em casv 3f.rm4tlvo ver.f.ca r SE lI4 , VI3 , 
V21 0U V41 ~Rta0 com defe.to 

V2I, 

Em caso n~JltLvo vC~iflc~r SE UI . U8 , 
V20 pr~ '301m l' ,3'11"t tufdo,", 

UI ~ ou 

b) Sincronismo Externo 

Or~:rVo.lr 
:o'1form~ 

ll11r, 

f) v' no J d e V. O fC ve- r 1 fl'.3 r se' 1 t ~ 
mo~tr do nã flQur~ apre~~nt~da a 5e 

~ • t , ' l , c , .' '11 "I :;t co c E 

f t E n o p >" L , obrlLvlr , ,lO Dl 

.<1 ( \/r r i 1 lr o mC".Jmo C' J ~ c.. r 1',.. r .1 :) ld 
I r 1 , ~ ( o PC-[LO Q 

t r I. t c r . .. .1 r TI f r. t-í C t 
1 1 d 1) 

t l4 
l 1 f • 1 J 1 

O,) c t C 1 

tr t ( ., V. 1 1 H t C r . r r 

d t ~ , 

t J ir em 
r [< 

. , I V,c, tco • , • 
t 

Me r \. i. l f ( Me.. r la r ~ :i T1E ,E; l" ' .• / 6,2J 



c) SlnCr~nln~o Reoenerado 

Obs( "ar [:lr lI=: 3" l~, dlv "itr('~'\n"'ar LTIJ 

S '1c 1 t.r 1\..\' I ~OE.=rdl r.1 Í1QJr 1 i(l\lulr 

1 • " 1 

1 

r 1 1 

1 l 

'" H'L31 de l'1 1 ltC' 1.10 I-lHEDE M \21 



Se estiver correto, verlflcar V14 ou 
não estiver correto verlflcar se V3l, 
estão com deFelto 

V13 Se 
V34 C'u V8 

Se o pín~ 15 ~~ VIl estiver conforme mos>rado 
na fiQur~ ~0rre~po~d~nt~, observar o pino 5 de 
V43. Este deve 'l.,ro.',Jentar uma onda quadrada. 
Para opernção com s.ncronlsmo reQenerado, este 
slnal, QJe n~rmaImPDte tem um período constan~e 
deverá a~resentar-se com o mesmo variando, uma 
vez ~ue o ~lnal ~~ SlnCronlamo será recebldo 
por este modem pela linha, juntamente com os 
dados. 

Se o sln~l pão n~ r~~portar desta maneira, ve 
r' ft~ar V21, V4l, VJ Vl, V14 ou V13 . 

Se ~stlV(r c0rrC'>v, 0bJ'rVdr o pino 11 de U24 e 
verlflcar EP e~tj .o.lforme mostrado no ite~ "a" 
d0 passo 9.1. 

Em CaSO púEltlV', vi d reto ao passo 9.2 

Em caso r~Q2>lVO vpr f'rar se VL4 OL U2J r~>dn 
com defeIto. 

9.2 Sinal de Transmissão (DTX) 

Preparé'r o 
" s" e "!) 

'1M.... x:. :n.1. i"r ln Dl t 11" "dot", 1 E"'C 
3" c.l"te!ra or 

ob[)prva r C) c' la ' c'( t '1 ( ver l/'lrclr de está 
form ' m:s'r ld) ~l f 'Jl' '" ,preser':..3da ..lh,'XO 

c Of,-

6 2~ 



6.26 

Neste ca[o ternos as seoulntes alternltlvas, 

a) Pino 1 de U21 correTo' vá direto ao passo 9.3. 

b) pino 
llC e 

1 de U2l dlfer~rle, observar o pino 8 de 
verl Icar se e~tá com um nível de O volt. 

b 1) ~Irv 8 de UI0 dlfererte, verificar se UI0 
e<:J con defEITO Ou s~ o terminal está 
fornecendo o sInal RrS. 

b <) "Ino f< de UIO loual a O VG l t, Observar o 
Jlno 11 1e UI0 e verlfl.ar se está confor­
rnf mo~~rado na f!~ura correspondente ao 
p ~o • de U21. ap~esenta~a na páOlna ante­
rIor. 

t.2 ) P'no II de U O dlfe~e~te' verificar 
se UI0 está com defelto. 

t 2 2) p,~o 11 de U'1 conforme esptrado: 
lbservar o p.no ~1 de U22. este de­
ve dprp~~~tar Ü vo~t. 

-: ISO o L--.L 10 

+r;, verlíl"'lr 
f ' 1tO. 

d[ U22 ste] 1 corr("­
se U22 está ~om de-

~~ J ~I~) 11 de U22 não estiver 
~o~rcto. verlfl ar sc Ul. U20. U22 
0'1 O pro'[' llld J. JE' entE' de tr ans 
mlssao estão' om dcfe to 

Apó~ 1 ~J et~t~l;~O d~ um com~orlente defeituoso os 
t~stCi d v~m S0r refeLtos 

9.3 Modulador (cartão di';litall 

Obf:.C"rVdr o t lri." 5 de U3 ~ v 'r Lflr Ir 9P. e ltá con-
torne mostrAdl la floura apr~~e~tada a eeou'r, 
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1, r c l l • c r r ( , . Vl J 1 r "lt f lU ) , so c 4. 

1:') r 1 1 ) c ( l' _ , ire ( ,lt f brEr 
f " 

,10 dp 

n , v( t ( < [ ( ( .. Jt c te [.Lf • n. TI tr,do .1 t, 
<;. r , E 3C'ltcCc: 1 ".0 
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6 28 

a) Pino '7 d U3 correto. ver1ficar se UJ, U2, 
UL6. U.7. U'~. U20 ou UI8 estao com defeito. 

b) P1PO 17 de U3 d1ferente: verif1Lar se UI~ está 
com defe1t., 

9 4 Conversor Di01tal/An~1601~O (cartão dioital) 

Obse~var c ~lPO 18 de U4 e verif1car se está con­
forme lüdE raj~ n 1 flour 1 ab llXO: 

a) P1r? lq de' 'i1 (orreto' vá dueto ao pafl80 9 5 

b) 1'1ro lq de i4 dIferonte' o'JflC'rvar o PlFIO 10 de 
U4 e verlfl':lr 'le está conforme m?Btrado "a fi-
gura apreseltada a seouir: 
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1-- l~ ~ 'la J de l'4. C.C1:!"E'::: "I verl lC3.r 3e U'" E"S~ 

• 1 OIT. deft' to 

b. ,,1 E ir. 10 de U ln orr~to. ver' flcar se U16. 
17 OJ U15 ~stãJ com defelto. 

9.5 Filtro ce Transmissão (r lrtão analÓ<;llCo) 

Obse'v". O p'r'o 5 r1e L {R e vôrlficG se Está 
fOYffi( m0Et cjo na ~i urd 3.~resent~da cJa'xo: 

Manuul dE Mcnutenção RhEDE MR27 
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b. 10 

a) Plno 5 de L3~ corr.tG: vá direto ao passo 9.6 . 

b) Plno 5 ce C1B diferer~e' observar G pino 1 de 
UJ2 e verlflcar se ~stá de acordo com o apre 
sentado pelo plro lB d( U4. 

t- 11 P 1. na Cf UJ2 diferente ve' flCar !( (,32 
~st~ (om (efE~t o 

b.2) P 10 1 de U12 <o.reto· observar o plno 2 
cl '] j 1 F' VE f ( r 3e está confo me d f1 

Jr 1 1 res""1,t '11 .3:"'.3 X() 

C 1 ) ( 

r L t 

o t " ... f.. e l '( 

... 102d U1l ntF'lddfE'Ente,ve 
'Ie UQ "Ite ('om defe' to 

9 6 Atel'ua-lor (~"Irt'io a '''116; .. <"0) 

~bs( r var .I t 1'1 ) -: d'" ') ~2 f" V r f C ar H: ~stá c on 
flrm .. , '1'J,rl 3 "" .. " r VE'r_flCar também, se ao 
Fechar as ~aves SF uma a uma o sina! d.cresce e 
se ao abr í llS, o nível do II na aumenta 
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6.32 

a) Saída ~X (ou Le) correta: vá dir.to ao passo 
10. 

b) Saída ~X (ou Le; diferent~ obs~~va~ o pino 15 
de U3J e ve" 'f car se o sinal está prt sente. 

b.l) ~l~ll nío ~resente: ver_fi-Ir Ull ou co­
m md o "LAL". 

b 2) ~lnll ~reser~e : rbservar o .lno 14 de U33 
e vf>rifi Ir Se sinal está rT"s<'~t ... 

rc C""lr 11 rao ee"lV("Ir pr~qcrt-(', verLflcar 
III J 1 mar.~/"HA\l". 

Ee ~lr 11 Estiver x:re!1~p"(', observar o 
ar 1. '~DJ9 ... verlficlr· C nin.l <'st, 
pr E (" ( r .. ( . 

Sc o [in~l no ano~~ de D39 estiver c~nfor 
m ,,<perado. veriFicar ~e TJ Ou T4. Fiou 

., «(c..'10 E"x''1tcm) (t Pll estco com ';pfel 

to E( o Elral nd0 €tt-lvcr corF~rme espe 
,eCO, V( f Cer 'H: l'41. 039 ou 04.0 e"+-ao 

om CEf~.to 

Passo 10 : CirCUito, de Recepçao 

'J~s":P ~ass~ Ij,-.v=~] 'J .1. .... do ... a rnoc1 :>DI, 10 4 190 dE'" opere. 
;ao a d '1E. tI):) 0'1 '!3a." um 31 ~) 3 m ..., H ~ op(:rclçao a 
(Jua· r u fi)S. C nu t ,Ido TX 'm RX 

10.1 Modo de Operaçao (cartao a~a16oico) 

I; QJatro f Oi) Obu.rvlr" ~in) 7 dE l'6 E verifl-
c 11' !Jtá {onforn~ 'TI" c: t r 1 11 f~ ;PP"c cp"€"senta 
da !(';lU 
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. 1 Ve 

. .<1 r (' t ob r , r c j 
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H,ll n (' • 1 r ~r ( ,1 t • VEL ( ar 
< O. !lo r J f2 (caso E'X' te) E +du 

(Cr.: j(fel' 

b) Dú15 le. 

ObJe V plr 1 ,. 1 \I~r ... flca se o n< , 
e • P r E' • 
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6.34 

10.2 Observar o pIno 14 de U35 e verIfIcar se o mesmo 
está idêntlco ao plno 7 de U36 (quando o modem es ­
tlver operando a Qu a tro flOS) ou iQua l ao pl no 7 
de U41 (Quando 0 modem estlvpr operando a d01S 
fios) 

a) Pino 14 de U35 corretJ: vá dlreto ao passo 
10.3. 

b) Pino 14 de U35 dlferente: observar o Plno 11 de 
U35 e verlflcar s e e s tá em c on fo rm idade c om o 
modo de operação: 

- Nível alto = quatro flOS 

- Nível baIxo dOls flOS 

b.l) Pino 11 de U35 correto: verIflcar se U35 
eetá com defelto. 

b.2) Plno 11 de U35 dIferente: verlflcar o co­
mando 2FO. 

10.3 Observa~ c pIno 15 de L3~ e verlficar se está 
ldêntico ae slnal apresental0 no pino 14 de U35. 

a) Plno 14 de U35 correto: vá dIreto ao passo 
10.4 

b) Plno i4 de ll~ dIferen!e: observar o plno 10 de 
U35 e verlrlc~r se está: 

- em nível balxo, quando LAL está desa­
tlva~o_ 

em nível alto, Quando LAL está ativo. 

b 1) Plno 10 de U35 correto: verificar se U35 
o~ comardo RCC está com problemas. 

b.2) Plno 10 de U35 dIferente: verifIcar o co ­
mando LAL. 
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Manual 

10.4 Filtro de Recepção (cartão analógico) 

Observar o pIno 7 de U29 e verifIcar se está con­
forme a fIgura apresentada abaIxo: 

11 Pln,~ 7 rtl: T 2 ~ l-C" -eta: V d' ret ..... ao passo 5_ 

b) Pino 7 e U2J d fe'ente: ve~lflcar se U29, 'J30 
ou U31 estão om defeIto. 

10.5 Equalizador de Amplitude (cartão analógico) 

Observar c pIno 7 de U26 e ve'lflcar se o mesmo 
está confor,ne ,llcstrad0 la f ;Juta abaixo: 

e '1anuténçao RHEDE '1'\27 6.35 



6.3b 

a) PIno 7 de U26 correto: vá dIreto ao passo 10.6. 

b) PIno 7 de U26 dIferente, verIficar se U26 ou o 
estrape "A" estio com problemas. 

10.6 Circuito de DCD (cartio analóQlco) 

Observar o pino 8 de UII e verIfIcar se o mesmo 
apresenta olivel baixo, para um nível de sInal 
Igualou superIor ao seleLionado pelas chaves SEI 
e SE2. Caso contráriO deve apresentar nível alto. 

a) Pln~ 8 de UII correto: vi dlr~to ao passo 10.7. 

b) Plnv 8 de UII diferente: Observar o plno 6 de 
UIO se o ~esmo apresenta um nível DC de aprOXI­
mad~mente +6 volts. 

b . l) PIno 6 de UIO correto· verlflcar se UIO, 
C28, QJ, C29 ou UIl ~stio com defeIto. 

b.l) PI~O 6 de UI0 dIferente. verIfIcar se U14, 
U9. S~· oU SE2 ~stio rom defeIto. 

10.7 CIrCuito de AGC (cartio analiglco) 

Estabeleça comurlcaçio entre o modem sob teste e o 
modem referênCIa ou faça a llgaçio da saída TX com 
a entrada RX, no paInel traseiro do ·modem, passan­
do pelo a~enuad~r. Variar o atenuador e observar o 
plnc, 1 de J2- O , lr ,1 'leve ~~rman"cer 'lproxlmada­
mepte c rr:;t'a~tn 

a) Plnc, 1 de U24 correto · vá dIreto ao passo 10.8. 

b) PIf'O 1 de 'J24 dlferent .. , r.>tlrar o estrape JWl 
E observar o ~lno 6 de U27. Vprlf,ca y se o SI­

nal satur I 'J27 como apre~~ntado na flgura a se­
gulr· 
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t> <) 

b 4) 

f. <l l' '( f ,( , ( 1 1 r J. 

\- , 11 r .to vbf: t: l Ir ~ 1 r L 

l"' "E f c ,€, J mE::- ln!: ~ n J t ) 
E J t- .r ,J. 

~ E ~ 1 1 ' ' J ~ Ile O E..!. .. 1"E r E.lt",r 1 J 
, f r 1 1 Ir , Ui" € ... t/ com ( ( E 1 t. 

, r 
, 

u( ~ 1 Jr , 1 o~;;: E \i ~r o pu • • • 
, E ll" E Vf: r 1 1 ], r- '\ 0 mf' ,mo €C"t- d 9,1 r 
d > c orno nc ( '- E ar ~r 1 .... r. 

J~ o D_~C 1 E llP rd~ ~~·lv~r 92tl' ~ c, 
v~r f.l~: ~e o rncsmc tS~~ r~n d~felto 

~ ric I c.. ( t..L Co( 

d 11.L..J €' ve 
L \rol t ... 

!a<f"ur.i~­

fle.1" tE 

,,--t.~ .... [ V]. 

( 'Tl~ TI., 
o tl.l. " c 1 

{:!"( }rntc 

P ... 10 ('C' P. Dr..C c.prererf'a 12 voltl • V f:. 

.fcco .:..JEl', L\,:4 (E.;J r,:~/}pfp .. to 

f 11'> d UL 
d) 'J2~ r.. v€' 

12 v, lts 

(OI" eto ' cbf:(rvar 
F (iH c-e o mEE.'t1, 

0~111 I 
a"rc )[ ltd 

E r- I' )..-. J f Y TI t VO 

F"'!: i- r !I. df'ff to 
Vf r:.flcar ~e Q"> ,1 {,)9 

m ~[ rC~1'lV Vlr ficar Ee U23 G~ J25 
E, " cem d'f lto 
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la B Conversor À1",,16Q1 CO/DiQl~al (car~ão diQltal) 

0':>:3€'. Vc1&. de 

, f 

• 

,.A 1 n J l' d 



b) 
t: 6 ( V( r I f I H " 

f: ' rl'" ljl lul .... X)· 

t l tl'" O.l..8E Val" <. tln) A d~ 

l t 1 l lfomEclf"19crlll=r" 

i ' 2 F "'t lve. ( I fe r er . e v€.r I 
f.a. Cclr se '..Jl'i 1"",1 U2f) '~stão com uefelt~. 

Se L plrc fi '€ t?t 
f.cdr SE. U26 e~~1 

~stlvpr co ~rE~O, 

:"Im d~fe.Lto 

verl 

b.l) ~lrc 5 ~€. ULf Ccrre~J: observ~r os pInos I 
€' 7 ~e U28 € verl.lcar se OJ me~mos ~pre­

sentam urna tenSe( de +9,000 VDC ± 100 mV. 

,m côso ne9atlvo verIfIcar se U28 
pst~o com defeIto 

ou U4 

b ~) P'nos I e 7 de ~28 corretos: observar o 
PI~O 15 de V"2 € verIfIcar se o mesmo eutá 
com -10 VDC. 

Em 1dO afIrmatIVo, verIficar se U32 
com def{' to 

Em cas~ neoatlv0, verif~car se U25, 
U29 o~ e50 estão com defeito. 

está 

t27, 
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10.9 Dados de Recepção (cartão diQital) 

Obsprvar o plno 9 de U4~ e verlflcar se está con­
form~ mostre a flQUrd abdlxo 

11 



b 1) P LO 
r E 

5 de 
U14 

Ll~ dl t.rente: 
E. ver 1 lcar se 

"'bsel·va t-

pst~ 

o D;no 
conforme 

a I) E C' ( fi t j n,l 1 'Jur1 ar"]l XO' 

I d ~ o 
J 37 'J~<, ou o 

r: m d~te to. 

to VE 1 

S nal je 
ll...ar SF 

C)ffidndc 

1 ' , 
\lEL 

Pln .• de V14 dlferente, verlflcar se V31, 
V 3.', J42 c 1 lJ '4 f ltao com defel to. 

b 2) p, r0 15 de VII ,,-n!'reto: observar os plnos 
4 e 5 de V34 e verlflcar se está conforme 
mostrado na flqura dada a sequir: 
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Plno 
UJ7, 

26 de UJ4 dlferente, verlficar 
U42 ou UJ" estão com defelto_ 

se 

PIno L6 de UJ4 correto, observar o pino 17 
de UJ4 e verlflcar se está conforme mos­
trado abalxo: 

P no 17 de U14 dlferen e, verlfIcar SQ U27 
ou U25 est~0 -~m defel 0_ 

Flno 17 de U34 correto, observar o pl o 2 
d:> lJ14 e \1E 1 f ... car E E estd conf nome ID()S­
trll na f-lJ • aha xo 

ó _ 4, 



() 'i. 1 

F 1"10 2~ 

U27. U2Q 

F ... r'J ..,'" 

de' UH d f( En t ( 

U ) 0°1 1J4~ E" ,·ae 
verlflra r 

tcm lefe.too 
3<' 

0] I' rr' to obsc Vd. 

VP t ~p E itc com"" 
o pIno J.. 

nd li' Ido 1 e ] I ' 
[.'ll tl ,~rl ItlloC 

r ( I 1 I f 
I , 

.r ' I . , 1" 
I v "Ir 1 1 ir ( o d 1 

1 r I , j I t 1 



I) 1 no 1 ~) df::' UJ·1 dIfcr~ nt.~~: vt::l-JflCal S(-! 

UJ9, UJ8, "OSC'" ou lJ19 estdo corri defeIto. 

P!nc 1~ dt lr-14 c~rll:t observilr o Dlrl() 16 
dt .. ' l14 ' v'~r 1 fIcar S'--' o rne!.:;mo apresenl-j um 
nlV<é] de O v' Ir". 

PIno 16 de U34 cOlreto: V'-llflcar ,.", UJ4 
ou U]] cata0 com defplto. 

PIno 16 de U34 dlferent~; verIfIcar se U42 
pst.,j com deft: I to. 

Passo 11 Comando LDL (cartão diçll tal) 

Observar o 'Ino 9 de UL2 e verIficai se este apresenta; 

O(ZPI"O) v{,lt qlland r o LDL rlâo cota atIVO. 

+5 volte quando o LDL estd atlvado. 

a) P,nr 9 jp U?) (o.' et.c: vá du eto dO pasC"o 12. 

b) PI nc 9 
chave LDr 

je u2' d.ftlerlte: verlflcar,sE 
estâo com defeIto. 

U], UO 

Passo 12 : Interface DIQital - DRX - (cartão diQltal) 

a 

Observat- (" Plnc f J(' 1121 '! verlflr:Jl :.::e ('s~c1 (')1"1 l-m€:' 

mostra a fIgura da-ja ataI"': 

a) PIno 6 d~ U2~ -orr~to vá dlrete ae passo 13. 

Manual dE Manutenção RHE~E MR27 



b) F 1 fiO 6 de c'21 àlf '!-C'lte: Jbsl;!rvar o P no 4 d"! 'J22 p 

verl f"l car toe f'st1 ro,forme mO.Et:rl q [lgura aClma. 

P",no 4 • -( '- Li , rrt.t- J : V2'r 1 f 1 :1r s~ ) 2 • está com de-

( I 

!j( 4 , l ·lFrrf"r e r , 1 Ir , - . stá (em 
( f f ... 

Pasno ~ 1 'lt<rfac( DiQlta1 R, K (rlr"'ão dl",l tal) 

c 1'"' r" 1 r • lU ( ( llL4 f "E 1 H mE .. rn 1FlC"'+cl 

) l f () " t· t L n ( C 
, lt lU' 

l· Jl1 (O l tu vi d reto cO PL~SO 14 

~, P 1 ., ) j0 ) , d ... fl,)w('ate' Oh3c:rv~r o .' no 14 c" f' lJ21 t' 

verltl ar s,-. P"Jt.i rO'lforn I f .-j -a d tidc cC" ma 

Pino 14 rle ) 2 1 "'-orrcto' vef .. f.{ Ir 8C' UL 4 Está om dC' -

FEl"':. 

~lro 14 ~e ')21 rllfC'rC''ltc- verlflrar se U2J esti C"om 
rlpfPlt'l_ 
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Pas so 14 Interface DiQit a1 - DCD - ( c ar tão diQ i ta 1) 

Observar o pIno 8 de U24 e verIficar se o mesmo apresen­
ta nível de +12 volts. 

a) P,no B de U24 correto : o modem está apto para opera­
ção normal. 

b) P,no B de U24 dlferente: observar o pino 15 de U22 e 
verlflcar se o mesmo apresenta nível de O(zero) volt. 

P,no 15 de U22 correto: verlficar se U22 está com de ­
felto. 

P,no 15 de U22 dlferente: veriflcar se U24 está com 
defelto. 

Após a substltulÇão de um componente defeltuoso , os tes ­
tes devem ser refeltos. 
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