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L.2

COMO USAR ESTE MANUAL

Com o objetivo de facilitar a utilizagdo deste manual,
cada capitulo trata de um assunto especifico, onde B8B3o
dadas todas as informagdoes necessdrias a8 familiarizagdo
com o modem RHEDE MR27.

E recomendado ler, inicialmente, os capitulos 1, 2, 3 e
4 deste manual.

Caso vocé 3jd saiba instalar e operar o modem e, também,
conhega o seu funcionamento, pode ir direto aos capitu-
los 5 e 6 onde é descrito como devem mer feitos os tes-
tes de conformidade e manuteng¢d3o corretiva, respectiva-
mente.

A segulr & dado um resumo do contevido dos capitulos:

Na secdo 1.2, do capitulo 1, € dada a composigao
de cada configuragdo do RHEDE MR27, nas versoes
mesa e sub-bastidor, atualizadas até a data de
emigsdo deste manual.

0 capitulo 2 contém todas as caracteristicas do
modem, descreve sBua capacidade, interface com a
linha teleffnica e equipamento terminal de dados
{ETDY) -

0O capitulo 3, segdo 3.1, descreve passo a passo
como instalar o modem.

Como predispb-lo apropriadamente, para atender
uma aplicagdo especifica, é descrito na segdo
5 )

A interpretacdao do painel frontal vem como uma
segdo independente (3.3), a fim de facilitar a
consulta durante a operacdo do sistema.

No capitulo 4 temos a descrigdo funcional e téc-—
nica dos circuitos do modem RHEDE MR27.

A secgdo 4.1 dd uma descricdo simplificada, basea-
da no diagrama em blocos do modem.

Uma descricdo mals detalhada, baseada nos circui-
tos que compdem cada bloco, € dada na secgdo 4.2

O capitulo 5 contém os testes que verificam se o
modem estd operando em conformidade com as espe-
cificacOes descritas no capitulo 2.

Estes testes ajudam na localizagdo de uma even-
tual falha do sistema de comunicac¢des de dados, a
gqual pode ser causada pela linha telef8nica, pelo
equipamento terminal de dados (ETD) ou pelo mo-
dem.

0 capitulo 6 apresenta o fluxograma de teste/re-
paro, o qual desempenha um papel importante, au-
Xiliando a manutengdo corretiva do RHEDE MR27.

Manual de Manutencgdo RHEDE MR27



1.1.1 ESCLARECIMENTO SOBRE 0S8 APENDICES

As 1nformagies contidas nos apéndices sd3o refe-
rentes a todas as configurac¢iesa e versotoes do mo-
dem RHEDE MR2Z7.

Assim, para um melhor aproveitamento dos apéndi-
ces é fundamental que o c¢ddigo RHEDE de cada car-
tdo que compde a configuragdo e a infra-estrutura
do modem a sBer reparado, Beja do conhecimento do
Lécnicoe.

0O apéndice "A" contém as relagies de materiais
dos carttes que compoem todas as configurag¢bes do
modem RHEDE MR27. Estas relagGes estdoc separadas
de acordo com o cddigo RHEDE e, guando for o ca-
8o, em ordem crescente de evolugdo, para um mesmo
cartao.

No apéndice "B" B3o exibidos os tracados de cir-
cuitos impressos, as disposigies dos comporientes
e o8 esquemas elétricos dos caribes qgque compdem
as configuragdes do RHEDE MR27.

A fim de facilitar a consulta, este apéndice &
montado de forma que o tragado de circuite im-
presso, a disposigao dos componentes e ¢ esguema
elélrico estdo agrupadoe por cart3o e, quando for
o caso, em ordem crescente de evolucdo.

Para facilitar a wvisualizagio do seu funcionamen-—
Lo, os blocos que compbem o modem, estd3c demarca-
dos nos esquemas elélricos dos cartdes.

No apéndice "C" temos, de forma detalhada, a des-
crigdo das infra-egtruturas utilizadas para aco-
modar ¢ modem RHEDE MR27, tais como caixas & sub-
bagtidores.

Cada estrutura vem acompanhada da lista de mate-
riais, associada a uma vieta explodida.

Manual de Manutencdoc RHEDE MR27 1.3












1.2 COMPOSICA(C DO MODEM RHEDE MR27

Atualmente € produzido em quatro configuracdes diferen-
tes apresentadas abaixo com suas partes, nas 1uUltimas
evolugbes, até a edigdo deste manual:

Modem RHEDE MRZ27A:

Cartao SigiPal cciavafasalis = Ref. 85002902

Cartao analdgico ..sevcicvans Ref. 85002703

CBIXA iciccrogssitinsnissdsaas Ref. 83004001

Modem RHEDE MR27B:

Cartao digital ... ssssavamm e Ref. 85002902

Cartao AnNA10YLCO - owswms i s Ref. B5002703

COLRA. oumis Simes Sued s Malds Bedid &% Ref. 83004001

Modem RHEDE MRZ7E:

Cartao digital ........¢cc.... Ref. B5002602

Cart3o analdgico ... ..o cueno.. Ref. 85002503

CaIXA .. vt tr e e n e Ref. 83004003

Modem RHEDE MRZ7E-DC:

Cartao digital .:iceinsvsnsnsa Ref. 85002602

CArEES: anAlaAGIES vvc v viw s Ref. B5002503

ERLER oy s 5o S uss 3 e S S Ref. B3004004
Notag: 1) A diferenca enire og carttes analdgicos dos

modema MR2Z7A e MR27B, &€ gue esgte ultimo
sui um display de cristal liguido.

pos-—

Z2) A caixa 83004004 possEuil o cart3ao 85003301.

Manual de Manutencgdec RHEDE MR27






GERAIS

RHEDE MRZ7 € um modem qQue transmile e recebe, no modo
sincrono, dados bindrios serials em linhas telefbnicas
privativas ou comutadas, nas velocidades de 4800 ou 2400
bps.

Opera no modo duplex a 4 fios ou semi-duplex a 2 ou 4
fios, em configuracdc de rede pontoc-a-ponteo ou multipon-
to.

Compativel com as recomendacgoes V27, VZ7bis e V27ter do
CCITT. o modem RHEDE MR27 possuil ainda uma opgdo de sin-
cronismoc rdpideo, podendo operar com retardoe RTS/CTS de
apenas 29 ms Tanto a dois guanto a guatro fios, o© que
permite ao usudrio obter um sistema com tempo de respos-
ta melhor. )

Este modem possul 4 configuracdes:

RHEDE MRZ7A : gem tela de cristal liquide
RHEDE MR27B : com tela de cristal liguido
RHEDE MRZ27E : configuracdo Embratel (sem tela de

crigial liquide)
RHEDE MRAZ7E-DC : configQuracdoc Embratel (sem Tela de
cristal) com alimentagdo DC.

Possuindo uma arquitelura de concepgdao moderna, o RHEDE
MR27 congeeque oferecer as facilidades de resposta auto-
mdltica, enlace analoglco local, enlace analdgico remoto,
enlace digital local, enlace digital remoto, selegdo pe-
lo painel frontal entre lanhas privativa e comutada,
dolig Cipos de sequéncia de tesmlte, adaptador de voz, ma-
cro-predisposicao, tela de cristal liquido que permite
visualizar mensagens de slatus do modem & predisposigao
das microchaves (MER27B ), contador de erros (MR27B),
mesmo carldo para 4B versdes mesa e sub-bastidor, com-—
pacto e com excelente desempenho.

MECANICAS

0 modem RHEDE MRZ7 é produzide em duas verstes: mesa ou
sub-bastidor de 19 polegadas.

Seus circuitos eletrdnicos esfdo contidos em dois car-
toes de circuiteo i1mpresso: cartd3o analdgico e cartdo di-
gital, mecanicamente unidos entre si por egpacadores.

Esse conjunto de dois cartbes, qgue chamamos "modem car-
t30", possuil um painel frontal de aluminio soliddrio, o
conector ETD e os bornes de ligagdo das linhas.

Na wversac mesa, o modem cartdo € acondicionado em uma
caixa.
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A versdoc sub-bastidor pode receber até cinco modems car-—
t3do, que =ao instalados em posigdo vertical (MR27A e
MR27B) .

2.2.1 DIMENSOES

As dimensdes abaixo estdo em milimetros:

DIMENSGES TABELA 2.1
Produto altura| largura profund.
Versdo mesa 100 247 426
Vers3ao sub-bastidor 222 4872 384
Mocdem cartao 222 69 ke 13§

2.2.2 PESOS

REEIE TRRE o onvodie s s aa e s ad i e s se es s ms b 4,3 Kg
Sub-bastidor AC (com 5 modems) .......... 13;B Ko
MODER EaPEED s vncmsaica cim s mw s 0 o E 1.1 Ka

5.3 K
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TX ~PAR de TRANSMISSAO
OV-ZERO YOLTS{PinaTdoETD)
Tir ~TERRA de PROTECAD

LP -LINHA PRIVATTVA
LC =LINHA COMUTADA

RX -PAR de RECEPCAD

ETD

@!

: RHEDE MR27E-DC - Painel fraseiro

Fig. 2.4

N

!.! WRETH

i =/ mmEnE MRRTH

REEDE win

: RHEDE MR27 - Versdo sub-bastidor

-

Fig.

- SR
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2.

3

TECNICAS

2.

3.

|

ALIMENTACAO
VERSAO MESA

Existem dois [ipos: Uma com alimentagao AC
(MRZ7A, MR27B e MR27E) e outra com alimentacdo DC
{(MR27E-DC).

A alimentacdo AC € fornecida através de um cabo
bifdsico com pinc de terra de protegd3oc, qgue, caso
venha separado, se encaixa num conector do tipo
IEC-320, situado no painel traseiro do modem.

A tensao alternada é filtrada, a fim de eliminar
interferéncias de BF do modem para a rede elétri-
ca e vice-versa.

Seleciondvel entre as tensdes:
110 VAC: aceita tensodoes entre 90 e 150 VAC
220 VAC: aceita tensoes entre 180 e 260 VAC

FreguBncia: 57 a8 63 Hz.
Consumo: 20 Watts.

Fusivel: 500 mA para 110 VAC
250 mA para 220 VAC

No modem MRZ7E-DC a alimentagdc de —-48 V &€ forne-
cida através de um cabo bipolar que deve ger 1li-
gado a um conector do tipo borne de dois contatos
localizado no painel traseiro.

Tensac de entrada: -48 UDC: aceita tensdtes entre
-316 e -60 VDC

Consumo: 1,5 A

Fusivel: 500 mA

VERSAO SUB-BASTIDOR

0 sub-bastidor com 5U de altura (22Z mm) acomoda
um médulo de alimentac¢do e até cinco modems car-

tdo, i1nstalados conforme mostra a figura 2.5

Somente o©s modems HHEDE MR27A e MR27B podem ser
instalados no sub-bastidor descrito a seguir.

0 modem RHEDE MR27E possul conectores de linha e
digital diferentes.

Manual de Manuteng3o RHEDE MR27
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Cada modem cart3o recebe como alimentagdo uma
tensdo alternada de 18 wvolts:

Consumo de cada modem cartdo: 17 watts
SUB-BASTIDOR 5U-AC

Contém um mddulo de alimentagdc AC, gue possul no
seu painel frontal uma chave liga-desliga e um
fusivel para cada modem. 0Os modems sdc numerados
de 1 a 5 da esquerda para a direita. No painel
traseiro, o médulo de alimentagdo, possul um co-
nector do tipo IEC-320 para entrada AC e um co—
nector de 14 pinos para alimentar os modems.

Alimentac3c seleciondvel entre:
110 VAC: aceita tensoes entre 90 e 150 VAC
220 VAC: aceita Lensces enire 180 e Z60 VAC
Frequéncia: 57 a 63 Hz

Conaumo: 105 WATTS (com 5 modems)

Fugivel de entrada: 1 A para 220 VAC
Z A para 110 VAC

Fugiveis de saida: 1 A
{um para cada modem)

2.3.2 AMBIENTAL

OPERACKO

PTemperadbura :-.-:-::cc:icuczcnsse 0 a +6500C
Umidade max. (zem condenszacdo) .. 95% @ 450C
Gradiente climdtico maximo ..... 200C/hora
AITATUdE MARABE - . < - onvascnmednwms 4000 metros
ARMAZENAMENTO

TeMPREREUra ... :s5csvonsveimzssea -40 a +70¢eC
Umidade médx. (sem condensacdo)... 95% @ 450C
MEIiRGE BARIIR - vh s vrws 2556 vEs s 10000 metros

Manual de Manutencdo RHEDE MR27 ;A



2.3.3 TRANSMISSOR
Tranamissdo ..........
Dados a tranmsmitir ...
Velocidades(bps) .....
Fonte do sincronismo
Frequéncia do sinal

de sincronismo:
IRLEBEND: & vv ouve dn o=

EXEBENG -6 iws = <'asis

Modulagdo ............

Retarde RTS/CTS:
Portadora controlada

Portadora constante

Comando ativa LDR

Comando ativa LAR

Comando desativa
enlacea remolos ....

Espectro na linha

Impeddncia para
A FITHR .ioeinsie vaisms

Nivel de transmiss3o

Nivel de silé&ncio

Tom de resposta ......

Bincrona
bindrioc, serial
2400, 4800

interno, externo ou rege-
nerade

igual ao valor nominal da
velocidade selecionada,
com tolerdncia de 0,01%
igual ao valor nominal da
velocidade selecionada,
com tolerdncia de 0,01%

DPSK (deslocamento dife-
rencial de fase) em B ni-
veis, conforme CCITT VU27.

29+1 mse, 50%1 ma, 631 m=a
e 70841 ms para 4800 bps.
3941 msg, 67+1 ma, B3+l ms
e 944+]1 ms para 2400 bps.
menor gque 2 ms

Tom de 1920+1 Hz durante
2,13 segundos.

Tom de 240041 Hz durante

2,13 segundos.

Tons de 192041 Hz e 2400
+]1 Hz simultaneos, durante
2,13 segundos.

600 Hz a 3000 Hz

600 ohms

0 dBm a -22,5 dBm em pas-
sog de 1,5 dB.

. menor que -50 dBm

2100+10 Hz durante 3,3 s.
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2.3.4 RECEPTOR

RECEPERD ..viv v o ot v 5is o1s sincrona
Dados recebidos ... ... bindrio, serial
Velocidade(bps) ...... 2400,4800

S8inal de sincronismo . extraido dos dados

Capacidade de
rastreamento do
BiNCronismo ........ vel. nominal + 0,02%

Variacgao assiméfrica
do sincronismo ..... D.5% (tipice)

Modulacado -:.::iuwasaevais DPSK (deslocamento dife-
rencial de fase) em 8 ni-
veis, conforme CCITT V27.

Retardo entre a
presenca de sinal de
linha e a ativagao
do DCD (pinec 8) .... 28x1 ms (minimo)

Retardo entre a ausén-
cia de sinal de 1i-
nha e a desativacac

do DCD (pino 8) .... 6+2 ms
Senaibilidade ........ -48 dBm
Comando ativa LDR .... Tom de 1920410 Hz durante
um tempo maior gue 1 se-
gundo .
Comando ativa LAR .... Tom de 2400410 Hz durante
um tempo maior gqgue 1 se-
gundo.

Comando desativa
enlaces remotos .... Tons de 1920+10 Hz e
2400410 Hz, simultaneos,
durante um tempo maior gque
1 segundo.

Limiar de ativacgao
do DED ....cuwovawea =26, =33 ou —-43 4dBm.

Impedadncia de entrada 600 ohms

Sinal de chamada ..... 15 a 36 Hz, 40 a 90 VAC
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2.3.5 INTERFACE ANALGGICA

Nas configuragtes RHEDE MR27A e MR27B, itré&s co-
nectores de 4 polos estdec disponivels no painel
traseiro do modem, permitindo conectar o telefo-
ne, as linhas telefbBnicas, o terra de protegdo, a
referéncia de tensao (0V) e os sinais "X" e "¥7,

conforme mostra a figura abaixo:

— e S ————— . . o i .

1B . A
DISPONIVEL SOMENTE SE |

; |
TE T82 83 i O MODEM ESTIVER EQUIPADOI‘

LINHAS PAR DE RECEPCAQ
PRIVATIVAS | PAR DE TRANSMISSAO

Fig. 2.6 : RHEDE MR27A/MR2Z7B -
interface analdgica

As configuragbes MA27E e MR27E-DC
unico conector do tipo borne de B8 contatos, per-
mitindo conectar as linhas telefdnicas, o terra
de prolecd@o e a referéncia de tensdec (0V), con-

forme mostra a figura abaixo:

T [Lc] o d

' COM KIT GC. |

] ' | 11 =
TELEFONE lon
REFERENCIA OV
LINHA COMUTADA 777 TERRA DE PROTECAQ
t—23

OSCILOSCOPIO

Conextea da

utilizam um

® Bloiplale

77

PAR DE RECEPGAQ {

LINHAS
PRIVATIVAS Y paAr DE TRANSMISSAO {

LINHA COMUTADA{

—~

TERRA DE PROTEGAQ

() REFERENCIA @V

Fig. 2.7 : RHEDE MR27E - Conexdes da interface analdgica
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Cada par de linha telef@nica (LC. BX e TX) & 1i-
gado i1nternamente a um transformador de linha.

0 modem RHEDE MR27 possulr circuiteos de protecgdo
contra evenltuals disturbios na linha, para cada
transformador, gque 1ncluem diodos zener para li-
mitar a tensao nos terminais de entrada.

Até o praimei1ro semestre de 1988, os modems sailam
da fdbrica com fusiveils de linha. A partir de en-
tdo, os modems passaram a ser produzidos sem es-—
ses fusiveis.

LINHAS PRIVATIVAS (LP-TX e LP-RX):

Inpeddncia -..waeas6ex 600 ohms
Resisténcia DC ....... 20 ohms (tipico)
Fusivel de linmha ..... 100 mA

LINHA COMUTADA (LC):

Juped8ncia :vsisaniss 600 ohms
Resisténcia DC .,... .. 65 ohms (tipico)
Corrente DC na linha . 100 mA (mdximo)

20 mA (minimo)
Tempo de conexao ..... 5 ms (mdximo)
Tempo de desconexdo .. 5 ms (mdxime)
Fusivel de linha ..... 250 mA

Para maiores detalhes sobre niveis de sinal con-
sulte 2.3.3 e 2.3.4

A tabela abaixo resume a fungdo de cada pino dos
conectores de interface analdgica, observando-se
gue as configuracdes MR2Z7E e MRZ7E-DC possuem um
unico conector, onde nao estdoco disponiveis as li-
gagoes "TFN" T aE YRy

INTERFACE ANALGGICA TABELA 2.2
CONECTOR |PINOS FUNCAO
TB1 dyd TEN - telefone
TB1l 3,4 LE - linha comutada
TB2 1,2 LP-RX - recepcgdac linha priva-
tiva
B2 3.4 LP-TX - transmissao linha pri-
vativa
TBE3 mr - terra de protecdo
TB3 4 oV - referéncia de tensao
TB3 3 X - maida "x"- constelacgdo
TB3 4 Y - mafida "y"- constelagdo
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O0s conectores TBl, TBZ e TB3 (MR27A/B) 830 remo-
vivelis, permitindo fdcil instaslacgdo dos fios ape-
nas com o auxilio de uma chave de fenda peguena.

A referéncia de tensdaoc (OV) e o terra de protegido
(77) podem ser i1nterconectados externamente atra-
vég de TB3, caso seja uma necegsidade no sistema
do usudrio.

08 sinals de saida "X" e "Y” somente s3o disponi-
vels se o modem estiver equipado com o Kit GC,
descrito em 3.5.

INTERFACE COM O ETD
A conexdo Modem-ETD & feita através do conector

ETD, de 25 pinos (padrio R8-232C), fémea, situado
no painel traseiro & mostrado na figura abaixo:

Fig. 2.B : Conector de interface ETD

As caracterislficas elétricas desta interface es-
t30 de acordo com as recomendactes CCITT V24 (de-—
finicdo da funcdo de cada pino) e V28 (circuito
egquivalente) .

Nivel dos sinais na interface:

Aceitdvels como entrada:

Desativado = OFF = 1 = marca = -3V a -25V

Ativado = ON =0 = espaco = +3V a +25V
Tipicos como safda:

Desativado = OFF = 1 = marca = -11V

Ativado = ON = 0 = espago = +11V
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Sinal de sincronismo:
Onda qguadrada com & transigdo posiliva coinci-
dente com o limiar entre dois bits de dadeos e a
transig3o negativa coincidente com o centro dos
bits de dados.

Selecdo de velocidade:
Feita pelo ETD através do pino 23, desde que
habilitada por 8D2-off e o painel frontal este-
ja selecionando 4800 bps, da seguinte forma:
ON seleciona 2400 bps
OFF seleciona 4800 bps

Ativacac de LAL e LDR:
Feita pelo ETD através dos pinos 18 e 21, desde
que estas facilidades estejam habilitadas por
8D4-off e S5D3-o0ff, respectivamente:

ON = ativa o enlace respectivo
OFF = operagdao normal
A Cabela 2.3 descreve a fungdo de cada pino, com

a 1dentificagdo do circuite correspondente na
CCITT V24 e a figura 2.8 mostra o posicionamento
no conector.

INTERFACE ETD TABELA 2.3
PINOC v24 ORIGEM FUNCAOQO

1 10 || == Terra de protegao

2 103 ETD Dados a transmilfir

3 104 MODEM Dados recebidos

4 105 ETD RTS - solicitacdo para fransmitir
N 106 MODEM CTS - pronto para transmitir

6 107 MODEM DSR - modem em condigdo normal

7 10 | =————= 0V - referéncia de tensado

8 109 MODEM DCD - portadora presenle

9 i MODEM +12 Volts

10 - MODEM =12 Veolts
1l =

12 e

13 .

14 =

15 114 MODEM TCK - eBincronismo de Lransmissdo
16 —-——

17 115 MODEM RCK - sincronismo de recepg¢do

18 141 ETD LAL - enlace analdgico local

19 S

20 10872 ETD DTR - terminal pronto

p | 140 ETD LDR - enlace digital remoto
22 125 MODEM RING- indicador de chamada

23 111 ETD VEL - selecdo de wvelocidade

24 3 L¥ | ETD TCKE- Bincronismo de L[ransm. externo
29 142 MODEM TST - indicagdac "modem em teste”
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INTERFACE COM O ADAPTADOR DE VOZ

Ouando o modem esfa equipado com o Kit AV, € pos-
sivel conectar um adaptador de voz ao modem atra-
ves do conector AUX, de 25 pinos,. (padrdac RS-232
¢y, macho, situado no painel traseiro, conforme
mostra a figura abailxo:

Fig. 2.9 : Coneclor AUX

s panos wulilizados =580 descrilos abaixo, Junta-
mente com suas caraclerislicas.

=2 .

Pino fleferéncia de tensioc (0V) .

Froo 11 : 12 Velts para alimentar od Ccircuites do
adaptador de voz.
Correnle mdxima: 50 mA

Pine 12: -12 Volts para alimentar os circuitos do
adapltadaor de wvoz.
Corrente mdxima: 50 mA.

Pino 13: Si1nal de controle para habilitar a2 co-
municacd3o através do adaptador de voz.
+59Y ou aberto: dados
0UV: adaptador de voz

Pino 1l%: Sinal de recepgac. 0 sinal recebideo pela
linha teleffinica eatd disponivel nesle
pino, Beja voz ou dados.

Impedancia de saida: 600 ohms

Pino 18: Sinal de voz a ser transmitido.

Impedadncia de entrada: 600 ohms
Nivel maximo: 0 dBm
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DESCRICAO DA MODULACAO EM FASE: DPSK

0 meodem RHEDE MR27 utiliza a modulacdoc DPSK
("Dirferential Phase Shitt Keving” ou deslocamen—
to direrencial de fase), conforme a recemendacao
Va¥ dn CCITT.

Esta modulacdaou venusiste em mudar 4 fase de uma
portadora sennidal de 1800 Hz, conforme os bits
de dados a serem transmitidos.

Um modem V27 pode fransmiltiry a 4800 ou a 2400
bits por sedgundo.

TRANSMISSAO A 4800 bps:

Sempre gue a fase da portadora € alterada, trés
bits de dadeos san transmibidos.

Egsse grupo de trés bits (tri1haitr) €& chamada de
simbolo.

Exi1stem 8 combihacoes possivels para o traibat,
conforme mostrado na tabela abalxo, com o respec—
tiveo deslocamento de fase definido pela recomen-
dagdo V27 do CUCITTYT.

SIMBOLOS A 4800 bps TABELA 2.4

Tribik Deslocamento de fase
000 45 graus
001 0 graus
010 90 graus
011 135 araus
100 270 Qraus
101 315 graus
110 225 graus
i 5 1 180 araus

Como o modem transmite 4B00 bits por segundo, =&
cada simbolo conteém Trés bits, conclui-se que sao
transmitidos 1600 simbolos por segundo - esla €
sua taxa de sfmbolos, cuja unidade wutilizada &
"haud” .

A taxa de simbolos para um modem V27 operando a
4B00 bps € 1gual a 1600 baud.

Manual de Manutengdo RHEDE MR27 2.15









2.18

2

3.9

DESCRICAO DA VERSAO SUB-BASTIDOR

0 modem RHEDE MR2Z7 pode ser fornecido em sub-bas-
tidores padr3o de 19 polegadas de largura, com
cinco unidades de altura (5U), o qQue corresponde
a 222 mm.

O sub-bastider possul capacidade para 5 modems
cartdo e um médulo de alimentagdo ou 4 modems e
deois médulos de alimentagdo, ou seja, cada modem
ou médulo de alimentagdo ocupa 1/6 do espago dis-
ponivel, conforme pode ser visto pela figura 2.5.
Cada mddulo de alimentacdoc pede alimentar 5 mo-
dems cartdo.

2.3.9.1 MODULO DE ALIMENTACAQO AC (FA5-1)

0 mddulo de alimentagdo AC (alternada)
possul, no painel frontal, uma chave li-
ga-desliga e um fusivel, para cada modem
cartdo, que sdo numerados da esquerda
para a direita, de 1 a 5.

No painel Lraseiro ele possul um conec-—
tor profissional do tipo IEC-320 para a
entrada da alimentag3do AC e um conector
de 14 pinos para as Bafdas que vado ali-
mentar os modems cartdo.

A figura 2.12 mostra em detalhe o8 pai-
nei1s do mddulo de alimentagdo AC FAS-1.

Este mdédulc possul as seguintes especi-
ficacdes:

Tensdo de entrada: 110 ou 220 VAC + 15%
Frequéncia da rede: 57 a 63 Hz

Fusivel de entrada: 1 A para 220 VAC
2 A para 110 VAC

Fusiveilis de saida: 1 A
(um para cada modem)

Tenstes de saida: 18 VAC (5 safdas)
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3.1 PROCEDIMENTO DE INSTALACAO

Siga

criteriosamente os passos dos procedimenltoe apre-

sentados abaixo durante a instalag3do do seu RHEDE MR27,
a fim de garantir um perfeito funcionamento.

VERSAO MESA

i

Retire o modem da embalagem.

O cabo de alimentagdo, caso wvenha separado, se en-
caixa no painel traseiro. Ele possui trés pinos -
0 pino redondo € o terra de protecgdo.

Verifique a tensdo local.

Apesar do RHEDE MR27 aceitar uma grande wvariacgao
na tensdo de alimentagao, certifique-se que ela
esld dentro de& uma das faixas esgpecificadas em
2. 3.4

0 modem vem selecionado para 220 VAC, de fdbrica.
Caso a tensdo local seja 110 VAC, basta mudar a
posigao da chave 110-220, situada no painel tra-
seiro.

Verifique o fusivel.

. 0 modem vem com um fusivel de 250 mA instalado no

painel traseiro, para protecao VAC e outro de 500
mA como sobressalente.
0 fusivel deve estar compativel com a tensido sele-
cionada:

para 110 VAC - fusivel de 500 ma

para 220 VAC - fusivel de 250 mA

Conecte o cabo de alimentacdo, do painel trasei-
ro, a rede.

Agora ligue o modem, virando a chave liga-desliga,
no painel traseiro, para cima.

O indicador ALM (alimentagdc) deve acender.

0 indicador TST deve permanecer aceso durante 6
segundos, apagando—-se em Seguida.

8e o modem for o modelo MR27B, na tela deve apare-
cer a mensagem "Auto-Teaste : ..." durante gquatro
segundos; em seguida aparece a mensagem "Auto-Tes-
te : ok!” durante dois segundos.

Ve;ifique sBe todas as microchaves acessiveis pelo
painel frontal estdo na posi¢do "off” (para cima).
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190.

= 3

Posicione a primeira chave para SEQ e a segunda
para LAL.

Iste vai fazer com gue o modem gere uma sequéncia
de teste, a 4800 bps, que serd transmitida e re-
tornada ao receptor, devido ao enlace analdgico
local.

Verifique se o8 indicadores DSR, TFN e TST estao
acesos, sem piscar, o que significa o bom funcio-
namento a 4800 bps.

Desligue o modem.
Instale a linha telef@inica.
QUATRO FIOS EM LINHA PRIVATIVA:

Ligue o par de transmissdao em LP-TX e o par de
recepgdo em LP-RX, no painel traseiro.

DOIS FIOS EM LINHA PRIVATIVA:
Ligue o par digponivel em LP-TX.
DOIS FIOS EM LINHA COMUTADA:

Ligue o par disponivel em LC & o aparelho lLele-
féinico em TFN.

Nas configuracoes MRZ7E e MR27E-DC ligue BO-
mente o par em LC, pois ndoc existe a enltrada
TFN.

Inetale o cabo de 25 pinos do terminal do ETD, no
painel traseiro.

0 comprimento deste cabo ndc deve ullrapassar 15
metros para gue sSe garanta o beom funcionamento.

Posicione as chaves do painel frontal de acordo
com a aplicagdo desejada - consulte 3.3

Predisponha o modem a operar de acordo com a apli-
cagdo desejada:

O RHEDE MRZ27 vem de fdbrica, predisposlo a operar
a 4800 bps em guatro fios com portadora constante
e sincronismo interno (vide 3.2).

Caso a aplicacgdo exija outra predisposig¢do que nao
seja a recebida de fdbrica, acione as microchaves
do painel frontal SA, SB e SC, consultando 3.2
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3.4

VERSAO SUB-BASTIDOR

L.

10.

1k,

Retire o modem cartdo da embalagem.

Verifique se ha algum estrago aparente no material
recebido. N3o deve haver componentes gquebrados,
soltos ou danificados. Todos os fusiveis e estra-
pes devem estar instalados.

Instale o modem no sub-bastidor, conforme mosetra a
figura 2.5.

Pela parte tramseira, conecte o cabo de alimentacdo
ne conector J10 do cartd3o analdgico, o gqual pode
ser localizado com o auxflio da figura 3.3 .

Certifigque—-se de que o mddulo de alimentagdo, ins-—-
talado do lado direito, estd operando corretamen-
fte.

Ligue-0o e verifigue se a l3mpada piloto acende.
Ligue em sequida as chaves 1 a3 5. 08 indicadores
ALM e TST dos modems deverdo acender.
Execute os passos "5" e "6" do procedimento da
versdo mesa, a fim de verificar o bom funcionamen-
to do modem.
Desconecte o cabo de alimentacdo.

Instale a linha teleffnica.

O cartdo analdgico possul os {rés conectores de
interface, conforme mostra a figura 3.3 .

Faga ae conexfes seguindo a figura 2.5 e cbmervan-
do © passo "9" do procedimento da versdo mesa.

Instale o cabo de 25 pinos, do terminal, no conec-
Lor J4 do cartao digital, o gual pode ser locali-
zado com o auxilio da figura 3.4

0 comprimento deste cabo ndc deve ultrapassar 15
metros para gque 98e garanta o bom funcionamento.

Posicione a8 chaves do painel frontal de acordo
com a aplicagdo desejada.

Predisponha o modem a operar de acordo com a apli-
cagdo desejada, consultando 3.2 .

Sempre gue o cartdo Tiver gQue ser retirado, desco-

necte inicialmente o conector J10 de alimentacgdo e -

em seguida desconecte o3 conectores da interface
analdgica e o conector J4 de ETD.
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3.2 PREDISPOSICAOC PARA OPERACXO

Para atender sua aplicacgdo especifica, o RHEDE MR27 deve
ger predisposto apropriadamente, ou sBeja, seu modo de
operacado deve ser escolhido por meio da selecdo dos es-
trapes & microchaves que estio nos dois cartdes.

Nas configuragdes MRZ7A e MRZ7B, as microchaves SAl até
8A8, 8Bl até SBB e 8Cl1 até SC8 fazem parte do cartao
digital e estdo disponiveis no painel frontal.

Nas configuracgdes MR27E & MR27E-DC, as microchaves SAl
até BSAB & SBl até SBB fazem parte do cartdo digital,
8ituando-se na parie interna do modem. N3o existem as
microchaves 8Cl até S5C8 nestas configuragdes.

As microchaves SD1 até 8SD4 estdo no cartdo digital.

As microchaves SEl até SE4, SFl até SF4 e o estrape A
estd0 no cartdo analdgico.

A tela de cristal ligquido, no caso do modem RHEDE MR27B.
pode apresentar a funcdc e o estado das microchaves do
painel frontal, praticamente dispensando o uszo do manual
para a predisposic¢do do modem (vide 3.3).

Os ealrapes Bac represenlados por uma lefra € as micro-—
chaves por duas letrae seguidas de um numero que 1i1ndica
0 pdlo. Nos dois casos, um hifen separa & posilcac em gue
deve estar o estrape ou a micrechave.

Um "x®x" 1indica que tanto faz a posigdo.

Um "(F)"” 1indica a posigac que vem seleclonada de fdbri-

ca.
N Origem do sincronlismo de transEmissido:
SAl SA2
Interno off b (F)
Externo on on
Regenerado on ofE
z. Retardo RTS/CTS para operacgdo a 4800 bps:
SA3 SA4
29 ms on on
50 ms off off (F)
63 me off on
708 mae on GEf
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0 retardo de 29 ma corresponde a uma sequéncia de
treinamento rdpida, nao padronizada pelo CCITT,
que permite uma maior efici8ncia em operac¢oes a
dois fios. A operagdo com esta seguéncia rdpida
gsomente € garantida entre dois modems RHEDE MR27,
podendo, entretanto, funcionar com outrog modems
degde gue esates possuam uma seguéncia rdpida se-
melhante.

0 retardo de 63 me &€ igual a duas vezes o0 menor
retardo mais 5 ms, e é conhecide como retardo
Transdata.

08 retardos de 50 e 708 mes correspondem acos dois
retardos especificados peloc CCITT V27 bis & V27
ter.

Quando o modem opera a 2400 bps, os retardoa RTS/
CTS pasggam a ser, respectivamente, 39, 67, B3 e
944 ms.

0 retardo de 83 ms TLambém & igual a 2 vezes o me-
nor retardo mais 5 ms (retardo Transdata).

Um modem predisposto em 29 ms pode operar com ou-
tro em 63 ms, pois as Bequéncias sdo compativeis
entre s1.

Se o modem estiver predisposto em portadora cons-

tante o retardo fica menor que 2 ms, independente
das posigtes de SA3 e 8a4.

Forga 2400 bps:

SAS
N3o forga off (F)
Forga on

Esta predisposigdac 56 exigte na configuracao
MR27E.

Se o modem estiver predisposto a forgar 2400 bps,
esta serd a velocidade de operagio, independente
da chave do painel frontal e do sinal do ETD.

Solicitagdo de enlace pela linha:

8A6
Atende off (F)
Ndo atende on
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N3o serd altendido qualguer pedido de enlace, fei-
to remotamente (digital ou analégico), se a pre-
disposigidc for SA6-on.

N Aborto de enlace sBolicitado remotamente:
sSa7
Aborta apds 3,5 minutos off (F)
N2o aborta on

8e o modem estiver com SA7-off, receber um coman—
do remoto de altivar enlace & nado receber o coman-
do de desativar dentro de 3,5 minutos, o respec-—
tivo enlace serd desfeito automaticamente.

B. Enlace analdgico remoto (LAR):
SAB
Sim on
Nao off (F)

Esta predisposigac 8d existe nas configuragoes
MRZ7A e MRZ7B. Na configuracdo MRZ7E ela estd
disponivel no painel frontal (vide tabela 3.5).

Quando esta fungdo € ativada (SAB-on), o modem
envia um comandc ao modem remolo, sBolicitando que
egte execute um enlace analdgico.

No momenloc em gue egla funcgdo € desativada (SAB-
off), o modem envia um comando ao modem remolo,.
solicitando que esle desfaga o enlace analdgico.

4 Linha:
SA8
Comutada on
Privativa off (F)

Esta predisposigdo 8d existe na configuracgiao
MR27E. Nas configurac¢des MR27A e MR27B esta fun-
cdo & executada pela chave CH3, situada no painel
frontal (vide tabela 3.4).

Quando estiver com SA8-0ff, o modem opera em li-
nhas privativas, sem alimenta¢do.
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10.

il.

Portadora:

SB1
Constante off (F)
Controlada on

Se o modem for predisposto a operar com portadora
congstante, o reftardo RTS/CTS automaticamente fica
menor que 2 ms, qualgquer gue seja a predispomEigdo
do item 2.

RTS:
8B2
Incondicionalmente ON on
Fornecido pela R8232C off (F)

8e o modem for prediaposto com SBZ-on ele wvai
considerar o sinal ATS wvindo da interface com o
ETD, qgualguer gue seja seu estado, como ON.
Normalmente se usa essa posicdo guando o fterminal
naoc dispde do sinal RTS.

DTR:
SB3
Incondicionalmente ON on
Fornecido pela BR8232C off (F)

Se o modem for predisposlfo com SB3-on ele vail
congiderar o 2inal DTR wvindo da interface com o
ETD qQualguer qgue seja seu estado, como ON.
Normalmenle se usa emEsEa posicgdao guande o terminal
nao dispo€ do Binal DTR.

Aborto por inatividade de recepgao:

SB4
Aborta ot (F)
N3o aborta on

Quando esta fungdo estd selecionada (8SB4-off) o
modem aborta a ligacdo, em caso de linha comuta-
da, apds trinta segundos de inatividade, ou seja,
se desconecta da linha se houver falta de porta-
dora na recepcdo.
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14.

A utilidade desta fungaoc € liberar a linha em ca-
o de um eventual problema na comunicag¢ao, Ccomo
por exemplo, o modem remolo parar de transmibir.

Tom de 2100 Hz:

8B5
Sempre envia on
Somente em R_A. off (F)

Quando SBS estiver on, o modem vali sempre gerar o
tom de 2100 Hz ao se conecltar & linha comutada,
Beja manual ou automalicamenfe. Quando 8BS esti-
ver off, o modem wvai gerar esie fLom somente ao
atender uma chamada no modo resposta automdtica.

Proteg3o contra eco na linha:

SB6
Sim on
Nao off (F)

Quando SB6 estiver em on, 0 modem enviard, sempre
gue o RTS for ativado, um ftom de 1800 Hz (Porta-
dora n&c modulada) durante 200 ms, a fim de defi-
nir ¢ sentido da comunicacgado. Esta posigdo =cmen—
te deve ser usada em circuitos interurbanos dota-
dos de supressores de eco.

Recomendacae CCITT:

MARZ7E:
SBR7
V27 off (F)
Uv27 big/ter on
MBEZ78 e MRZI7B:
3C2
va2z of £ (F)
V27 bis/ter an
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16.

1.

Operacg3o:
SBEB
Semi-duplex (2 fios) on _
Duplex (4 fios) off (F)
Sequéncia de L[eate:
8C3
Marca randomizada on
CEITT W52 (511 Bitse} of¥ (F)

Esta pred1spaslcéo'sd existe nas configuracoes
MR272 = ME27B.

0 modem pode gerar duas segulncias de teste dis-
tintas: marca randomizada € uma seguéncia de bits
"1" que passa pelo randomizador e CCITT VG2 € uma
sequéncia de 511 bits de comprimento.

A Bequéncia de Teple esscolhida por esla microcha-
ve somenfte serd lransmilida guando a chave CH1 do
painel fronital estiver na pomEigdo SEQ. '

Na cenfigura¢ao MR2Z7E a seqguBncia de teste & sem-
pre CCITT Vi2.

Macro-predisposigao:

s5C8
Sim on
N3o off (F)

Esta predieposicgdo 8d existe nae configuragtes
MR2Z7A e MR27B.

Ativar a macro-predisposigdo é eqguivalente a po-
sicionar todas as chaves e microchaves do painel
frontal, em um gdé toqgue.

Manual de Manutengd3o RHEDE MR27
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A macro-predisposigdo-01 assumida pelo modem &
mostrada na tabela abaixo:

MACRO-PREDISPOSICEO 01 TABELA 3.1
Origem do BlOCronismo interno

ATS8~CTS < 2 ms

Acella enlace remolo sim

Aborto de enlace rem. 3,5 minutos

Solicita enlace anal. nao

Portadora constante

RTS

DTH

Abortc inatividade
Tom de 2100 Hz

pela R8232C
pela RS232C
(nSo Ze aplica)
{n3o0 =se aplica)

nonl oW NN D RREY MWW

Protecde confra ecos nao

Operacdo 4 fios
Recomendagdo CCITT V27

Seqguéncia de [estle 511

CH1 : wvelocidade 4800 bps

CH2 : LAL/NORM/LDR NORM b
CH3 : linha privaliva

CH4 : VOZ/NORM/LDL NORM (avanc¢a mens.)

Todas as chaves de fun¢do e Lodaes as demais mi-
crochaves do painel frontal ficam inoperantes.

No RHEDE MR2Z7B, é pogsivel viesualisar todae as
mensagens de status na tela de cristal 1liguido,
pressionandeo a chave CH4 na posigdao "VOZ".

A wvelocidade de coperagao pode ser alterada pelo
ETD desde que o modem esteja predispodto com SD2-
off.

0 modem reconhece e aceita enlacea solicitados
remotamente, seja digital ou analdgico.

A macro-predisposig¢do-01 estd disponivel nos mo-
dema MRZ7A e MR27B, sBe ndo houve uma solicitagdo
prévia do cliente no sentido de instalar nesta
microchave uma outra macro.

Caeo seu modem tenha uma macro-predisposigdo per—

sonalizada, ancote-a na tabela 3.2, disponivel a
seguir, e desconsidere a fLabela 3.1
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A tabela abaixo sintetiza a fungdo de cada estrape ou

microchave:
PREDISPOSICAO TABELA 3.3

Ref . Fungao

SAal Sincronismo de transmissao

SAZ2 Sincronismo de transmissao

SA3 Retardo RTS-CTS

SA4 Retardo RTS-CTS
*SAR Forga 2400 bps : on=forga, off=n3o forcga

S5A6 Solicitacgdo de enlace pela linha off=atende
SA7 Aborto LDR : on=ndo, off=sim, apds 3,5 min.
SA8 LAR : on=sim, off=n3o

*SAB Linha : off=privativa, on=comutada

SB1l Portadora : on=controlada, off=constante

SB2 RTS : on=RTS ON, off=RTS pela R8232C

SB3 DTR : on=DTR ON, off=DTR pela RS232C

SB4 Abortoc por inatividade : on=ndo, off=30 seq.
SB5 Tom de 2100 : on=sempre envia, off=sd em RA
SB6 Prote¢do contra eco : off=nd3o, on=sim

*SB7 Recomendacdao CCITT : on=V27 bis/ter, off=V27
SB8 Operagdo : off=4 fios, on=2 fios

8ca

8¢€2 Recomendagdo CCITT : on=V27 bis/ter, off=V27
SC3 Sequéncia de teste : off=511 (V52), on=marca
5C4

8¢5

SCé6

8¢7

s¢C8 Macro-predigsposic¢ao: off=n3oc, on=sim

3D1

a2 Velocidade pela R8232C : off=sim, on=ndo

SD3 LDR pela RS232C : off=sim, on=ndo

SD4 LAL pela RS232C : off=sim, on=ndo

SE1l Nivel de recepcgdo

SE2 Nivel de recepgao

SE3

3E4

SF1 Nivel de transmissdo : on=cai 1.5 dB

SF2 Nivel de transmissdo : on=cai 3 dB

SF3 Nivel de transmissaoc : on=cai 6 dB

SF4 Nivel de transmiss3o : on=cai 12 dB

A Equaliz. estatistico de ampl. l1=ndo, 2=simn

* Somente disponivel na configuracio MR27E
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| MODEM RHEDE -MR27A/B — PREDISPOSICAQ B
[ X=TANTD FAZ, (F )=POSICAC DE FABRICA ]
SINCRONISMO DE TRAKSWISSAT RETARDO RTS - CTS [17) ]
INTERNG | EXTERNO NERROD) 23my | 50ms |€3ms |r08ms || 5G|
sAl | OFF N on sas| an OFF | oer N
saz| x on QFF sa4| on | off | on | orr |[oer ]
sOLIGITAGAO DE ENLACE PELA LINWA| [ F) ABORTD DE ENLACE liry]
ATENDE wlo atewoe || ar. 3,5 MINUTOS ) 128 ]
[548 OFF on oFF | [sar OFF on loF |
LR e POATADORA =
- -
siu NAG [ CONSTANTE CHAVEADA lcons |
[sas oN OFF oFF | [s81 OFF oN | OFF |
SEQUENCIA DE TESTE LF) MACHO - PREDISPOSIGAQ [(r1]
MARC A RANDOMIZ. 811 [ 5] ) NAD NAG
[sca [ OFF orr | st on OFF QFF
= i
NIVEL OFE TRANSMISSAD la@m) (¥
- ey
o [-18]-3c]-as]-s0f-7.2 - 9.0l 0a}ea,6f1 8] 8 016, 5]-18.01-19,8]-21,0]-22.4 | ¢
| SEA |OFF |QFF |OFF |OFF |CEF|OFF|DFF |OFF | ON | ON | ON | ON | OGN | O% |oN | ON OFF
! EF3 |OFF |OFF (OFY |OFF | ON|| OW | ON | ON |OPF off |oFF [orF| on | On | ow oM CFF
‘ SFZ |OFF |OFF | ON [ ON [OFF(OFF | ON | DR |OFF |OFF| O GN | GFF |OFF | ON | ON OFF
5% |DFF| GN |0F# | oW | OFF DN |RFF | ON |ofF| on |oFF | cw | OFF| on | oFF| oN | [oFF
‘ VELDCIGAUE FELA R9232 IE)
S0 wag [ wia |
| [sn2 SFF B an
|
— - ——"
RT S G DTR %1 |y |
FORCADD D4 MORMAL NOR PORCADD DN il HORMAL NOR
[539, ox ovE arr | [s03 oN oFF oFF
ABORTD PR FALTA 0E RE!‘:EPCSU 17} TaM OF 2V00 wp 1F
i NKU Sk SEMPRE ENVEA SQh W AA RA
Eq QFE oM OFF Lsas oM OFF oFF
PROTEGAD CONTRA ECO L F) 2 FIDS /e FIOS [F)
s NED NAD z Figd & FID8 aF
[aas on OFF orF [saa own arF oFF
CEITT 15 LDR PELA RS 232 iF1
ver V2T b ver. vZT SIM NAO NAD
[sc2 ofF | oN orr | [s0a oFF an on
NIVEL DE RX tEl LAL PELA RS 23% T
—260Bm |-2%dAm |-43d8m | [-435 siM whao wio
SE1 N of i GFF OFF | | 564 OFF oN ow
sez| OFF on oFF OFF
EQUAL. DE AMF 1]
who sim Sin
[a 1 2 :

Fig. 3.1 : RHEDE MR27A/MR27B - Mapa de predisposicio
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[ MODEM RHEDE -MR27E  — PREDISPOSICAD |
I
|

| X = TANTD FAZ , (F)=PDSICAO DE FABRICA
SINCRONISMO DE TRANSMISSAQ 1F] RETARGO RTS - CTS [
INTERND | EXTEAND |REGENERAGC| | INT 29me | 50ms |63ms [708ms || 50
sS4 OFE oN oN OFF SAZ oN OFF OFF ON QFF
sA2 x ok OFF off | |sas | ow OFF oN OF F OFF
FORGA 2400bpe SOUICITAGAD [iE ERILACE RELA LiNHA| | € F)
| SiM NAD ATENOE nEg ATENOE AT.
D ON OF F oFF oN OFF
ABGETO DE ENLACE LinNHa
3,5 MINUTOS Mic COMUTADA PRIGAT VA
[s27 OFE ON oN OFF
FORTADOEA ATS
CONSTANTE | CHAVEADA FSACADS TON" | NORMAL
|
[EE OEF [ oN oA | oFF
= ABONTE FOS FALTA DE RECEPCAD
FORGADC " DN HORMAL Nes SiM nio
[z83 on oFF [s8e 0FF on
| TOM BE E100 Mz PROTEGRD CONTRA ECH
SEMPRE ENvia SO EM R.8 A SiM WAD
‘ [sas oN oFF ok GFF

SLLTTY 2 Flgs / & FiI0S§
var VET B/ lar 2 F108 s Fl05 aF
[za7 OFF o on OFF CFF
VELOCIDADE FELA RS 232 LOR PELA WS 232 (Fl
SiM NAQ [ wio | 51M NiD NAD
[0z OFF oN [en] [so3 OFF o on
NIVEL DE RX LF)
LAL PELL RS 232 {F) -26dBm -334Bm |-43dam =43
STi NAG | nio] [5E7 oN oFF OFF oFF
S04 oFF on [ on | [se2| orFr on OFF OFF
MIVEL DE TRANSMISSAC (dBml
o [-1.5]-3.0[-4,2]-6,.0]-7.5 - 5.0l-10.5]22,0[13,5]-15,01-15,5 [-12,0]-19, 3]-21,0[-22,8
sFa |oFF|ofF |oFF |oFr [orr|orr|orrlorr| on [on [on [ on [on | on lon [on

SF3 |OFF |OFF |OFF |OFF | ON | ON | ON | ON |OFF |OFF |OFF [OFF| ON | ON | ON | ON
SF2 |OFF|OFF | ON. | ON |OFF|OFF | ON | ON |OFF |OFF| ON | ON | DFF|OFF | ON | ON
SF1 |OFF| ON |DFF | ON |OFF|ON |OFF | ON |OFF| ON | OFF| ON | OFF| ON |OFF| ON

EQUAL DE AMP
NAD S
[T 1 2
FUSIVEIS DE LINHA FUSIVEL DE ALIMENTAGAQ

e[ == : 2sama

; ] — 1I0VAC SO0 mA
f2 [ 1] rooma E]Ifllﬂﬂl =0V 55300 zso:a
ss-[:[____] ] 1e0ma

Fig. 3.2 : RHEDE MR27E - Mapa de Predispoeigido
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3.3 INTERPRETACAO DO PAINEL FRONTAL

0 painel frontal possui 9 indicadores luminosos para in-—
formar o estado de alguns sinaias internos, do lado es-
gquerdo, quatro chaves de fungdoc e nas configuragbes
MR27A e MR27B, 24 microchaves (SA1 até SAB, SBl até BSBS
e 8Cl até 8C8), do lado direito.

A8 microchavee disponiveis no painel frontal sdo descri-
tas em 3.2 (predisposligdo para operagao).

0 modem RHEDE MR2Z7B possul ainda uma tela de cristal 11-
gquido com duas linhas de 16 caracteres, cuja finalidade
g permitir a visualizacido de mensagens de status do mo-
dem & fazer a contagem de erros.

3.3.1 INDICADORES LUMINOSOS

ALM Alimentagdao: guando aceseo, 1ndica gue o
modem esatd ligade & seus circuites 1in-
ternos esti3c energizados.

DTR Terminal praonto ("data ferminal ready”):
guando aceso, indica que o circuito 108
da interface fol acionado pelo ETD.

Este sinal tem dors significados:

108/1 - conectar o modem a linha
108/2 - ETD pronto

DSH Modem pronto ("data set ready”): gquando
aceso, indica que o circuite 107 da in-
terface fol acionado pelo modem, sinali-
zando ao ETD gue ele estd pronto para
operar.

€TS8 Pronto para tranmsmitir ("clear to
send”) : gquando aceso, indica que o cir-—
cuito 106 da interface foi1 acionado pelo
modem, Sinalizando que ele estd pronto
para transmitir dados.

Esta sinalizagdo é resgposta a8 solicita-
gao para tranmsmitir (RTS), emitida pelo
ETD.

DTX Dados de transmissdo: indica o estado
dos dados a serem fransmitidos. Quando
aceso é espago e guando apagado € marca.
Indica, portanto, o estado do circuito
103 da interface ETD.
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DCD Detecg3e de portadora ("data carrier de-
tected”): quando aceso, indica qQue o mo-
dem estd recebendo portadora nma linha e, -
portanto, ©0 circuito 109 da interface ’!‘
egtd ativado.

DRX Dados de recepcdo:! indica o esltado dos
dadoa recebidos. Quando aceso & espaco e
quando apagado € marca.

Indica, portanto, o estado do circuito
104 da interface ETD.

TFN Telefone: quando &aceso, 1ndica gue a li-
nha comutada estd conectada ao telefone
e quando apagado 1ndica gue a linha co-
mutada estd conecltada 3o modem.

Quando o modem esltiver operando em linha
privativa, este indicador ficard aceso
informando gue a linha comutada estd co-
nectada ao telefone que pode, inclusive,
gser utilizado.

Tsh Teslte: guando aceso, indica gue o modem
eafld em uma condig3oc de feste. Indiea,
portanto, o estado do circuiteo 142 da
interface ETD.

Quando a funcd3o sequéncia de teste esti- 'ﬁ‘
ver ativada (chave CHl na posigdo cen-

tral) este indicador ficard aceso se a
seguéncia recebida estiver correta e

piscard gquando ela apresentar erros.

3.3.2 CHAVES DE FUNCAO

&8 chaves de funcdo CHl, CHZ e CH3 possuem 3 po-
sigoes fixas: superior, central e inferior.

A chave CH4 possuil duas posigoes fixas (central e
inferior) e uma posicdo momentdnea (superior).

A tTabela apresentada a seguir mostra resumidamen-
te a fun¢do de cada uma, que se completa com as
descricodes detalhadas de cada posigdo, dadas logo
apds. A tabela 3.5 mostra a funcdo de cada chave
para a configuragdo MR2Z7E.

~
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RHEDE MR27A/MR27B - CHAVES DE FUNCAO

TABELA 3.4

Posigao

CH 1

CH

2 CH 3 CH 4

Superior

4800 bps

LAL

privat. voz

Central

geqg.tente

normal

comul . normal

Inferior

2400 bps

LDR

RA LDL

CH 1

CH 2

4800 bps

geqg.lLesle

2400 bps

LAL

normal

LDR

Manual de Manuteng3o RHEDE MR27

o modem val operar a 4800
bps, a menos que o ETD so-
licite operagdo a 2400,
com o modem predisposio em
SD2=off.

o modem val transmifir uma
segquiéncia de teste confor-
me predisposto em 8C1. O=
dadog vindog da 1interface
830 i1gnorados.

A velocidade em Qque o mo-
dem val operar depende da
posicao anterior desta
chave.

o modem vai operar a 2400
bps, i1ndependentemente da
solicitagdo do ETD.

o modem executa um enlace
analdgico local.

0 sinal analdgico de
transmissdo relorna para a
recepcao.

O sindl recebido pela 1li-
nha volta a ser transmiti-
do.

o modem ndo executa nenhum
desles dole enlaces.

0 modem envia um comando
pela linha telefénica. so-
licitando um enlace digi-
tal no modem remoto.



CH 3

privat.

comutl.

RA

CH 4

VOZ

3.22

operacdo em linha privati-
va, mem correnlte DC.

Esta posigdo permite wvi-
sualizar a predispogicgao
atual do modem, sem afetar
BuUua operagio, 4Qindo na
chave CH4-V0Z, no modo
pagsso-a—-pasBso.

operagio em linha comuta-
da.

resposta automdtica: o mo-
dem fica predispoato a
atender automaticamente
uma chamada telefbBnica,
conectando-se & linha.

eata posigao é de contato
momentineo.
Pogsui 3 funcoes:

Sempre gue for pressionada
faz o modem selecionar voz
ou dados, desde qgque a cha-
ve CH3 esteja posicionada
para linha comutada e a
chave CHl nao estiver em
sequéncia de teste.

Ao ser pressionada insere
um erro proposital na se-
quéncia de teste gque estd
seendo transmitida, desde
qgque a chave CHl1 esateja na
funcdo sequéncia de teste.
Se for mantida pressiona-
da, nessas condigdes, a
contagem de erros na tela
de cristal liguidoc serd
reinicializada.

Ao Ber pressionada faz
avangar uma mensagem de
atatus na tela de cristal
liquido, desde gue a chave
CH3 esteja posicionada pa-
ra linha privativa.

Manual de Manutengido RHEDE MR27
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riormal

LDL

posigdao de repouso para
operacgdo rniormal do modem.

o modem executa um enlace
digital local.

08 dados de recepgao Sao
encaminhados ao transmis-
sor e novamente transmili-
doe. Os dados do ETD 1lo-
cal, a serem transmitidos,
reternam como dados de re-
cep¢ao.

_________
28 A8 8 h e
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L

Fig. 3.5 : RHEDE MR27A - Painel frontal
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Fig. 3.6 : RHEDE MHR27B - Painel frontal
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RHEDE MR27E - CHAVES DE FUNCAO Tabela 3.5
Posigdo CH 1 CH 2 CH 3 CH 4
Superior 4800 bpsa LAL LDL vOozZ
Central seq. Leste normal normal normal
Inferior 2400 bps LAR LDR RA

AB desBcricgoes das fungoes dadas anteriormente sao
vdlidas também para as desta tabela, observando-
ge obviamentle as mudancags de posicionamento.

Na configura¢do MRZ7E, a selegdo entre linha co-
mufada/privaliva passou a ser execulada inlerna-
mente através da microchave SA8, assim como a
funcdo LAR, passou a ser executada por CH2.

Quando CHZ estiver na posicgac inferior, o
enviard um comando pela linha telefbnica,
tando um enlace analdgice no modem remoto.

modem
gelici~

s Tecnologia

RHEE>:

@) (@) EMBRATE
= sEsrxgaly
T EREER
£3%2¢k 82
Fig. 3.7 : RHEDE MR27E - Painel frontal
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3.3.3 TELA DE CRISTAL LIQUIDO

A tela de cristal liguido, disponivel no RHEDE
MR27B, permite visualizar as condicbes de status
do modem, tanto durante sua operacdo normal quan-
to em situagbes de teste, facilitande ainda mais
a interacgadoc usudrio/modem.

As principais funcgoes da tela sdo:

a. Mostrar o resultado do auto—-teste
- 8 Visualizar o status modem-1linha
c. Indicar a func¢cdo e a predisposigao das mi-

crochaves do painel frontal
a . Permitir melhor acompanhamento dos testes
Siga o8 passos descritos abaixo, executando o
procedimento solicitado e cobservando as mensagens
dispostas do lado direito, que devem aparecer na
tela.

Predisponha o modem da seguinte maneira:

Todas as microchaves do painel frontal em off (para ci-
ma), exceto SB]l e SB4 que devem ficar em on.

Chaves do painel frontal:

CH1 : 4800 - 4800 bps

CHZ : NOBM - normal

CH3 : PRIV - linha privativa
CH4 : NORM - normal

KRKRAKAKRKRRNRNAR AUTO-TEGTE AXAXAXRERARAKK

Ligue o mgdem. RHEDE MR2Z7B 4B00
Auto-Terste

A mensagem deve peErmanecer por 4 se-

gundos.

Esta menszgem deve permanecer por > RHEDE MRZ7B 4B00
gegundos. Auto-Teste : ok!
Casoc esta mensagQem nao E€ja apresen—

tada, veja como proceder no capi-

fule 6.
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AXAXKKXAKXA STATUS MODEM-LINHA AAAAXXAXX

0 modem deve mosirar a mensagem ao
lado, pois estd predisposto a operar
em linha privativa.

Mude a velocidade para 2400 bps.

Volte a selecionar 4800 bps.

S8e o modem estiver sd Transmifindo,
a tela indica com "TX/ ", Be esBlti-
ver 2¢d recebendo indica com " /RX”
e se esliver fransemiftindo e receben-
do indica com "TX/RX".

Mude para linha comutada.

A linha comutada estd conectada ao
telefone, que pode ser ulilizado
normalmente .

Pressione a chave "V0Z".

A linha comutada estd conectada ao
modem.

Eventuais atividades de transmissio
ou recepgdo (nunca simultiansas neste
caso, pols a conexdo € a dois fios),
serdo indicadas na tela, como no ca-
50 de linha privativa.

Pressione a chave "UV0Z” e coloque o
modem em resposta automdtica.

Se a estacdo for chamada, o© modem
val atender automaticamente e a tela
indicard o andamento do atendimento.

Apds atendida a chamada, a tela vai
indicar eventuals atividades de
transmissdo ou recepc¢do, da mesma

forma j)d descrita.
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AKRKKAAKKRKAKXAX MICROCHAVES XARRKAKAKRKKAX

Papee o modem pars linha privativa.
Presgiotfie a chave "U0Z".

Mude SCB para ON.

Volte S5CB para OFF.

A partir deste ponto, a tela wvai
mostrar:

1z linha = fungdo e staltus.

238 linha = posigdo da microchave.
Presgione a chave "V0OZ".

Observe gue o modem esld predispos-

to a operar com gincronismo interno.

Mude 8A1 para ON.

Mude 3A2Z para ON.

Volte 8Al1 e 8AZ pars OFF.
Preseilone a chave "V0OZ".

Mude SBl1 para ON.

Mude SA3 para ON.

Mude SA3 para OFF = 3A4 para ON.

Mude SA3 para ON.

Passe o modem para 2400 bps,
Mude SA3 para OFF.
Volte 8A3 paraz ON & 524 para OFF.

Volte SA3 para OFF.
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RHEDE MR27B 4800
Linha Priv

Predimgp. 01 OFF
3C8B = OFF
Predisp. 01 ON
3¢8 = ON
Predisp. 01 OFF
8Cc8 = OFF
8inc. Interno
8A1=0FF 8A2= X
Sinc. Regenerado
SAl= ON SA2=0FF
8inc. Externo
SAl= ON SAZ2= ON
RTS/CT8 < 2 ms
SB1=0FF
RTS/CTS = 50 ms
S8A3=0FF 8SA4=0FF
ATS/CTS = 708 =ms
SA3= ON SA4=0FF
RTS/CTS = 63 ms
SA3=0FF 8SA4= ON
RTS/CT8 = 29 ms
SAl= ON SA4= ON
RTS/CTS = 39 ms
SA3= ON SAd= ON
AT8/CT8 = 83 ma
8A3=0FF 8A4= ON
RTS/CTS = 944 n=
SA3= ON SA4=0FF
RTS/CT8 = 67 ms
SA3=0FF 8Sa4=0FF
b, [ |
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Volte SBl para OFF.
Passe o modem para 4800

Pressione a chave "V0Z".

Mude SB6& para ON.

Volte SB6 para OFF.

Pressione a chave "V0Z".

Mude SBE para ON.

Volte 8B8 para OFF.

Pressione a chave "J0OZ".

Mude SBl para ON.

Volte 8Bl para OFF.

Pressione a chave "V0Z".

Mude 8B2 para ON.

Volte SB2 para OFF.

Pressione a chave "V0Z".

Mude SB3 para OFF

Volte SB3 para ON.

Pressione a chave "V0Z",

Mude SC2 para ON.

Volte SC2 para OFF.

Pressione a chave "V0Z”".

Mude SC3 para ON.

bps.

Prot. Eco = OFF
SB6 = OFF

Prot. Eco = ON
SB6 = ON

Duplex (4 Fios)
SB8B = OFF

Semi-Duplex (2F)
SE8 = ON

Port. Constante
3Bl = OFF

Dart. Chaveada
8Bl = ON

RTS pela R8-232
882 = OFF

AT8 sempre ON
B2 = ON

DTR s=empre ON
SB3 = ON

DTR pela RS-232
SB3 = OFF

CCITT V.27
SCZ = OFF

V.27 Big/Ter
SC2 = ON

Seq.Teste = 511
8C3 = OFF

Seq.Teste= Marca
8C3 = ON
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Volte 8C3 para OFF.
Pressione a chave "VQZ".

Mude SA6 para ON.

Uolte 826 para OFF.
Presgione a chave "J0Z".

Mude SA7 para ON.

Volte S8A7 para OFF.
Pressione a chave "V0OZ".

N3o wvamos alterar a posigdoc desta
microchave a f£fim de ndec gquebrar a
sequéncia deste procedimento.

Caso egta fungdo seja ativada, o mo-
dem val enviar um pedido de enlace
analdgico pela linha.
Sua operacgdo serd vista
parte de testes,

adiante, na

Pressione a chave "V0Z".

Mude SB5 para ON.

Volte SBS para QFF.
Pressione a chave "V0OZ.

Mude SB4 para OFF.

Volte SB4d para ON.
Presgsione a chave "V0Z".

Todas as microchaves gue DpossSuem a-
tribuigdo na predispozigdo do modem
foram mostradas no decorrer desgta
sequéncia.
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Aceita Enl. Rem.
326 = OFF

n.Aceila Enl.Rem
8A6 = ON

Rem.Max= 3.5 min
SA7 = OFF

Sem Limite p/Rem
SA7 = ON

B/ Enlace An.Hem
8A8 = OFF

2100 sd em R.A.
SB5 = OFF

Sempre Tom 2100
SB5 = ON

Aborto Inat= OFF
SB4 = ON

Aborto Inativ=0N
8B4 = QFF

RHEDE MR27B 4B00
Linha Priv
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Mude 8C8 para ON, ativando a macro-
predieposicdo e verifique pela tela,
todas as condigdes assumidas pelo
modem, pressionando a chave "VOZ".
Obmserve que, nesta condigdao., a poBi-
c3ao das demais microchaves s3o0 irre-
levantes.

Pregsione a chave "VO0OZ".

Pregssione a chave "VOZ".

Pressione a chave "V0QOZ".

Pressione a chave "VQZ”.

Pressione a chave "VOZ".

Presgione a chave "VOZ™.

Preaeione a chave "V0OZ”".

Pressione a chave "V0O2".

Pressione a chave "V0OZ".

Pressione a chave "V0OZ".

Pressione a chave "U0Z".

Pressione a chave "V0Z".

Pressione a chave "V0Z".

Pressione a chave "V0Z".

Pressione a chave "V0Z”".
Volte SCB para OFF.
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Predisp. 01 ON
8C8 = ON

8inc. Interno
Pradimsposmsicglo 01

RT8/CT8 < 2 ms
Predisposicgdo 01

Prot. Eco = OFF
Prediaposigio 01

Duplex (4 Fios)
Predisposicdo 01

Port. Constante
Predisposig¢do 01

RTS pela RS-232
Predispogigdo 01

DTR pela RS-232
Predispoaigac 01

ecITr V.27
Predispomsicgdo 01

8eq.Teste= 511
Predisposigdo 01

Aceifa Enl. Rem.
PredispoBigdo 01

Rem.Max= 3.5 min
Predisposigdo 01

B/ Enlace An.Rem
Predisposigdo 01

2100 so0' em R.A.
Predisposicdo 01

Aborto Inativ=0N
Predisposigdo 01

RHEDE MR27B 4800
Linha Priv




AXKKKAKRKXKRKAAK TEQGTES AXAKAKARARARAKA

Certifigue—-ge de gue o modem estd em
linha privativa e que tpdas ‘as mi-
crochaves do painel frontal est3oc na
posicgdao OFF.

Execute um enlace digital 1local, BHEDE MR27B 4800
posicionando CH4 em LDL. Enlace Dig.Local
Deafaca o enlace digital e execute RHEDE MR2Z7B 4800
um enlace analdgico local, veltando Enlace An. Local
CH4 para NORM e posicionando CH2 em

LAL.

Agora envie um pedido de enlace di; RHEDE MR27B 4800
gital remotoc, posicionande CH2 em Enlace Dig. Hemn.
LDR.

Uolte'CHZ para a pogigso NORM.

Envie um pedido de =nlace analdgico ‘RHEDE MR27B 4800
remoltoc, posicionando SAB-on. Enlace An. Rem.

Volte para SAB-off.

Altive a seqguéncia de tesle. posicio-
nando CHl em SEQ.

Se nao houver recepgdc de um modem SEQUENCIA. 4800
remoto, a tela apresenta: ~ 8EM RECEPCAO -
Se houver recepgdao o contador de er- SEQUENCIA. 4800
ros fica ativado, indicando eventu- Erros = 000000

tuais erros.

Envie um pedido de enlace digital
remoto.

Se for atendideo, a ftela apresenfa: SEQ + LDR 4800
Erroms = 000000

Se nao for atendido, ,ficando sem re-
cepgao, a tela apresenta: SEQ + LDR 4800
- 8EM RECEPCAQ -

Retire o pedideo de enlace digital
remoto, voltando CHZ para NORM.

Envie um pedido de enlace analdgico
remoto, posgsicionando SAB-on.
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Se ndo houver recepgac de um modem

remoto, a tela apresenta:

Se o pedido for aceito, a tela apre-

senta:

Volte para 8AB-off, o gue provoca o

envio de um comando ao modem remoto
para desativar o enlace.
Execute um enlace analdgice local,

posicionando a chave CHZ em LAL.

Faca a inserc¢aoc proposital de erros,
pressionando momentaneamente a chave
=HOZT .
A tela wvai
Brrog.

mostrar a contagem dos

Reinicialize o contador de erros,
mantendo a chave "V0Z" pressionada
por alguns instantes.

Poesicione a chave (CH4 em LDL.
Observe que nao existe a combinagaoc
dos enlaces solicitados (LDL+LAL).

Posicione as chaves:

CH1 = 4800
CH2 = LDR
CH3 = L.COM
CH4 = NORM

Observe gue ndo & possivel fazer um
enlace digital remoto em linha comu-
tada pois a conexdo € a 2 fios.

Posicione as chaves:

CH1 = 4800
CHZ2 = NORM
CH3 = PRIV
CH4 = NORM

S5e o modem atender a um pedido de
enlace digital solicitado pelo modem
remofo, a tela apresenta:

Se o modem atender a um peéido de
enlace analdgico solicitado pelo mo-
dem remoto, a tela apresenta:
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SEQ +
- 8EM

LAR 4800
RECEPCAO -

SEQ +
Erros

LAR 4800
= 000000

SEQ +
Erros

LAL 4800
= 000000

SEQ +
Erros

LAL 4800
= 000012

S8EQ +
Erros

LAL 4800
= 000000

ESTE TESTE NAO
EXISTE !!

TESTE
2

IMPOSSIVEL A

FI08 !!

ENLACE DIG.LOCAL
Ativado p.Remoto

ENLACE AN. LOCAL
Ativado p.Remoto




PROCEDIMENTO PARA ISOLAR FALHAS

Ao constatar gualguer problema de comunicagdo, Eeja 1in-
terrupgao ou alto indice de erros, si1ga o procedimento
abaixo. (Casoc naoc seja possivel soluciconar o problema,
veja como proceder no capliftule 6.

0 procedimento meosfra a posigcae dos indicadores e da Le-
la de cristal liguido apds alguns passos — caso o modem
Bob [esle gsejas o MRZ7A ou MR27E, desconsgsidere as infor-
macoes referentes a tela de cristal liguids.

1.

Verifique e a conex3ac do ETD ou aa conexdes das
linhas n3o se soltaram.

Ligue o modew e verifique Be o indicador ALM acen-
de. Caso pesitive vd ao passo 5.

Verifigue se o modem esid selecionado corretamente
para a tensio de rede disponivel: 110V ou 220%.

Se o modem estiver instalado em sub-bastidor, wveri-—
figque se o mddule de alimentacgde estd operando cor-—
retamente.

Verifique o fusivel de alimentacdo:

Versao mesa: fusivel disponivel ne painel
Lraseiro:

500mA para 110VAC
250mA para 2Z0VAC

Versdo sub-bastidor: fusivel disponivel no
painel frontal de mddu-
lo de alimentacdo.
Verifigque o fusivel con-
forme indicag¢ao no pré-
prio painel frontal do
modulo.

CaBo algum fusivel esteja queimado, faca a substi-
tuicd@o e vd ao passo 1.

Cago o fusivel sBe qQueime pela sequnda vez, vela co-
mo proceder no capitule 6.

No caso da 1nstalag¢d3c em sub-bastidor, identifique
qual modem estd proveocande a queima do fusivel,
desconectando a alimentagdo de cada cartdo. Se¢ ne-
nhum modem estiver provocando a qgqueima de fusivel,
substitua o mddulo de alimentacao.
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Verifigque o8 fusgivels de linha, caso existam:

F1 = 250 mA:
F2 = 100 mA:
F3 = 100 mA:

Caso algum eslteja

Predispbnha o modem

- chaves:

MR27A/MR27B:

- microchaves:

CH1
CH2
CH3
CH4

guelimado,

linha comutada
linha privativa - recepgao
linha privativa - transmissao

faga a substituicgao.

da seguinte forma:

4800 MR27E: CH1 - 4800

NORMAL CHZ - NORMAL
PRIVATIVA CH3 - NOBRMAL
NORMAL CH4 - NORMAL

todas em off
qgue deve estar em on.

(para cima), menos SB3

Az figuras a sequir mostram os indicadores lumino-
sog (o8 brancos estdo acesmos e os pretos estdo apa-

gadog) e a tela,

do.

supondo gue o ETD estd desconecta-

Cago o ETD esiteja conectado os indicadores DTR, CTS

e DT podem acender

ou pilBcar.

Ligue o modem & observe o painel frontal:

Auto-Teste

RHEDE MR27B

4800

Permanece por 4 seg.
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10.

11.

Ll

435

14.

252

16

L7

Faga insercgdes de erro pressionando momentaneamente

CH4 na poasigao "V0Z".

Cada vez que essa chave for pressionada o indicador
TST deve piscar e a tela deve contar mais um erro.

Pregpione a CH4 na posigao "VOZ” por um Lempo maior
e imso vai zerar o contador de erros apresentado na
tela.

Mude CHl1 para 7"24007:

RHEDE MR27B 2400
Enlace An. Local

= a2 WV xa x Z -
- N = = U o om W
d 00vanf e~
L F 4 F §F 7 B 7 ¥ |
7% WIS 0O oYY FRZYV
© 0O 00 ©C O
— = = = =

Volte CHl1 para a posigéo central - "SEQ”

SEQ + LAL 2400
Erros = 000000

s 2w x o x 2+
- =N = = U X w0
< 0 0 U OO0 08 = =
| B 7 §F B § 8§ 3 |} |
VE noifh\"o - o N TYTY
00 O 6 0 ©
- = = =

Nesgas condigbes a tela na3o deve contar erroe e o
indicador T8T n3o deve piscar.

Faca insercdo de erro pressionandoc momentaneamente
CH4 na posigdo "VOZ". Cada vez que essa chave for
pressionada o indicador TST deve piscar e a tela
deve contar mais um erro.

Volte CH1l para "4800".
Volte CH2 para a posigao central - "NORM™".

Se o modem for o RHEDE MR27B execute a sequéncia de
pagpos apresenlada na descrigd3o da tela de crigtal
liquido (3.3) a fim de verificar o funcionamento de
todas as funcdes seleciondveis pelo painel frontal.

Caso exista outro RHEDE MR27 conectado do outro la-
do da linha, solicite um enlace digital remoto po-
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gicionando CHZ em "LDR"” (CH3 na configuracgdo MH27E)
Em sequida posicione CH1 em "SEQ".

SEQ + LDR 4800
Erros = 000000

Preggsione CHY4 em "VOZ" para inserir erros e observe
¢ indicador TST piscar e a tela fazer a contagem.

0 comporiamentoc acima deve exisltir se& o modem remo-
to atender ao pedido. Caso contrdrio, interligue os
terminais de transmiss&o (TX) e recepgdao (BRX), s1-
tuados no painel traseiro do modem conforme mostra-
do na figura 3.8.

Se o indicador TST se comportar normalmente, © pro-
blema estd na linha teleffnica ou no modem remoto.
Caso contrdrio, verifigque se existe mau contato nos
terminais "TX” e "RX" do modem, se o conector TB2
(J11 no MR2Z7E) situado no cartdec analdgico estd
solto ou com mau contato ou se os fusiveis de 1i1-
nha, caso existam, estdo queimados.

Caso ndo seja possivel solucionar o problema, wveja
como proceder no capitulo 6.

TB2

MR27A/MR27B MR2TE

Fig. 3.8 : Ligagdo para teste
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ACESSORIOS OPCIONAIS

Algumag facilidades podem ser adicionadas aos modems
RHEDE MR27A, MR2Z7B ou MR27E.

Se alguma dessas facilidades foi requisitada pelo clien-
te na aqguieic¢dio do modem, o acessdrio respectivo jd vemnm
instalado.

De gualgquer forma, o acessdrio desejado pode ser adqui-
rido separadamente e instalado posteriormente.

Existem duas facilidades que podem =zer adicionadas ao
modem, com a montagem dos seguintes kits

- facilidade de adaptador de voz: KIT AV
- facilidade de constelagio » EIT B¢

Eeases kits opcionais s3c deacritos a sBeguir.
3.5.1 KIT AV

Esse kit, quando instalado, permite comunicag¢do
por voz, utilizando um adaptador de voz que pos-
sua um conector de interface conforme descrifo em
23l

0 kit é compostfo basicamente por um cabo gue
leva os sinais necesgsdrios até o painel traseiro
do modem.

Para fazer a instalag¢do do KIT AV siga o8 passos
abaixo:

| {8 Verifique B n3o exislfe algum fio partido
ou solto nas extremidades do cabo:

O cabo posEUl um coneclor Lrapezoidal de
um lade (aeo qual wvail se conectar o adap-
tador de voz) e um conector de 8 pinos do
outro (que vai s8e conectar aoc cartdo ana-
l1dgico).

2. Retire a tampa superior do modem, soltan-
de o8 gquatro parafusos gue a prendem na
parte 1nferior.

3. Retire o8 quatro parafusos gue prendem o
cartdo digital ao analédgico, por extenso-
res.

4q. Remova o© cart3o digital para o lado da
caixa a fim de ter acesso ao cartio ana-
ldgico.
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Fig. 3.9 : Instalagdo do KIT AV 0
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3.5.2 KIT GC

Esse kit (Cerador de Constelacdo), quando 1insta-
lado, permite visuallizar, com © auxilio de um os-
ciloacdpio X-¥Y, a constelagio de pontes, corres-
pondentes aos simbolos recebidos e equalizados.

0 kit € composto basicamente por um caritde de
clirculrlo 1mpresso.
Para fazer a i1inslalagdc do KIT GC sigs ¢85 passos

abaixo:

m
b

re 4 Lampa superior do modem, Bollan-
ano 08 gquatro parafusos gue a prendem na

parte inferior.

- [ Solte om dols parafusos do painel frontal
com & mao e afaste o8 cartfes a fim de
ter acesso aos pineos de [ixacgdo do kit.

4. Retire o8 quatro parafusos qQque prendem o
cartaoeo digital ao analdg@ico, por extenso-
res.

5. Remova o cartdo digital para o lado da
caixa a fim de ter acesso ao conector J6.

6. Faca a instalacdoc do kit, conforme mostra
a figura 3.10, prendendo o cart3oc & base
da caixa.

7. No caso das configuracgoes MR27A e MR27B,
encaixe o cabo de deois fios no cartadaoc GC
e em TB3, mBituado na parte interna de
painel traseiro.

8. Encaixe o cabo de 20 vias em J6 do cartido
digital e no cartdao GC, observando a
orientagdo do pino 1 dada pelo fio verme-
lho do cabo plano.

9. Remonte os cartfes em suas posigdées ori-—
ginais e recologue as tampas do modem.

Como a configuracdo MR2Z7E ndc possui as
gaidas "X" e "Y", o modem deverd permane-
cer com a tampa aberta para se ter acesso
a essas safdas do Kit GC.
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Fig. 3.10 : Instalagdo do KIT GC
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A wisualizagdo da constelacdo nas configuragoes
MRZ7A e MR27B & conseqguida com o auxilio de wum
osciloscdpio com possibilidade X-Y, fazendo as
ligagbes conforme mostra a figura abaixo:

K= = =

® C Y

e}

'C) "o

Y line=©

0O OO —= 0
OSCILOSCOPIO

GND

ammome

),

RHEDE MR27

Fig. 3.11 : Visualizagdo da Constelacgao

Ne ca=mo da configuragdc MRZ7E, as enlradas do os-
ciloscdpio devem ser ligadas direftamente as smai-
dag "X" e "Y¥" do Kit GC.

A conefelacd3o dos simbolos recebidos € uma fer—
ramenta til na identificagao de Lipo de dislor-—
c20 introduzxida pela linha telefénica.

A tabela da prdxima pdglina apresernla as degenera—
ches mais comumente introduzidas pela linha e a
alterag3ao provocada na conafela¢ae, no caso do
modem estar operando a 4800 bps.

0 casoc da cperacaoc a 2400 bps € semelhante (vide
2..3.8Y) .
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CONSTELACGES A 4800 BPS

TABELA 3.4

.44

PONTOS IDEAIS

A conastelagdoc deve se apresentar desaa
forma, com o8 pontos bem definidoas, ca-
50 ndo exista nenhuma distorgao.
0 modem em enlace analdgico local (LAL)
deve apresentar esma constelacido.

RUIDO
A presenga de ruido na linha provoca o

espalhamento dos pontes em Lornoe do
lugar ideal.

AUSENCIA DE SINAL
Quando nao exisie sinal na recepgdo o=
pontos se aglomeram no centro da tela,
ocupando uma drea.

Quanfo maior for esma drea, maior €& o
ruido na recepg¢do.

RUTDO IMPULSIVO

Um ruido desse tipo faz zsparecer pontos
em posicies aleatdrias.

Manual de Manutencg3o RHEDE MR27
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DESCRICAO TECNICA SIMPLIFICADA

0 RHEDE MR27 se comunica com o equipamento terminal de
dados (ETD) através da interface R8232C e com as linhas
telefBnicas através de trés transformadores de 600 ohms.

Uma linha comutada e duas privativas podem ser conecifa-
das permanentemente ao modem, permitindo a wutilizacao
alternada dessges dois tipos de linha sem ser preciso al-
terar as conexfes no painel traseiro.

A linha comutada pode ger utilizada como reserva ou em
aplicacdo com resposta automdtica, durante o tTempo de
inatividade nas linhas privativas.

De uma maneira geral, pode se dizer gue um modem possuil
duas fun¢des principais: Transmissdo e Recepgdoco. Descre-
veremos a sSeguir cada uma delas.

Eata descrig3do acompanha a sequéncia numérica dos blocos
apresentados na figura 4.1, facilitando a compreensao do
principio de funcionamento do modem.

TRANSMISSAO
1. Interface Digital

08 dados vindos do ETD eniram no modem pelo pino
2 do conector da interface digital, passando pelo
conversor de nivel (CN), onde os niveis ldgicos
do ETD s30 convertidos para oa niveis ldgicos
TTL, conforme a recomendacgdo CCITT V28.

Deata mesma forma, ouiros sinaisg passam pela in-
terface digital.

- A5 Conversor S8Série/Paralelo

Oz dados de transmissdo proveniente do conversor
de nivel, pasgsam pelo conversor série/paralelo,
onde os dados serials sao convertidos para para-
lelo, em grupos de dois ou tré&s bits, conforme a
velocidade de transmissdo, dando inficio ao pro-
cessamento.

3 Randomizador

08 dados passam pelo randomizador, cuja finalida-
de é espalhar o espectro do sinal de fransmissido
de forma aleatdria, a fim de permitir um funcio-
namento otimizado do equalizador adaptative no
modem receptor.
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Os dados Bdo espalhados seqgundo a equagdo

ol -7
Da = Di + Ds.x + Ds.R

Sendo:

Ds = gpequéncia de maida dos dados randomizados

Di = sequéncia de entrada
+ = adig3ao mddulo 2
. = multiplicacdo bindria
x_1= atrasos

q. Modulador

0 modem RHEDE MR27 utiliza a modulacao DPSK, con-
forme recomendagdes CCITT V27, V27bis e V27ter.

O dados Bs3do agrupados trés a trés (tribit),
quando operando a 4800 bps, ou dois a dois (di-
bit), quando operando a 2400 bps, e entregues ao
modulador, o qual decide qual o deslocamento de
fase a ser dado na portadora conforme pode ser
vigto nas tabelas abaixo:

SIMBOLOS A 4800 bps TABELA 4.1
TY-ibit Deslocamento de fase

001 0e

000 450

010 900

011 1350

111 180¢

110 2259

100 2700

101 3150
S8IMBOLOS A 2400 bps TABELA 4.2
Dibit Deslocamento de fase

00 0o

01 900

i ) | 1800

10 2700
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0 processo de modulag3do € implementado pela téc-
nica de processamento digital de sinais (DSP), de
forma que o resultado final é uma sequéncia de
amostras do sinal transmitido.

5. Conversor Digital/Analdgico

0 sinal modulado, ainda digital (sob a forma de
sequéncias de amoegtfras), passa por um COnvVersor
digital/analdgico, onde € transformado em um 8i-
nal analdgico.

6. Filtro de Transmissao

O sinal analdgico, proveniente do conversor, pas-—
sa pelo filtro de transmissdo, cuja finalidade &
reduzir o espectro do sinal de saida do modulador
ao estritamente necessdrio, ou Beja, eliminar as
componentes de frequéncias qgue est3d3o fora do ca-
nal de transmissado.

7 Amplificador de Transmisg3o

Apde filtrado, o sinal a ger transmifido é entre-
gue ao amplificador de transmissado, o qual permi-
te gelecionar o nivel de transmiss3do de 0 dBm até
-22,5 dBm, em pas=eos de 1,5 dB através de micro-
chaves.

8. Hibrida

A hibrida tem a finalidade de geparar os 8inais
de transmissedo e de recepgdo, quando o modem estd
operando a dois fios, reduzindo o sBinal de trans-
missdo gue relorna a recepg¢ao do priprio modem.

RECEPCAO

0 sinal de recepcd3o pode chegar por "LP-RX", "LC" ou
"LP-TX"”, conforme o modem esteja operando a gquatro fios
em linha privativa, a dois fios em linha comutada ou a
dois fios em linha privativa, respectivamente.

9. Pré-amplificador

0 s8inal de recepcgdo passa inicialmente por um
pré-amplificador, o qual tem a fung¢3o de reforcgar
o Binal recebido, antes de ser filtrado.

10. Filtro de Recepgdo

A func3o principal do filtro de recepcdo é redu-
zir o espectro do sinal de entrada para a faixa
de interesse, eliminando gualquer rufido fora des-
sa faixa de frequéncias.
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Equalizador Estatistico

Opcionalmente, 0 Binal proveniente do filtro de
recepgac pode pasgsar por um equalizador estaltis-
tice, cuja fungdo &€ corrigir a distorg¢do de am-
plitude, eventualmente encontrada nas linhas do
tipo crescente com a frequéncia do sinal.

Controle Automédtico de CGanho (AGC)

Fornece ao bloce sequinte, um sinal com nivel
constante para qualguer nivel do sinal de entra-
da.

Detector de Portadora (DCD)

O DCD, tem a funcdo de verificar se a energia re-
cebida é suficiente para recuperar os dados.

O limiar de ativac¢ao do DCD estd na faixa de -26,
—33 ou —43 dBm.

0 limiar de desgsativacdo do DCD, estd na faixa de
-31, -38 ou -48 dBm.

Conversor Analdgico/Digital

O Binal analdgico proveniente do AGC & converlido
em um sinal digital, pelo conversor analdgico/di-
gital, para qgue o mesmo possa ser convenienltemen-
te procesgsado.

Equalizador Digital Adaptatiivo

Antes de ser demodulado o sBinal recebido pasgsea
por um equalizador digital adaptativo, cuja fina-
lidade & avaliar o tipo e a intensidade da dis-
torgdo introduzida pela linha teleffnica, a fim
de minimizd-la.

Demodulador

0 minal egqualizado € demodulado. a fim de recupe-
rar o8 dados bindrios de recepcgao.

Desrandomizador

0O dados gue foram randomizados pelo modem remo-
to, devem ser desrandomizados para assumirem sua
forma original. Essma tarefa é executada pelo des-
randomizador utilizando a seguinte eguagao

=6 =
Do =Ds (1 +x + x )
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18.

19.

20.

onde:

Do = sequéncia de maida
De = sequéncia de entrada
+ = adig¢ao mddulo 2

x-lz atrasos

Conversor Paralelo/Série

Os 'dados desrandomizados, ainda agrupados na for-
ma de tribits ou dibits, conforme a wvelocidade,
sdo serializados e entregues ao pino 3 do conec-
tor da interface ETD, apds passarem pelo conver-
sgor de nivel (CN).

Recuperagdo e Geragdo de Sincronismo

O circuiteo de recuperacgd3o e geracgdo de sincronis-
mo, & controlado pelo processador gerente e @€
reaponsdvel pelas cadéncias de transmissgsdo e re-
cepgao.

Processador CGerente

0 processador gerente monitora as chaves de pre-
disposigdo e de fungdo, além de controlar os in-
dicadores luminosos e as informagoes mostradas na
tela de cristal liguido (MR27B).

A operacgdo dos blocos numerados de 3 a 5 e de 14
a 19 s30, também, controlados pelo procesgador
gerente.

Os comandos daa funcies de teate =230 ativados ma-
nualmente pelas chaves do painel frontal do mo-
dem, sendo que o enlace analdgico local e o enla-
ce digital remoto, também podem 8ser ativados
através da interface ETD.
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DESCRICAO TECNICA DETALHADA

Para facilitar a compreensdo do funcionamento, a descri-
cao do RHEDE MR27 é feilta passo a passo e aconselhamos a
utilizacdo dos esquemas elétricoa, referentes aos car-
t6es, qgue se enconitram no apéndice "B" deste manual.

Usaremos a notagdo Uxx(yy) para indicar o pinc vyy do
circuito integrado de referéncia xx. Quando referirmos
ao sinal em Uxx(yy) estamos implicitamente considerando
a diferenga de potencial entre este ponto e 0 volts.

Cart3o digital : refira-se ao esquema "850001402"
Cart3o analdgico: refira-se ao easguema "S50001502"

Arquitetura do Hardware

O modem RHEDE MR27 poesui 4 microprocessadores, situados
no cartdo digital, os quais formam o seu hardware bdsi-
ot I

Separados em dois circuitos (Transmissdo e Recepgdo), um
microprocessador gerente (pP), do tipo 8031, trabalha
associado a um processador de sinais dedicado (DSP), de-
gsenvolvido pela RHEDE Tecnologia, conforme ilustra a fi-
gura 4.2

|
| D/A t
|

I Recepcdo
psSP |
| |
[ A/D :
| o—i U42 | u34 2 AX
I
| i
I |
' [
b o ae B ool O BE S »

Fig. 4.2 : RHEDE MR27 - Arquitetura do hardware
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0 microprocessador U8B roda um programa armazenado na

Eprom U5, cujo acesso é feito pelo barramento TBUS de 8
bits.

0 microprocessador U42 roda um programa armazenado na
Eprom U4l, cujc aceaso € feito pelo barramento RBUS,
também de B bits.

Além da respecltiva memdria de programa, cada micropro-
cesgador gqerente se comunica, pele barramento, com uma
série de periféricos, conforme o sinal "C8” (Chip Se-
lect) correspondente. A tabela 4.3 relaciona os disposi-—
tivos acionados e os respecltivos sinais "C8".

ACIONAMENTO DE PERIFERICOS TABELA 4.3
Origem mcs” Periférico
Transmigedo C8SPI DSP (U3)
(U8) CSLED indicadores (U6)

cs_ I/0 (U9)
¢82 I/0 (Ul)
C8SDCT externo (J1)
Recepcgao Yo DSP (U34)
(uda2) (o] display (J5)
CSDCR exlernoc (J6)
AlS I/0 (U31)

Conforme ilustrado na figura 4.2, os dois microprocesga-
dores gerentes tLambém Be comunicam enlre g1, de forma
serial, através dos pinos 10 (R¥D) e 11 (TXD).

Os processadores de sinais (DSP) se comunicam também com
os periféricos analdgicos correspondentes: CoOnVer sores
digital analdgico (U4) e analdgico-digital (U32).

0 cartdao analdgico possui teocdos os demais circuitos ana-
ldégicos: Filtros de Transmigsdo e Recepgdo, AGC, Equali-
zador Estatistico, Hibrida, Detetor de Ring, Amplifica-
dores e DCD.

Transmissao
No cart3o digital, osg dados a serem transmitidos (TXD)

entram pelo pino 2 da interface com o ETD (J4) e saem em
U10¢11), com nivel TTL.

Se a funcdo enlace digital local (LDL) estiver ativada,
os dados retornam a interface digital, através do selef
tor U22(4), passando pelo conversor de nivel U24(6).

000087
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Se a funcg3o LDL n3o estiver ativada, os dados entram no
geletor U22(12), e saem pelo pino 14, indo direto ao
conversor série/paralelo U2l1l, pinos 1 e 2.

Em U21l, & feita a momtagem dos tribits ou dibits, con-
forme a velocidade de operacgdo do modem. O sinal "TXCLK”
proveniente de Ul3(4), marca a cad@ncia de entrada dos
dados no conversor série/paralelo.

O3 dados saem do conversgsor sédérie/paralelo, U21 jd4 agru-
pados e sdo entregues ao processador gerente, U8, pinos
6, 7 e 8.

A partir deaste ponto, o procegsador gerente controla to-
do o processamento.

Temporizagdo e Inicializagdo

A temporizagdo necessdria para o funcionamento de
todos o3 circuitos do modem € fornecida pelo bloco
"divisor de frequéncia”", composto por Ul9, U38,
U39, e U40, a partir do sinal de 23,9616 MHz, ge-
rado pelo oscilador "O0S8SC".

A saida U40(5) corresponde ao sinal do oscilador
dividido por 2, ou seja 11,9808 MH=z.

A saida U39(5) corresponde ao sinal do oscilador
dividido por 3, ou sBeja, 7,9872 MHz. A fim de sim-
plificar esta descricgdo, este sinal serd mencionado
como sendo 8 MHz (8M).

OQutros tré&s sinais de temporizagdo sdo gerados por
Ul9, por divisdo do sinal de 8 MHz:

Ul9(3) = 4 MHz
Ul9(4) = 2 MHz
Ul9(5) = 1 MHz

0 Binal de 1 MHz alimenta o "circuito de controle”.

0 s8inal de 4 MHz alimenta Ul(3), qQue vai gerar o

sincronismo de transmissdo, conforme descrito a se-
e 11 & B o

S8incronismo de Transmiss3o

0 sinal de sincronismo de transmiss3o, "TXCLK", po-
de ter sua origem em trés diferentes fontes, isto
&, pode ser fornecido pelo pino 24 da interface com
o ETD (sincronismo externo), pode ser fornecido pe-
lo modem (sincronismo interno) ou pode ser extraido
dos dados recebidos (8incronismo regenerado).
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Az microchaves 8Al e SA? determinam a fonte do si-
nal de sincronismo e a seleg3o & feita por U23(4),
através do comando "CEXT”, enviado pelo processador
gerente, ao pino 9 deste meletor.

Para sincronismo externoc "CEXT" = 717,

Para s8incronismo interno ou regenerado, 7"CEXT” =
"0", ou seja, "TXCLK” pode ser o sincronismo inter-
no ou regenerado, conforme a predisposigdo do mo-
dem.

A seguir descrevemos a geragao do sinal "TXCLK".

A safda Ul(6) é um sinal de 19200 Hz, qQue passa pe-
lo divisor Ul4d, gerando duas frequéncias bdsicas:

4800 Hz
2400 Hz

Ul4(10)
Ul4(9)

o

Estes dois ginais passam pelo seletor Ul3(4) que,
comandado pelo sinal "VEL”, gera o Bincroniemo de
transmigegdoc "THCLK".

Quande o modem esld operandeo com Bincroniemo rege-
nerado a gaida Ul3(4) fica em fase com o sincronia-
mo de recepcio.

0 sinal de Bincronismo selecionado em U23(4) é en-
tregue ao pino 15 da interface com o ETD, depois de
pasgar pelo conversor de nivel U24(11).

Circuito de Reset

A fim de garantir a inicializacgdo dos circuitos do
RHEDE MR27, o circuito formado por U44, U46, U47,
01, D3, R33 & C71 formam © circuito de reset.

Este circuito garante o perfeito funcionamentoc do
modem, mesmo qguando um dos processadores se perder
durante a operacgao normal, pois, através dos pinos
3 e 11 de U46, este circuito monitora o funciona-
mento dos processadores gerentes de transmiss3o e
de recepgao.

Quando um dos processadores ndo eastiver funcionando
como dese jado, este circuite inicializa—-o novamente
sem intervencgdo exferna.

Conversor Série/Paralelo

Os dados de transmissdo, vindes de U22(14), entram
no registro de deslocamento U2l, sincronizados com
"TXCLK” em U21(8B).
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Quando trés bits consecutivos (tribit) estdo dispo-
niveis em U2l pinos 3, 4 e 5, eles 830 lidos pelo
processador gerente de transmissdo UB.

Durante a operag3o a 2400 bps, quando dois bits
consecutivos (dibit) est3o disponiveis, somente
U2l pinos 4 e 5 sdao lidos por UB.

Randomizador

No processador gerente, os dados sdo randomizados,
gsegundo o diagrama mostrado na figura abaixo:

o N ,
D5=DI+DSX DX’

X~ bamd 3T bl X1 > xheed x1 oo x-1 x-!

0SX% Dsx ", DSX | .7
DSX

Fig. 4.3 : RHEDE MR27 - Randomizador

Apds randomizados, o8 dados sdc entregues ao modu-
lador U3, através do barramento de dados TBUS.

Modulador

0 transceptor de dados U2, controla a entrada e
saida de informag¢des entre o modulador U3 e o pro-
cessador gerente UB.

0 modulador U3 € um processador digital de sinais
(DSP) que fornece em sua saida, "D0” a "D7”, 9600
amostras por segundo do sinal modulado, mas ainda
codificadas em bindrio. Essas amostras sdo forneci-
das ao conversor D/A para serem convertidas em si-
nal analdgico.

O circuito formado por Ul5, Ul6 e Ul7 gera os 8i-
nais para a operagdao do modulador e do conversor
D/A.

A pafda Ul9(5), correspondente a um sinal de 1 MHz,
comanda o registro de deslocamento Ul5, cuja entra-
da nos pinos 1 e 2 é um sinal de 9600 Hz.

As safdas Ul7(6) e Ul7(B) controlam a transferé@éncia
de dados do modulador para o conversor D/A.
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Quando a entrada "WR” = 0 em U3(24), os dados pre-
sentes no barramento TBUS s3c lidos por U3.

Quando a entrada "RD"” = 0 em U3(25), os dados, ja
modulados, =s3do entregues por U3 ao conversor D/A
U4.

Conversor Digital/Analdgico

0 sinal digital fornecido pelo modulador U3 é 1lido
na entrada de U4, "DB0O” a "DB7", que o converte em
analdgico.

A leitura do sinal digital € controlada pela entra-
da "LE” em U4(10).

0 sinal "VREF”, fornecido por U4(13), € uma tensdo
de referéncia de + 5,0 VDC, necessdria para a ope-
racd@o do conversor A/D & do atague rdpido do AGC na
etapa de recepgdo.

0 minal analdgico mai de U4(18), e vai para o car-
tao analdgico, através do conector J2(12).

Amplificador e Filtro de Transmisedo

No cart3o analdgico, o sinal de transmissdo € am-
plificado por U32 e segue até U38B(B) .

U338 ¢ um filtro passa baixa do tipo capacitor cha-
veado, ou =eja, sua banda passante € controlada pe-
la frequéncia de chaveamentec de seus capacilores
internos. Esta frequéncia de chaveamento denominada
"M150" & aplicada em U38(2).

Apds filtrade, © sinal de transmissdo passa pela
rede resistiva de atenuacdo formada pelos resisio-
res R229 & RZ36 e pelas microchaves SF1 a S8F4.

0 nivel desejado para o sinal de transmissdo &
ajustado através das microchaves 8F1l a 8F4, confor-
me apresentado na tabela de predisposigdo do item
3.2

Hibrida

0 sinal de transmiss3o passa pelo seletor U33 e se-
Que para a hibrida, que € formada por U4l.

Sua fungdo €& separar o8 sinais de transmissdo e de
recepcao gquando o modem estiver operando a dois
fios.
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Parte do sBinal de transmissdo presente em U4l (1) é
enviada a U41(5) que impedird que o sinal retorne a
recepgao.

A selecdo de operacido a dois fios € feita pela mi-
crochave SBS8.

Quando SB8 estd em off (gquatro fios) e o modem esld
selecionado para operar em linha privativa, o relé
RL1 fica desenergizado, de forma qgue o 8inal de
transmissdo segue para o transformador T4 (saida
LP=TX)

Quando SBB8 estd em on (dois fios) e o modem estd
selecionado para operar em linha comutada, o 8inal

de transmigssdo segue para o transformador T3
(saida LC).
RECEPCAQO

0 sinal de recepgdaoc pode chegar na interface de linha do
cartdo analdgico por LP-RX, LC ou LP-TX, conforme o mo-
dem esteja operando a quatro fios em linha privativa, a
dois fios em linha comutada ou a dois fios em linha pri-
vativa, respectivamente.

Quando o modem € gelecionado para operar a dois fios em
linha comutada, o sinal analdgico pasea pelos terminais
de 1linha comutada (LC), segue até o transformador T3 e
val para a hibrida.

S5e o modem €& selecionado para operar a dois fios em 11-
nhas privativas, o sinal passa pelos terminais de trans-
missdo (TX), segue até o transformador T4 e vai para a
hibrida.

Noa dois casos citados acima, o sinal sai da hibrida pe-
lo pino 7 de U4l e val para o pino 12 do seletor U35.

8e o0 modem estiver operando a guatro fios, o 8sinal de
recepcdc chega pela entrada de dados recebidos (RX) e
ragga pelo transformador T2 de onde segue para © Ppré-
amplificador.

A tabela 4.4 mostra como &€ feita a eelegdo do modo de
operagdo do modem RHEDE MR27.
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RHEDE MR27 - MODO DE OPERACAO TABELA 4.4

Modo de operacgao SBES8 CH3

Semi-duplex a dois fios s/ RA on Priv. ou L.Com.
Semi-duplex a dois fios c/ RA on RA
Duplex a quatro fios off| PRIV

Detector de Ring

A funcdo deste circuilo € informar ao modem guando
da presenga do sinal de chamada na linha (ring).

Quando este sinal, vindo da linha comutada, chega
ao modem, ele & retificado € limitado em sua ampli-
tude pelos diodos D34 a D3B. Este =zinal segue atra-
vés de R227 até o acoplador dtico U42, que iscla os
circuitos internos do modem da linha.

Assim, sempre gue um sinal de ring € recebido, U4dZ2
faz com gue Qll sature levando seu coletor para um
nivel baixo. Este nivel seque através de J2(27) pa-
ra o processador gerente de transmissao, situado no
cartdo digital.

Caso o modem esteja com & fungdo RA atiwvada, ele
regponderd auftomaticamente a chamada, sem nenhuma
intervencao externa.

Pré-amplificador

0 sinal recebido pelo modem geralmente tem um nivel
muito baixo, de forma que ele passa primeiramerife
pelo pré-amplificador formado por U336, R220 e RZZ2l,
que tem por funcdo elevar a sua amplitude.

0 sinal sai1 do pré-amplificador pelo pino 7 de U36
e vai para o seletor U35(13).

0 sinal "2F0” em J2(2), proveniente do cartdo digi-
tal, atua no seletor U35(11) selecicnando a proce-—
déncia do sinal de recepcgac, conforme o modem este-
ja operando a dois ou a quatro fios.

Filtro de Recepgao

Depois de pré-amplificado o sinal passa pelo filtro
de recepgao, compesto por U29, U30 e U3l, onde o
espectro do sinal recebido € reduzido para a fai=xa
de inlteresse.

A figura 4.4 apresenta as caracteristicas da res-

poeata em frequéncia do filtro de recepgdo utiliza-
do.
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Fiq.

! 10 dB/DIV

0O Hz 10 KHz

4.4 : Respposta em frequéncia do filtro de recepgdo
Equalizador Estatistico

0 estrape A na posigdo 2, Beleciona a passagem do
s8inal pelo equalizador estatistico de amplitude. Na
pogigdo 1, o sBinal passa direto para os blocos DCD
e AGC.

0 equalizador estatistico de amplitude tem por fi-
nalidade compensar as distorcoes de amplitude pro-
vocadas pela linha, nas fregquéncias mais altas do
especliro.

A figura 4.5 mostra o papel desempenhado pelo equa-
lizador, em linhas qgue apresentam distorg3ao do tipo
crescente com a frequéncia.

Amplitude
‘ I'e Distorgdo Provocada
pela Linha.
CompensapBo
do Equalizador
-t
= §

Fig. 4.5 : Equalizador estatistico de amplitude

Este equalizador € formado por U26 e componentes
discretos adjacentes.
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A partir deste ponto o sinal é levado ao AGC e ao
circuito detector de portadora, DCD, simultaneamen-
te.

Detector de Portadora (DCD)

0 circuito de DCD & composto por U9, Ul0, Ull, Ul4,
Q3 e componentes discretos adjacentes.

A func¢doc do circuito de DCD & sinalizar a presenga
do sinal de recepgdo na linha, com nivel adequado.

O circuito composto por Ul4d e componentes discretos
adjacentes formam um filtro e um amplificador. No
amplificador, através das microchaves SEl1 e SEZ, ¢é
que & feita a selegdo do nivel de deteccdo, confor-
me pode ser visto na tabela 4.5

NIVEL DE RECEPCAC TABELA 4.5
SE1l SE2 Nivel (dBm)
on off =25
(o > 2 3 on ot [
off off -43

0 circuito DCD possui uma histerese determinada por
ulio, @3, Ull e componentes discretos adjacentes,
conforme mostra a figura 4.6

PINO B
DE uft1
»—
! ﬁ‘k—— -
- 48dBm — 43dBm SINAL DE
ENTRADA

Fig. 4.6 : RHEDE MR27 - Curva de histerese
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Como pode ser observado, caso o nivel do sinal re-
cebido esteja prdximo do limiar de ativagdo de -43
dBm e caia mais 5 dBm, a mafida do circuito gserd de-
sativada, até gue o sinal volte a apresentar o ni-
vel do limiar de ativacdo.

0 sinal de DCD, denominado "NIVEL”, é levado ao
cartdio digital através de J2(7).

0 a=inal de DCD em Ull(2Z) e denominado “ENERG",
também & levado ao cartdo digital, através de
J2(29). Este sinal de DCD é mais rdpido que o sinal
"NIVEL” e tem por objetivo melhorar a performance
do modem guando da operacgdo com Sequéricias rdpidas
de Treinamento.

Controle Automdtico de Ganho (AGC)

0 circuito do AGC é composto por U277, U25, @4, @5,
Ulg, uz4, uU23, UlD e componentes discretos adjacen-—
tes.

A funcdo do AGC € manter um nivel aproximadamente
constante na saida, para qualguer nivel do sinal de
entrada.

O circuito é constituido basicamente por um ampli-
ficador e uma malha de realimentagdo contendo um
retificador, um filtro e um circuito com resistén-
cia varidvel, como mostra a figura 4.7, onde:

uz7 = Al
Ul8 = Retificador e Filtro
Q5 = FET

ENTRADA m SAIDA

2
. b
FET

S

| RETIFICADOR
E FILTRO

A2

Fig. 4.7 : AGC - Diagrama em blocos
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Quando o nivel de ginal de entrada em Al aumenta, o
nivel da amostra celhida pela malha da alimentacdo
Lambém aumenta. Este sinal € retificado e filtrado,
gsendo levado por AZ até o terminal "G"” do FET. ©
efeifto € uma reducgdo na resisténcia entre os termi-
nais "D" e "8" do FET, © gue provoca a diminuicdo
do nivel do sinal de entrada em Al.

Quando o nivel do sinal na entrada de Al diminui, o
nivel da amostra ceolhida pela malha de realimenta-
¢ao também diminui. 0 efeito desta reducdo no ter-
minal "G" do FET é um aumento na resisténcia entre
o8 terminmais "8" e "D", aumentando o nivel do sinal
de entrada em Al.

Deata forma o AGC tentard manter o nivel do sinal
de saida constante, para qualquer wvariacdo do nivel
de sinal de entrada, desde 0 até -48 dBm, que & a
sensibilidade mdxima do modem.

0 circuito formade por Ul0, Q4, U23, e componen-—
Les adjacentes formam o circuito de atagque rdpido,
controlado pelo sinal de DCD. Este circuito serve
para acelerar o funcionamento do AGC guando se uti-
liza sequéncias rdpidas de treinamento, pois neste
caso € necessdria a rdpida estabilizagdo do nivel
de safda do circuitoc de AGC.

Quandce o modem ndoc estd recebendo pertadora, o AGC
fica ajustade para seu mdxime ganho.

Assim que o modem recebe a portadora, um nivel alte
gurge em Q3. Este nivel segue até UlD gue reduz seu
sinal de saida no pino 1 gue por sua vez estd
ligada ao terminal "G" do FET Q4.

Com igto, ocorrerd um aumenio neo nivel do sinal de
entrada em UZ3, © que provocard a redugdo do nivel
de saida em UZ5(7). Este nivel aplicado ao terminal
"G"” do FET Q5 fard com gue seja reduzido o sinal de
saida de U27(6) .

0 minal de maida deo AGC & obtido em UZ4(1l), gue tem
por funcdo manter o sinal com um nivel de tensdoc de
"off-get” prdédximo de 0 wvolt.

Este sinal & levado ao cartadao digital através de
JZ2(9) .
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Convergor Analdgico/Digital

0O =sinal analdgico proveniente do AGC chega ao car-
t3ao digital e seque até U26(3).

Este sinal necessita ser digitalizado para ser pro-
cesgado. 0O circuito composto por U26, U28 e U32
forma o conversor analdgico/digital, o qual conver-
te © sinal analdgico em informacgtes digitailis que
correspondem ao sinal analdgico recebido.

U26, C46, Rl4 e R15 formam um circuito de "sample-
hold” (amostragem-retengdoc). Uld4(3) fornece, a par-
tir do sinal "PLLRX”, um clock de 9600 Hz para
U26(8). U26 fard portanto 9600 amostras por segundo
do sinal analdgico presente em sua entrada no pino
s

Cada amostra do sinal analdgico recebido serd reti-
da em U26(5) por um curto intervalo de tempo, de-
terminado por €46, de forma gue possa ser lida pelo
conversor A/D.

U32 vai converter cada amostra pregente em sua en-
trada, em uma combinag¢do de 8 bits que serdo trans-
feridos em 8ua saifda, de "DO0" a "D7" para o DSP
U3dq.

A fransferéncia dos dados de U32 para U34 € contro-
lada pelo sinal "RD” fornecido por U29(8).

Para garantir a correfta convers3o do sinal analdgi-
co, uma tensdc de referéncia € fornecida pelo con-
versor D/A (no cilrcuito de transmiss3o) para os pi-
noes 2 e 3 de U332, através dos pilnos 1 e 7 de U28
respectivamente, de onde sai com +9,00 VUDC.

Demodulador/Equalizador

A demodulagdo do sinal e a equalizac¢do adaptativa é
realizada pelo DSP U34.

0O circuito de controle formado por U25, U227 e U29
gera os ginaig de conltrole para a convers3o anald-
gico/digital, e para o demodulador U34.

Quando a entrada "WR” = 0 em U34(24), sdo lidos os
dados fornecidos pelo conversor A/D a entrada do
demodulador, "D0” a "D77".

Quando a entrada "RAD” = 0 em U34(25), os dados sido

transferidos do demodulador para o processador ge-
rente através do barramento RBUS.
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O transcepior U33 controla a entrada e saida de in-
formagoes entre o demodulader U34 e o processador
gerente U42.

Dois clocks, um de 8 MHz e outro de 2 MHz sdao for-
necidos a U34 através dos pincs 15 e 18 regpectiva-
mente. O clock de 2 MHz &€ levado também a J6(1)
onde pode ser ligade o kit GC.

Quando & necessdrio gue U34 faga um acesso direto a
memdria (DMA), a entrada DACK em U34(2) é& ativada.

Desrandomizador
Os dados demodulados provenientes de U34 sao des-
randomizados pelo processador gerente, formade por

U422, U441, U36, U35, U33 e U37. O diagrama da figura
4.8 mosira como o processo & realizado.

DS

<7 -
DO'=DS + DSX 4 DSX psx ® o
¢ ‘ DSX

Fig. 4.8 : RHEDE MR2Z7 - Desrandomizador
Conversor Paralelo/Série

08 dados s3o serializados pelo conversgor paralelo/
série formado por U45.

Os dados recebidos, vindos de U42 (pinos 5,6 & 7)
entram no_registro de deslocamento U45, sincroniza-
dos com "RXCLK" em U45(2).

U4% vai serializar esses dados fornecendo-o0s em sua

paida no pino 9 ao seletor UZ2(5), que por sua vez
ird entregd-los ao pino 3 da interface com o ETD,
depois de passarem pelo conversor de nivel U24.
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Enlace Analdgico Local (LAL)

A funcdo enlace analdgico local pode ser ativada pela
chave LAL, no painel frontal do modem, ou entdo, através
do pino 18 da interface com o ETD.

Nos dois casos o processador gerenle reconhece o coman-
do, por meio de U9, e emite os sinais "LAL" e "TXSEC”
para o cartdo analdgice, pinos 5 e 10 do conector J2.

0 sinal "LAL” atua no seletor U33(10), conectando o s1-
nal recebido em U36(7) de volta a interface analdgica,
isto é, o sinal qgue chega em LP-RX ¢ desviado para LP-TX
sem passar pelos circuitos de recepgdo.

0 B8Binal "TXSEC" atua no seletor U35(10), conectando o
sinal a ser transmitido em U32(7), de volta aos circui-
tos de recepcdac do préprio modem, fechando o enlace.

Para desativar o enlace basta retirar a chave da posigao
LAL.

Enlace Digital Local (LDL)

A fungdo enlace digital local & ativada pela chave LDL,
no painel frontal do modem.

0 comando proveniente da chave & recebide por U% e en-
viado ao processador gerente. Ao receber o comando o
procegsador envia o sinal "DL".

0 sinal "DL"” atua no seletor U22, pinos 9, 10 e 11 & no
geletor U23, pino 11, conectando, na interface digital,
o pino 2 (DTX) com o pino 3 (DRX), o pino 4 (RATS) com o
pino 8 (DCD). O sinal de sincronismo de transmiss3o
"PRCLR" (pino 15 da interface) passa a ser, também, o
sinal de sincronismo de recepgao "RXCLK” (pino 17 da in-
terface).

Para fechar o enlace, o8 dados recebideos em U22(13), re-
tornam aos circuitos da transmissdo através de U22(14).

Para desativar o enlace basta retirar a chave da posicdo
LBPL .

Enlace Analdgico Remoto (LAR)

Quando a chave LAR é presseionada no modem local, este
emite na linha um tom de 2400 Hz. O modem remoto ao de-
Lecfar este tom ativa o sinal "LAL”. Este sinal atua no
seletor U33(10), conectando o sinal recebido em U36(7),
proveniente de LP-RX, de volta a interface analdgica,
LP-TX, depois de passar pela hibrida.
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Para desativar a func¢3o LAR, o modem local emite na 1li-
nha os tons de 1920 e 2400 Hz, simultaneamente. 0 modem
remoto ao reconhecer os tons, desativa a sinal "LAL",
desfazendo o enlace.

A geracgdo e detecgdc desses tons € feita pelo processa-
dor gerente.

Enlace Digital Remote (LDR)

A funcdo enlace digital remoto pode ser solicitada pela
chave LDR, no painel frontal do modem, ou pelo pino 21
da interface com o ETD.

Quando a func¢do LDR é solicitada, o mocdem local envia
pela linha um tom de 1920 Hz. Quando o modem remoftc re-
conhece este tom, ativa o seu sinal "DL". Este sinal
atua no seleter U22, pinos 9, 10 e 11; e no seletor U23,
pine 11, fechando o enlace como se a sua fung¢do LDL ti-
vegse 81do solicitada.

Ao ser solicitada a desativacgadaoc de enlace, o modem local
emite os tons de 1920 e 2400 Hz, simultaneamente. Ao se-
rem reconhecidos pelo modem remota, este desativa seu
sinal "DL"”, desativando o enlace.

Fonte de Alimentagdo AC

O modem RHEDE MR27 utiliza em seus circuitos as tensces
de +5, -5, +12 e -12 volts. Estas tensbes sd3o fornecidas
por uma fonte de alimentagdo do tipo chaveada.

A entrada AC, proveniente do transformador de forcga, &
retificada por D4-D7 e filtrada por L1 e C22.

A chave X1 controla a passagem da tensdo DC, sendo co-
mandada pelo sinal aplicado em seu pino 3, proveniente
do modulador por largura de pulso (PWM), Ul7.

A salda de X1, filtrada adegquadamente, fornece a tensao
de +5 volts e através de Tl, D25 e D26 s3o obtidas as
tensoes de -12 e +12 volts.

A tens3o de -5 volta & derivada da tensao de =12 wvolts,
pelo circuito formado por U39, Q9 e componentes adjacen-
tes.

0 circuito formado por @6, D28 e R170 é um circuito de
protecd3o contra sobre-tensao.

Quando uma tensdo excessiva surge no catodeo de D28, este
passa a conduzir, fazendo com qgue Q6 sature. Isto pro-
vocard um dreno excessivo de corrente gque forcgard Ul7 a
a desabilitar sua salida, desligando assim a alimentagdo.
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Fig. 4.9 : Fonte de alimentagdo AC - Diagrama simplificado

Fonte de Alimentagdo DC

0 modem RHEDE MRAZ7E-DC utiliza em sBeus circuilos as ten-
aoes fornecidas pela fonte de alimentagdo AC e esta por
sua vez, € alimentada pela fonte DC, montada num cartdo
a parte (ref. 50006901l) e gue descrevemos a seguir.

A passagem da tensdo DC, proveniente de um gerador ex—
ternc, € controlada pela chave X1, formada por Q3 e Q4.
Esta chave € comandada pelo modulador por largura de
pulso (PWM) formado por Ul e componentes discretos adja-
centes.

0O modulador possul um oscilador, cuja saida é aplicada
em Ul(3) € um elo de realimenftagdo da tensdo de saida
formado por @2, R3, R4 e R16, ligado a Ul(2).

A salida do PWM em Ul(l) & funcdeo da comparacdao destes
dois sinais aplicados em suas entradas.

0O sinal de safida de X1 é retificado por D3I e filtrado
por €2, sendo fornecido com um nivel de —-33VDC a fonte

AC localizada no cartdo analdgico através do conector
J10.

A tensdo de -24V para alimentagdo de Ul é obtida através
de R9, R10, Dl e D2.
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Fig. 4.10 : Fonte de alimentacgdoco DC - Diagrama simplificadc

A figura acima apresenta o diagrama simplificado da
fonte MRZ7E-DC onde pode-se observar gque o terra do ge-
rador € ligado permanentemente ao terra do modem.

NOTA: A caixa "83004004" acomoda os modems MRZ7E que utili-
zam alimentacd3oc DC, encomendados pela EMBRATEL.
Esta caixa possul as mesmas dimensdes das caixas Lipo
5U, descritas no manual de infra-estrutura (vide apén-
dice "C").

As figuras 4.11 e 4.12, apresentadas a seqguir, mostram
regspeclivamente a vista explodida e o esguema elétri-
coe/fiagdc do painel traseiro, onde cada numero corres-
ponde a3 um i1tem da relacdo de materials apresentada na
tzbela 4.6,

Utilize a8 figuras 3.7, 3.8 e 3.11 do Manual de

lnfra-estrutura para v1suallzar [a =] CDIII.DOI'IEDtEB comuns
&8 caixas.
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TABELA 4.6 - CAIXA

”"83004004"

RELACAO DE MATERIAIS

REF CoDIGO DESCRICAO DO COMPONENTE
1 01000602 CHAVE 1 POLO 2 POS. VERMELHA
2 03000326 CONECTOR P/ CABO P 26p
3 03001708 BORNE 8 CONTATOS
4 03002801 CONECTOR FEMEA-D-25 P/ CABO P
5 03003603 CONECTOR TRAVA/3 8/ SOQUETE
6 03003609 CONECTOR TRAVA/9 S/ SOQUETE
7 03003701 TERMINAL PARA 030036.. OURO
8 03003701 TERMINAL PARA 030036.. OURO
9 03003804 TOMADA 4 'POLOS BL 4 PA
10 03005502 BORNE LARGO 2 POLOS
11 04001101 PORTA FUSIVEL 20 mm .
12 06000103 KIT RETENCAO FEMEA LONGO
B 06000306 PARAFUSO M3 PAN PHIL N.1 6 mm
14 06000308 PARAFUSO M3 PAN PHIL N.1 8 mm
15 06000316 - PARAFUSO M3 PAN PHIL N.l1 16 mm
16 06000320 PARAFUSO M3 PAN PHIL N.1 20 mm
17 06000401 PORCA M3
l8 06000501 ARRUELA LISA M3
19 06000502 ARRUELA LISA M4
20 06000601 ARRUELA PRESSAO M3
21 06000602 ARRUELA PRESSAO M4
22 06003012 PARAFUSO M4 PAN PHIL N.1 12 mm
23 06004201 REBITE POP ALUM. 1/8"x1/4
24 07000102 ESP. TERMOENCOLHIVEL 3.2 1 cm
25 07000105 ESP. TERMOENCOLHIVEL 15.9 1 cm
26 07001001 ESPACADOR PARA TRANSISTOR
27 07001101 ISOLANTE DE MICA
28 07002101 SPIRAL TUBE 1/8 POL
29 07002102 SPIRAL TUBE 1/4 POL
30 08221010 CABO FLEX Z2ANG PRE
31 08280268 CABO PLANO 2BAWG 26V CIN
32 09000305 ESPACADOR M3 5 mm
33 09000311 ESPACADOR M3 11 mm
34 09000903 PE DE BORRACHA AUTO-ADESIVO
35 09001602 BASE-CAIXA MR POLIESTIRENO
36 09001702 TAMPA-CAIXA MR POLIESTIRENO
37 09001803 ACRILICO GUIA
38 09003002 PROTETOR DO BORNE 03005502
39 14002154 FUSIVEL RETARDADO 20 mm 1,5 A
40 39009001 ETIQUETA METALICA N. SERIE
41 48000803 PAINEL TRASEIRO CX-MR (EBT) DC
42 85003301 CARTAO FONTE MR2Z7E-DC
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Fig. 4.11 : Caixa "83004004" - Montagem do painel traseiro
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5.1 INTRODUCAO

Para realizar estes [easles, B3dc necessdrios os sBeguintes
eguipamentos:

modem auxiliar RHEDE MR27

geradores e medidores de taxa de erro (GMTE)
atenuador balanceado de 600 ohms (ATT)
linhas artificiais de 8 Km

multimetro ou decibelimetro

frequencimentro

ogciloscdpio de 2 canais

= R BN

Montar, inicialmente, o sislema apresentade na figura
abaixo:

ATT LINHA

ERUNGEL
L ne e

| oo | e e e
Ef"'”-qs_ ol |™ieee - |
FREGUENCIMETRO DECIBELIMETRO

Fig. 5.1 : Sistema para testes
Posicionar os equipamentos conforme indicado abaixo:
a) Modem A e B
- microchaves: todas na posigdo off
= estrape: A-2

- chaves do painel frontal:

MR27A/MR27B : CH1 - 4800 MR27E : CH1 - 4800
CHZ - NORMAL CHZ - NORMAL
CH3 - PRIVATIVA CH3 - NORMAL
CH4 - NORMAL CH4 - NORMAL

000087
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ENLACES
2.2.1

b) GMTE A e B
- fungao: 511
- velocidade: externo

- chaves: TST/IER/LAL/LDR
DTR/RTS = on

oft

c) Multimelro

- escala: dBm
d) Frequencimelro

- escala: 100 khz
e) Linha artificial

- distdncia: 8 km
f) Atenuador

- atenuacao: 0 dB

ENLACE ANALGGICO LOCAL (LAL)

A figura 5.2 mostra ¢ efeito da fungdo LAL, quan-
do acionada no modem local. 0O teste permite veri-
ficar o desempenho do modem local, jd gque o ETD
recebe oB mesmoe dados que tranemite.

O ETD pode ser subatituido por um equipamento de
teste que gera uma sequéncia pseudo-aleatdria e
conta eventuais erros na recepgao (GMTE).

A configuracgdo RHEDE MR27B dispensa tal equipa-
mento de teste, jd gque possul um gerador/contador
incorporado.

Az configuragGes RHEDE MR2Z7A e MA27E também pos-
suem o gerador e a constatagdo de eventuais erros
recebidos é feita pelo indicador TST.

Obgervar que o Binal recebido pela linha telefd-
nica também retorna.
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TRANSMISSOR _
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TRANSMISSOR

DIGITAL

&ﬁ' ﬁk‘_ﬁ’pmfnnma C:’Dcx’§

rUNHA
RECEPTOR

Fig. 5.2 : Enlace analdgico local
ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL)

A fiwra abaixo mostra o efeitec da fungdo LDL,
guando aciconada no modem local. 0 Teste permite
verificar a conexdao ETD-MODEM.

Observar que o sinal recebido pela linha tTelefb-
nica & demodulado (receptor) & encaminhado ao
lransmisgor para s=er novamenle modulado & re-
transmitido.

LINHA

RECEPTOR

Fig. 5.3 : Enlace digital local

ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR)

A figura 5.4 mostra o efeito da fungdo LDR, gqguan-
do acionada no modem local. 0 teste permife veri-
ficar praticamenle fodeo o sistema de comunicacgdo,
j& que os dadoe tranemitidos pelo ETD leocal pas-

Eam pelo modem local, linha telefénica, modem re-
moto e retornam ao ETD local.
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Observar que esse teste equivale a executar um
enlace digital local no modem remoto, sem a in-
tervencdc de operador na estacdoc remota.

T ) TX | INTERFACE iNTERFace| TX [
@ INT'EHFACE Be Df/x oE )C
-] VB LINHA =><=7'/°7 b | gy

 S——— a1

Fig. 5.4 : Estac3o local sBolicita LDR a remota
5.2.4 ENLACE ANALGGICO REMOTO (LAR)

Este teste abrange menos circuitosB qgue o anterior
(LDR) pois, imediatamente apés o sinal chegar ao
modem remoto ele retorna ao modem local, como po-
de ser visto na figura abaixo.

7 T 7

(’E )“"‘ NTERRACE| | e g 2 (fH ,

e DIGITAL —

< LINHA

— RX P fod RX = —
Fig. 5.5 Estag3o local solicita LAR a remota
Este teste é Util, se apds ciente gue existe um
problema no sistema e que o modem local estéd
funcionando bem, guisermos identificar se o pro-
blema estd na linha de transmissdo ou no modem
remoto.
Caso o teste LAR funcione e o LDR ndo, sabemos
gque o problema € no modem remoto.
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5.2.5 GERACAO DA SEQUENCIA DE TESTE

Quando a chave CH1l estd na sua posigao cenltral, o
modem gera e Lransmilte a seguéncia de teste defi-
nida nas configuracdes MR2Z7A = MRZ7B pela predia-
posigao abaixo:!

Marca randomizada
CCITT V52 (511 bite)

8C3-on
S8C3-off

non

Na configuracd3oc MR27E a sequéncia de teale & zem-
prae CCITT VS2.

2tivando esta funcdo juntamente com o enlace ana-
l6gico local, todo o funcionamento interno do mo-
dem pode ser verificado:

Pogsicione CHl1 na velocidade de operagao desejada.

Pagge (Hl1 para SEQ - a sBequéncia de teste vali ser
gerada na velocidade indicadas pela posigdo ante-
rior desta chave.

Pogicione CHZ em LAL.
{Be houver um modem remolo, pode tLambém sger ati-
vada a funcdc LDR ou LAR, ao invés de LAL)

O indicador TABT deve ficar continuamenle aceso.
8e ele piscar ou ficar apagado, © giglema esld
com problema.

Pressione a chave "V0Z", a fim de inserir erros
propoeitais na seqguéncia de teste, e obaerve o
indicador T8T piscar.

AUTO-TESTE

Sempre gque o modem € ligado, seu procesgador gerenle
executa um teate nas principais fungdes operacionais, a
fim de verificar o bom funcionamentoc das mesmas.

A mensagem "Aufo-Teate : ... " deve aparecer na tela de
criastal liquido (MRZ7B), sempre gue o modem for 1ligado,
e permanecer por 4 segundos.

Em seguida, a mensagem "Auto-Teste : ok!", deve apare-
cer por 2 segundos. O indicador TST deve permanecer
aceso durante os 6 segundoe do auto-teste, apagando-se e
agsim permanecendo ao geu Lérmino. Cago contrdric o mo-
dem esatd com defeito e deve ser aplicado ¢ procedimento
de manultencao corretiva do capitulo 6.
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5.5 RECEPCAQ

Vst

Niveis de Recepgao

Procedimento:

1

2.

o

10.

Modem: todag ae microchaves na pusi;ﬁo "oEL™:

Pogicionar o multimelro nos pinos de recepgiao
(RX) situados no painel trageiro do modem.

Aumentar a atenuagdo, no atenuador, até Que o
indicador luminoso DCD apague.

Isto deve acontecer com o mulfimetro indicando
de —-43 a -48 dBm.

Atenuador: diminuir a atenuacgdo até que o 1in-
dicador luminoso DCD acenda.

Ieto deve ocorrer com 2 a 5 dB acima do wvalor
encontrado no passo anterior.

Modem: posicionar SEl-on

Alenuador: aumenftar a alenuagac aftéd que ¢ in-
dicador luminoso apaqQue.

Isto deve ocorrer com o multimetro indicando
de =26 a —31 dBm.

Altenuador: diminuir a atenuagdo até gue o 1in-
dicador luminosco DCD acenda.

Isto deve acontecer com 2 a 5 dB acima do wva-
lor encontrado no passo anterior.

-

Modem: SEl-off e 8EZ2-on

Atenuador: aumenfar a atenuacao até gque o 10—
dicador luminoso DCD apague.

Isto deve acontecer entre =33 & -38 dBm.
Atenuador: diminuir a aténuacgdo até gque o in-
dicador luminoso DCD acenda. Isto deve aconte-—

cer com o mulfimefro indicando de 2 2 5 dB
acima do wvalor encontrado no passo anterior.
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5.6 RETARDO RTS/CTS

Procedimento:

. P8

Mocdem: todas as microchaves na posicdo "off”.
GMTE: preparado para medir relardo.

Nestas condig¢bes o CGMTE deve indicar 2 + 1 mB como
retardo RTS/CTS.

Modem: SBl-on
Nestas condigtes o GMTE deve indicar, de acordo com a

chave CHl1 e a predisposicao de SA3 e SA4, os seqguin-—
tes retardos de RTE/CTS, com tolerdncia de + 2 ms:

SA3 Sa4 RTS/CTS a 4800 bps RTS/CTS a 2400 bps

on on 29 ma 39 ms
off off 50 ms 63 ms
of £ on 63 m= 83 ms
on of £ 708 ms 944 ms

5.7 VERIFICACAO DA CONSTELACAO

0 procedimento desle pagsEc 850 Be aplica acse modemsB com O
KIT GC instalado.

Procedimento:

i 4

Manual de

Modem SAd4-off & SBl-off
Osciloscdpio: no modo X-Y
Posicionar as pontas de provas do osciloscdpio nos
pinos "¥" e "Y" situados no painel traseiro do modem.
No caso da configuracgdoc MR2Z7E ligue as pontae de pro-
va diretamente na safda do KIT GC.
O resultado deve ser uma constelacgao nitida e distri-
bufda, conforme pode ser wvisto na figura abaixo:
L]
@ s
—— s 2
"y %
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5.10

DESEMPENHO A 4 FIOS

Para sssa pequéncia de testes, mantenha as mesmas liga-
cOes aprementadas na figura 5.1 . N3g serd necegsdrio o
uzo de instrumentos, exceto aes linhas artificiais e o8
GMTEs .

Posicionar os equipamentos conforme indicado abaixo:

a) Modem A e B

- microchaves: SA7-on e as demailis na posicao off

- chaves:
MRZ7A/MR27B : CH1 - 4800 MR27E : CH1 - 4800
CHZ - NORMAL CHZ - NORMAL
CH3 - PRIVATIVA CH3 - NORMAL
CH4 - NORMAL CH4 - NORMAL

b) GMTE A e B
= funcdo: 511
- velocidade: externo

- chavea: T8T/IEA/LAL/LDR = off
DTR/QATS = an

c) Linhas artificiais
- distdncia: 8 km
Frocedimento:

1. Ligar os eguipamentos e estabelecer comunicacic entre
08 modems.

2. Modem A: presmionar a Tecla LAL (LAL-on)
GMTE A: insgerir erros (chave IER-on)

Nestas condic@es, no GMTE A o indicador TST pisca e
conta erroa. No GMTE B n3o conta erro & n3o perde
DCD.

3. GMTE A: ndo inserir erros (chave IER-off)
GMTE B: inserir erros
Modem A: desativar LAL (LAL-off)
Modem B: ativar LAL

Nestas condig¢des, GMTE A ndoc perde DCD e n3o conta

erros, e no GMTE B o indicador TST pisca e conta er-
rosg.
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4. GMTE A: inserir erros
GMTE B: nd3o inserir erros
Modem A: ativar LDL
Modem B: LAL-off

Nestas condicGes somente GMTE A conta erros.

5. GMTE A: IER-off
GMTE B: inserir erros
Modem A: LDL-off
Modem B: ativar LDL

Nestas condigGes o GMTE B conlta erros.

6. GMTE A: inserir erros
GMTE B: IER-off
Modem A: LDR-on
Modem B: LDL-off

Nestas condigtes o CGMTE A conta errog e GMTE B perde
DSR.

7. GMTE A: IER-off
GMTE B: IER-on
Modem A: LDR-off
Modem B: LDR-on

Nestase condig¢Ges GMTE A perde DSR e GMTE B conta er-
ros.

8. GMTE A: IER-on
GMTE B: IER-off
Modem A: LAR-on
Modem B: LDR-off

Nestas condictes GMTE A conta erros e GMTE B perde
DSR/CTS/DCD e DRX.

9. GMTE A: IER-off
GMTE B: IER-on
Modem A: LAR-off
Modem B: LAR-on

Nestas condigoee o GMTE A perde DSR/CTS/DCD/DRX e GM-
TE B conta erros.

10. GMTE A e B: IER-off
Modem A: chave CH1l na posig¢doc SEQ; pressionar VOZ.

Modem B: LAR-off
chave CH1 na posig¢do SEQ.

Nestas condigoes, no modem B o indicador TS8T pisca.
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12.

13

14.

15,

L6

&7

18.

Modem B: pressionar CH4 para VOZ.
No modem A o indicador T8T pisca.

GMTE A e B: reinicializd-los
Modem A = B: 4800

Nestas condicoes os GMTEe n3o devem apresentar erros,
até alcancgar uma contagem de um milh3o de bits.

GMTE A e B: velocidade de 4800
Modem A e B: SAl-on e SAZ-on
Reinicializar os dois GMTEs

Nestas condigbes o8 CMTEs devem contar um milh3o de
bits sem erros.

GMTE A: sincronismo externoc
Modem A: SA2-off

Nemtas condicgdes os GMTEs devem contar um milh3ec de
bits sem erros.

GMTE A: velocidade 4800
CMTE B: sincronismo externo
Modem A: SAZ-on

Modem B: SAZ-off

Nestas condigbes os GMTEs devem contar um milh3c de
bits sem erros.

GMTE A: gincronismo exierno
Modem &: SAl-off

SAZ2-off

posicionar CH1l para 2400

Modem B: SAl-off
poeicionar CH1 para 2400

Nestas cendigdes oa GMTEszs devem contar um milh3o de
bits sem erros.

GMTE A e B: preparados para contagem de "polling”
Modem 2 e B: CHl posicionada para 4800
Reinicializar os GMTEs

Nestas condi¢Ges os GMTEs A e B devem contar 500
"pollings” sem parar.

Pressionar CH4 para V0OZ e verificar a operacdo das
microchaves em on e off (MR27B).
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5.9 DESEMPENHO A 2 FIOS

Montar o sistema apresentado na figura dada a eseguir:

GMTEN GMTE 2
T = ==
‘BL- i QM—JE L_ __”’L"f{nllﬂml

ETD ETD

SPF

— [r—— '.ﬁ-‘?'ﬂ y
[ — L?’?oooocm%g@ == | MODEM AUXILIAR

Fig. 5.6 : Sigtema para testes a 2 fios

Procedimento:

1. GMTE A e B: preparados para contar "polling”
Modem A e B: CH4 poseicionada para VO0Z
SAB-on

Nestas condigles o indicador luminoso TFN deve apagar
e o8 GMTEs devem contar 500 "pollings” sem parar.

5.10 RESPOSTA AUTOMATICA
Procedimento:
1. Conectar o modem A na linha teleffnica discada.
2. Modem A: posicionar em RA.
3. Discar o numerc do telefone do modem A.
Ao receber o tom de chamada, o modem A apaga o indi-

cador TFN, conecta na linha e emite um tom de respos-
ta ao modem B.
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FLUROGRAMA DE MANUTENCAO

Com o objetivo de auxiliar o técnice durante a manuten-
cdo do RHEDE MR27, nesta segdac € apresentado um fluxo—
grama que estd estruturado de modo gue uma sequéncia de
testes principais fica disposta verticalmente € a cada
teste é feita uma verificacace do resultado.

Em casoc de aprovagioc passa-gse ao Leabe segquinte e em ca-
so de reprovacado € apresentado lateralmente uma sequén-—
cia de verificacao para tentar detalhar o motivo da re-
Provacao.

No caso de se chegar a uma verificacdo que nac apresenta

um resultado satisfatdrio, sido sugeridos ouiros procedi-
mentos para tentar eliminar o defeito.

Apds cada medida corretiva a verificagdo & refeita até
gue o problema seja solucionado.

A fim de manier uma correspondéncia direta entre o flu-
Xograma e sua descricdo, cada passo é numerado. O numero
existente em cada bloco do fluxograma corresponde ao
passo, em 6.2, no gual o mesmo € descrito.

As letras "CA"” indentificam os bloces relacionades a
componentes localizados no cartd3o analdgico.
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YERIFICAR
1138439, 119
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CIRCUITO
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§ chnes oo
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x
INTERFACE
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wo
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.'E:HF TONEXAD |
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——MICH L GAZDESL
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|
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Manual de Manutengdc RHEDE MR27

VERIFICAR
[4,07%L1 au
o2z

e

VERIFICAH
uir

VERIFICAR
RSB,C54 Ou U]

I

VERIFICAR
nr

VERIFICAR
X1

VERIFICAR
THl2ce5008
Q6 ou 81

VERIFICAR
T, D25 o CT7

VERIFICAR
1,026 cu G798

|

VERIFICAR
“® 3909 e CI03|







VERIFICAR

UL LB NS oy L]

VERFICAR
U2 neaul?

UE 00 wilia

VERIFICAR
b o
UBLUB4 ou LB
VEFIFICAN
-—LlZl.U‘!l,UG,UI- U ou L3
U2 o U e pu L3
VERIFICAR
e oy 23
Pmoil de i VERIFICAR _—
o7 uz2
o o VERIFIGAR
o= S, L7 L1
L | VEmESaR DR e o N FILTRD ]
U _OH? oK i VERIFICAR
N s ud
VERIFICAR VERIFICAR
walca) uAziCa}
(3 |
VERIFICAR
TEa:Ta FlouFs—e
ALICA)
VERIFICAR F
VERIFICAR U33 ouiCA) U3 ou [CA) Suya.
Uas,ug,Lnuig 3 COWANDD  LAL ; L1300 Da0ICA)
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DESCRICAO DO FLUXOGRAMA

Para um melhor acompanhamento deste procedimento, devem
ser utilizados os diagramas esquemdticos referentes ao
cartdo digital (8S50001402) e ao cartdo analdgico
(850001502), existentes no apéndice "B” deste manual.

Para gque o procedimento sSeja realizado é necessdrio o
geguinte instrumental:

osciloscdpio de doils canais

multimetro digital

geradores e medidores de taxa de erro (GMTE)
um atenuador

modem RHEDE MRZ7 como referencia

Dl N E S

Passo 1 : Montagem e Predisposigdoc

Predispor o modem conforme vem de fdbrica, de acordo com
o descrito em 3.2 e fazer a montagem proposta na figura
5.1. Caso nao haja um modem RHEDE comc referé&ncia dispo-
nivel, faga a ligagdo proposta na figura 3.8,

A figuras apresentadas nos passcs seguinfes exibem a
frequéncia._meriodo e lensdc dos sinais observados, con-
forme descrito abaixo:

EEEENE=sEN

L L]

| T

Il I : "2 3 .T;: .J_.-...‘ weu A

[ ‘ ; 4 il

| | =

< | | -
} J - S
J imEsj] R
7 '.\

| ‘{OLT!?}TV&S&_{' BASE BE TEWFO

Fig. 6.1 : Parametros dos sBinais observados
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PasBo 2 : Alimentagdc (cart3oc analdgico)

Conecte o cabo de alimentac3o e sslecione a tensdaoc cor-—
reta de alimentacdo, conforme deascrilfe em 3.1.

Observar no coleltor de 06 s2 a Lensdo de +5 volls estd
presente.

Obgervar na catodo de D25 me a tensdo de +12 volts estd
presente.

Observar no anodo de D26 se a tensao de -12 volts estd
presente.

Verificar no emissor de Q9 se a tensde de -5 velts egtid
presente.

Se todass as tensdes estiveram de acordo com a8 egpecifi-
cadas, vd direlo ap passo 3.

2.2 Cazo o modem ndo sela a configuragio MR27E-DC si1ga
diretoc ao pasgo 2.7

o Caso nenhuma das Lenades =gliver presenle, verifi-
car no pine 1 do conector Jl se a tensao DC de -48
UDC easld presenle. Em cazo negalive verificar o
fusivel, & chave liga/desliga, a conexdo do cabo
de forca no painel ILraseiro & a conexdn interns da
alimentacdo com o cart3c fonte DC.

2:3 Obgservar o pino 3 de Ul e verificar se - sinal es-—
td de acordo com a figura abaixe:

@ I3 285"

000087
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Em caso negativo, verificar se R98, (54 ou Ul7 es-
t3oc com defeito.

2.11 Observar o pino 13 de Ul7 e verficar se estd con-
forme a figura abaixo:

Em caso negative, verificar se Ul7 estd com defei-
to.

2.12 Observar o pino 1 de X1 e verificar se ests de
acordo com a figura apresentada abaixo:

Em caso negalivo verificar se X1 estd com defeifo.
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.14

2.14

Observar o coletor de Q6 e verificar se a tensao
de +5 volts egtd presente.

Em caso negativo verificar se Tl, L2, C65, D28, Q6
CSl ou R76 estdao com defeito.

Observar o catodo de D25 e verificar se +12 wvolts
estd presente.

Em caso negativo verificar se T1, D25 ou C77 estao
com defeito.

Observar o anode de D26 e verificar se -12 volts
estd presente.

Em caso negativo, verificar se T1l, D26 ou C79 es-
fdo com defeito.

Observar o emissor de Q9 e verificar se -5 wvolts
estd presente.

Em caso negativo verificar U39, Q9 ou C103.

Apds a substituicdo de componentes defeituosos os
testes devem ser refeitos.

Paszo 3 : Oscilador (cartdo digital)

Observar o pino 5 de U40 e verificar se estd de acordo
com a figura apresentada abaixo:

~
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4.1 Observar o pino 5 de U39 e verificar se estd con-
forme mostra a figura apresentada a seguir.

Se estiver correto, verificar Ul9, UlS5, Ul, U9,
U3d, U3 on VIL.

Caso contrdrio, verificar U38, U39, Ul9, U3 ou
Uu34.

Passo 5 : Circuito de Reset (cartdo digital)

Observar se o pino 3 de U44 apresenta zero volts.

Se estiver correto vd direto ao passo 6.

Bzl Observar se o pino 3 de U47, apresenta +5 volts.
Se estiver correto, verificar U44. Caso contrdrio,
observar a base de Ql1, deve estar conforme a fiqu-
ra apresentada a sequir.

Se egtiver correto, verificar Ql, C68B ou C67. Caso
contrdrio, wverificar U46 ou os processadores ge-

rentes.

Apds a substituicdo de um componente defeituoso os
testes devem ser refeitos.
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Passoc 6 : Chaves do Painel Frontal (cartdc digital)

Observar se as chaves SA, SB, SC, CHl, CH2Z, CH3I e CH4
estdo operando normalmente. No modem MR2Z7E, nao exi1slem
as chaves S5C e as chaves SA e 8B estdo disponive1ls, % 5 o
ternamente, ne cartdo digital. Para Testd-las, € neces-—
sdrio abrir e fechar cada chave e observar nos respecti-
vos pinog de Ul, U9 e U3l se o nivel selecionado estd de
acordo com as Labelas apresentas a sequir:

Chave | SA1 | SAZ2 | SA3 | SA4d | SAS | SAG | SA7 | SAB | €T

Pino 29 30 3 32 33 34 35 36 | Ul

Nivel +5 wvolts = aberta
0 volts = fechada

Chave | SB1 | SB2 | SB3 | SB4 | SB5 | 8B6 | SB7 | sB8 | CI

5 2 1 EIr g 38 39 Ul
Pino :
22 23 1 U3y
Nivel +5 wolts = aberta
0 velts = fechada
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Chave CH1 CHZ CH3 CH4 Poeigao CI

30 36 32 33 Super .
Pinos ug
34 29 31 35 Infer.

ambos em +5 volts
respec. pino em 0 wvolt
respec. pino em 0 wvolt

Posigdo central
Nivel Posigao inferior
Posigdo superior

mon

Se o resultado estiver correto vd direto ao passo 7.

Se o resultado for diferente verificar as chaves 8SA-8C,
CH1-CH4 ou a rede de resistores RN1-BN3.

Apds a substituicdo de um componente defeituoso, os tes-
tes devem ser refeitos.

Passo 7 : Interface Digital

a1 Observar o pino 8 de Ul0 e verificar 2=e o mesmo
apresenta 0 volt quando RTS estd ativo e +5 wvolts
quando RTS estd desatiwvado.

Em caso afirmativo vd direto ao passo 7.2. Em caso
negativo, wverificar Ul0 ou U22.

7.2 Observar o pino 8 de Ull e verificar se o© mesmo
apresenta +12 volts guando RTS estd ativo e -12
volts guando RTS estd desativado.

Em caso afirmativo vd direto ao passo 7.3. Em caso
negativo, verificar U9 ou Ull.

g Observar o pino 6 de Ul0 e verificar se o mesmo
apresenta 0 volt guando DTR estd ativo na interfa-
ce e +5 volts gquando DTR estd desativado.

Em caso afirmativo vd direto ao passo 7.4. Em caso
negativo verificar se UlQ0 estd com defeito.

7.4 Observar o pino 3 de Ull, deve apresentar +12
volts quando o modem estd predisposto para linha
privativa ou quando se pressiona a chave VOZ,

gquando o modem egtd predisposto para linha comuta-
da.

Em caso afirmativo vd direto ao passo 8. Em caso
negativo, verificar se Ull ou U9 estdo com defei-
i of ¢ s
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Passo 8 : Processadores CGerentes (cart3o digital)

Observar o©s8 pinos 11l e 3 de U46 e verificar se estdo
conforme a figura apresentada a3 segqguir.

Obs. : pino 1l no canal 1 do osciloscdéplio e pineg 3 no
canal 2.

Em caso afirmativeo vd direto 3o passo 9.

8.1 Observar a base de Ql e verificar se estd conforme
mostrado no passo 5.1
Em caso negative vd direto ao passo 8.2 .
Em caso afirmative verificar se U47, @1 ou C68B es-
t3o com defeito.

8.2 Se o pino 1l de U46 ndo estiver de acordo com a
figura apresentada acima, cbservar o pino 12 de
U8. Deve estar conforme a figura apresentada a se-
guir.
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Passo

Se estiver de acordo com o apresentado, wverificar
se U42 estd com defeito. Caso contrdrio, verificar
se U34 estd com defeito.

9 : Circuitos de Transmissdo
Sincronismo

Neste passo € apresentado como corrigilr erros de
funcionamento no circuito de sincronismo de trans-
missao.

Cada caso €& apresentado separadamente, de modo gue
o modem deve estar predisposto corretamente em ca-
da situagdo, 1isto é:

Sincronismo interno ! ‘BRli=pff, SAZ=RK
Sincronismo externo + SEI=on , SE2-0n0
Sincronismo regenerado : SAl-on , SAZ-off

Noe caso do sincrenismo exferno, € necessdrio um
terminal ou um GMTE como fonte do sinal de sincro-
nismo. No caso do sincronismo regenerado, € neces-
sdrio que o modem sob teste esteja em comunicacao
com um modem de referé&ncia e ambos operando no mo-
do full-duplex.

a) Sincronisme Interno (cartd@oc digital)

Observar o pino 8 de U2l e verificar se estad
conforme mostrade na figura abaixo:
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Em caso positivo, observar o pino 11l dg Uuz4 e
verificar se estd conforme mostrado abaixo:

Se o pino 11 de U24 estiver de acordo com a fi-
gura mostrada, vd direio ao passo 9.2 .

8e ndo estiver correto, verificar se U24 ou U23
esltlic com defeilo.

Se o pino B de U2l n3o estiver como mostrado na
figura correspondente, observar © pino 6 de Ul
e wyerificar se o mesmo estd conforme mostrado
na figura abaixo:
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Em caso afirmativeo verificar se Ul4, UL3, U21,
U23 ou U43 estdo com defeito.

Em caso negativo verificar se Ul, U8, Uld ou
U20 precisam ser substituidos.

b) 8incronismo Externo

Observar o pino 3 de UlD e verificar se estd
conforme mostrado na figura apresentada a se-
guir:

Em caso negative, verificar se Ul0 estd com de-
feito. Em caso positivo, observar o pino 8 de
U2l e verificar se o mesmo estd conforme indil-
cado no item "a"” do passo 9.1.

S8e o pino 8 de UZl n3o estiver correto, obger-
var o pine 2 de U43 e verificar se estd idé&nti-
co ao sinal no pino 3 de UlO0.

Caso coincida, verificar se U43, U8, Ul, Ul4,
Ul3, UZ0 ou Ul8 est3o com defeito. 8= ndo coin-—
cidir verificar se U23 estd com defeito.

Se o pino B de U2l estiver correto, cbservar o
pino 11 de U24 e verificar se estd conforme in-
dicado no item "a” do passo 9.1.

Em caso positivo, vd direto ao passo 9.2 & em

caso negativo, verificar se U24 ou U23 estao
com defeito.
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Se estiver correto, verificar Ul4d ou Ul3. S8Se
nado estiver correto verificar se U31l, U34 ou U8
estdo com defeito.

Se o0 pino 15 de Ul3 estiver conforme meostrado
na figura correspondente, observar o pino 5 de
U43. Este deve apresentar uma onda quadrada.
Para operacado com sincronisme regenerado, este
sinal, que normalmente tem um perfodo constante
deverd apresentar—-se com o mesmo variando, uma
vez qgque o sinal de sincronismo serd recebido
por este modem pela linha, Jjuntamente com os
dados.

8e o sinal ndo se comportar desta maneira, ve-
rificar U23, U43, U8, Ul, Ul4 ou Ul3.

8e estiver correto, observar o pino 11 de U224 e
verificar se estd conforme mostrado no item "a”
do passo 9.1.

Em caso positivo, vd direto ao passo 9.2

Em caso negativo, verificar se U24 ou U233 estao
com defeito.

9.2 Sinal de Transmiss3o (DTX)

Preparar o¢ CMTE para transmitir "dot”, 1steo &
"l's” e "0's" alternados.

Observar o pino 1 de U21 e verificar se estd con—
forme mostrado na figura apresentada abaixo:
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Neste caso temos as seguintes alternativas:

a) Pino 1 de U21 correto: v4 direto ao passo 9.3.

b) pinoc 1 de U2l diferente: observar o pino 8 de
Ul0 e verificar se estd com um nivel de 0 volt.

b.1) Pino 8 de Ul0 diferente: verificar se
estd com defeito ou se o terminal

fornecendo o sinal RTS.

b.2) Pino 8 de Ul0 1igual a 0 volt: Obserwvar
pino 11 de Ul0 e verificar se estd confor-
me mostrado na figura correspondente
pino 1 de U21, apresentada na pdgina ante-

rior.

b.2.1) Pino 11 de Ul0 diferente: wverificar

se Ul0 estd com defeito.

b.2.2) Pino 11 de Ul0 conforme esperado:
observar o pino 11 de U22, este de-

ve apresentar 0 volt.

Caso o pino 11 de UZ22 esteja corre-
to, wverificar se U22 estd com de-

feito.
Se o pino 11 de U22Z ndo

ou o processador gerente de
missdo estao com defeito.

Apds a substituigdo de um componente defeituoso os

testes devem ser refeitos.

Modulador (cartdo digital)

Observar o pino 5 de U3 e wverificar se estd
forme mostrado na figura apresentada a sequir:
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b.1l) Pino 10 de U4 correto: verificar se U4 es-
td com defeito.

b.2) Pino 10 de U4 incorreto: verificar se Ul6,
Ul7 ou UlS estdoc com defeito.

9.5 Filtro de Transmissdo (cartdec analdgico)

Observar o pino 5 de U38 e verificar se estd con-
forme mostrade na figura apresentada abaixo:

iVl §EE
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a) Pino 5 de U38 correto: vd direto ao passo 9.6

b) Pino 5 de U38 diferente: observar o pino 1 de
U32 e verificar se estd de acordo com o apre-
sentado pelo pino 18 de UA4.

b.1) Pino 1 de U32 diferente: verificar se U32
estd com defeito.

b.2) Pino 1 de U32 correto: observar o pino 2

de U3B e verificar se estd conforme a €£fi-
gura apresentada abaixo:

¥ 150 ™

!
£
s
3
3
$
™

S8e estiver correto, verificar se U3B estd
com defeito.

Caso © pino 2 de U38B esteja diferente, ve-
rificar se U9 estd com defeito.

Atenuador (cartdo analdgico)

Observar o pine 7 de U32 e verificar se estd
forme a figura a seguir. Verificar, também, se ao
fechar as chaves SF uma a uma, o sinal decresce e
g8e ao abri-las, o nivel do sinal aumenta.

con-
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Ir\& .\i-h
TSV

ﬂ"l nf

a) Pino 7 de U332 correto: vd direto ao passo 9.7

b) Pino 7 de U32 diferente: verificar se U32, U33
ou as chaves SF1l a SF4 estdc com defeito.

9.7 Interface de Linha (cartdo analdgico)
Observar a saida TX (linha privativa) ou a saida

LC (linha comutada)., existentes no painel ftraseiro

e wverificar se o sinal estd conforme na figura
abaixo:

364

e ——— A - . o
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a) Saida TX (ou LC) correta: vd direto ao passo
10,

b) Saida TX (ou LC) diferente: observar o pino 15
de U333 e verificar se o sinal estd presente.

b.1l) 8inal ndo presente: verificar U33 ou co-
mando "LAL".

b.2) Sinal presente: observar o pino 14 de U33
e verificar se o sinal estd presente.

Se o sinal nao estiver presente, verificar
U333 ou o comando "HAVQ".

Se o sinal estiver presente, observar o
anfdo de D39 e verificar se o sinal estad
presente.

Se o sinal no anodo de D39 estiver confor-
me esperado, verificar se T3 ou T4, F1 ou
F31 (caso existam) ou RL]1 estdo com defei-
to. S8 o sinal naoc estiver conforme espe-
rado, wverificar se U4l, D39 ou D40 estdo
com defeito.

Pagso 10 : Circuitos de Recepgido
Neste passoc deve-se usar dols modems, no caso de opera-
Gdo a dois fios, ou usar um 50 modem para operagao a
guatro fio=s, conectando TX em RX.
10.1 Modo de Operacdo (cart3o analdgico)

a) Quatro fios: Observar o pino 7 de U36 e verifi-

car se estd conforme mostra a figura apresenta-
da a seguilr:
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a.l) pino 7 de U36 correto: vd direto ao passo
Lo, 2

a.2) Pino 7 de U36 diferente: Observar o anodo
de D30 e verificar se o sinal estd presen-
te.

Em caso afirmativo, verificar se U36 esta
com defeito.

Se o sinal ndo estiver presente, verificar
se D30, D31, TZ ou F2 (caso exista) estado
com defeilo.

b) Dois fios

Observar o pino 7 de U4l e verificar se o sinal
estd presente.

Em caso afirmativo v4 direto aoc passo 10.2

Se © 8inal n3o estiver presente, observar o
anodo de D39 e verificar se o Binal estd pre-
gsente.

b.1l) Sinal presente: verificar se U4l estd com
defeito.

b.2) 8inal ausente: verificar se D39, D40, T4
ou T3, Fl ou F3 (caso existam), ou RL1l es-

tdo com defeito. _
000087
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10.2

10.3

Observar o pino 14 de U35 e verificar se o mesmo
estd idéntico ac pino 7 de U36 (quando o modem es-
tiver operando a quatro fios) ou igual ao pino 7
de U4l (guando o medem estiver operande a dois
fios) .

a) Pinoc 14 de U35 correto: vd direto ao passo

L&) [ K
b) Pino 14 de U35 diferente: observar o pino 1l de
U35 e verificar se estd em conformidade com o
modo de operacdo:
- Nivel alto = gquatro fios

- Nivel baixo = dois fios

b.1l) Pino 11 de U35 correto: verificar se U35
estd com defeito.

b.2) Pino 11 de U35 diferente: verificar o co-
mando 2FO.

Observar o© pino 15 de U35 e wverificar se estd
1déntico ao sinal apresentado no pino 14 de U35.

a) Pino 14 de U35 correto: vd direto ao passo
10.4

b) Pinoc 14 de U35 diferente: observar o pino 10 de
U35 e verificar se estd:

- em nivel baixo, guando LAL estd desa-
tivado.

- em nivel alto, quando LAL estd ativo.

b.l) Pino 10 de U35 correto: verificar se. U35
ou comando RCC estd com problemas.

b.2) Pino 10 de U35 diferente: verificar o co-
mando LAL.
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10.4 Filtro de Recepgdc (cartdo analdgico)

Observar o pino 7 de U29 e wverificar se estd con-
forme a figura apresentada abalxo:

a) Pinq 7 de U29 correto: vd direto ao pasgso 10.5.

b) Pino 7 de UZ29 diferente: verificar se U29, U130
ou U3l estdo com defeito.

10.5 Equalizador de Amplitude (cartdo analdgico)

Obgervar o pino 7 de U26 e verificar se o meégmo
eatd conforme mosirado na figura abaixo:
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10.6

10.7

a) Pino 7 de U26 correto: vd direto ao passo 10.6.

b) Pino 7 de U26 diferente: verificar .se UZ6 ou o
estrape "A" estdo com problemas.

Circuito de DCD (cartdo analdgico)

Observar o pino 8 de Ull e verificar se o mesmo
apresenta nivel baixo, para um nivel de sinal
igqual ou superior ao selecionade pelas chaves SEl1
e SE2. Caso contrdrio deve apresentar nivel alto.

a) Pino 8 de Ull correto: vd direto ao passo 10.7.

b) Pino 8 de Ull dlferente: Observar o pino 6 de
Ul0 se o mesmo apresenta um nivel DC de aproxi-
madamente +6 volts.

b.1) Pino 6 de Ul0 correto: verificar se UlO,
€28, Q3, C29 ou Ull estao com defeito.

b.1) Pino 6 de UlO diferente: wverificar se Ul4,
U9, SEl ou SE2 estdo com defeito.

Circuito de AGC (cartdo analdgico)

Estabeleca comunicag¢do entre o modem sob teste e o
modem referéncia ou faca a ligacao da saida T¥X com
a entrada RX, no painel traseiro do modem, passan-
do pelo atenuador. Variar o atenuador e observar o
pinag 1 de U24. 0 sinal deve permanecer aproximada-
mente constante.

a) Pino 1 de U24 correto: vd direto ao passo 10.8.
b) Pino 1 de U24 diferente: retirar o estrape JWl
e observar o pino 6 de U27. Verificar se o s8i-

nal satura U227 como apresentado na figura a se-
QLT
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b.1)

b.2)

b.4)

Pino 6 de UZ7 diferente: verificar U27.

Pino 6 de U27 correto: observar o pino 1

de U24 e verificar se o mesmo também estad
saturadeo.

Se o pino 1 de U24 nado estiver saturado,
verificar se U24 estd com defeito.

Pintc 1 de U24 saturado: observar o pino 7
de Ul8 e verificar se o mesmo estd satura-
do como no caso anterior.

Se o0 pino 7 de Ul8 nd3o estiver saturade,

verificar se o mesmo estd com defeito.

Pino 7 de Ul8 saturado: observar © pinao 1
de U23 e verificar se o mesmo apresenta
=172 VH1CS.

Pino 1 de U23 n3o apresenta -12 volis: ve-
rificar se U23 ou Q4 estao com defeito.

Pino 1 de U23 correfto: ebservar o pino 7
de U225 e verificar se o mesmo apresenta
-12 volts.

Em caso afirmativo, verificar se Q5 ou C59
est3o com defeito.

Em caso negativo, verificar se U23 ou U25
estdo com defeito.
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b) Pino 5 de U26 diferente: observar o pino 8 de

U26 e verificar se estd conforme a figura apre-
sentada abaixo:

Se o pino B8 de U26 estiver diferente veri-
ficar se Ul4 ou U25 estdo com defeito.

Se o pino B de U26 estiver correto, veri-
ficar se UZ26 estd com defeito.

b.1) Pino 5 de U26 correto: observar os pinos 1
e 7 de UZ8 e verificar =se o8 mesmos apre-
sentam uma tensac de +9,000 VDC + 100 mV.

Em caso negativeo verificar se U28B ou U4
estdo com defeito.

b.2) Pinos 1 & 7 de U28 corretos: observar o
pinc 15 de U332 e verificar se o mesmo estd
com -10 VDC.

Em caso afirmativo, verificar se U32 estd
com defeito.

Em caso negative, verificar se U25, U27,
U29 ou C50 estdo com defeito.
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10.9 Dados de Recepgdo (cartdo digital)

Observar o pino 9 de U45 e verificar se estd con-
forme mostra a figura abaixo:

200us

a) Pino 9 de Ud45 correto: vd direto ao passo 11.

b} Pino 9 de U45 diferente: observar o pino 15 de
Ul3 e verificar se o sinal estd conforme apre-
gentado na figura abaixo, de acordo com a velo-
cidade selecionada.
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Pino 26 de U334 diferente, wverificar se
Ui7, U422 ou U35 estdo com defeito.

Pina 26 de U34 correto, observar o pino 17
de U34 e verificar se estd conforme mos-—
trado abaixo:

Pine 17 de U34 diferente, verificar se U27
ou U25 estde com defeito.

Pino 17 de U34 correto, observar o pino 2
de U334 e verificar se estd conforme mos-
tradeo na figura abaixo:
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Pino 24 de U34 diferente: wverificar se
U27, U29, U35 ou U42 estdo com defeito.

Pino 24 de U34 correto: observar o pino 25
de U334 e verificar se estd como 1ndicado
pela figura abaixo:

Pino 25 de U34 diferente: verificar se U229
ou U42 estdo com defeito.

Pino 25 de U34 correto: observar o pino 15
de U34 & verificar se estd de acordo com a
figura dada abaixo:
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Pine 15 de U314 diferente: wverificar sge
U39, U38, "08C" ou Ul9 estidec com defeilto.

Pino 1% de U34 correto: observar o pino 16
de U34 & veraficar =& o mesmo apresenta um

nivel de 0 volts.

Pino 16 de U34 cerreto: verificar se U34
o Ul3 estdao com defeirto.

Pino 16 de U34 diferente: verificar se U42
estd com defeito.

Passo 11 : Comando LDL (cartdoc digital)
Observar o plno 9 de U22 e verificar se este apresenta:

. O(zero) volt guando o LDL naoc esta ativo.
. +% volts guando o LDL estd ativado.

a) Pino 9 de U22 correto: vd direto ao passo 12.

b) Pine 9 de U22 diferente: verificar,se Ul, U9 ou a
chave LDL estdo com defeito.

Pagao 12 ¢ Interface Digital - DRX - (cartdo digital)

Observar o pino 6 de U24 e verificar se estd conforme
mostra a figura dada abaixo:

a) Pino 6 de U24 correto: vd direto ao passo 13.
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b) Pino 6 de U24 diferente: observar o pino 4 dg uz2 e
verificar se estd conforme mostra a figura acima.

Pino 4 de U22? correto: verificar se U24 estd com de-
feir1to.

Pinc 4 de U22 diferente: verificar se U22 estd com
defeito

Passo 13 : Interface Digital - RCK - (cartdo digital)

Observar o pino 3 de U24 e verificar se o mesmo estd
conforme mostra a figura apresentada abaixo:

a) Pino 3 de U24 correto: vd direto ao passo 14.

b) Pine 3 de U24 diferente: obhservar o pino 14 de UZ3 e
verificar se estd conforme a figura dada acima.

Pino 1l4 de U23 correto: verificar se U224 estd com de-
feito.

Pino 14 de U23 diferente: verificar se U23 estd com
defeito.
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