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1.2

0 modem RHEDE RT44 possul a capacidade de transmitir e rece-
ber, simultaneamente, dados sfncronos ou assincrones a 2400
ou 1200 bits por segundo, em linhas privativas ou comutadas,
a dois ou quatro fios.

Totalmente projetado e construido pela RHEDE TECNOLOGIA S.A.
utiliza modernas técnicas de microprocessadores e processa-
mento digital de sinais, o que lhe assegura alta confiabili-
dade e desempenho.

0 RHEDE RT44 aceita moftwares para controle de comunicaces
compativels com os protocolos Hayes e V285bia, permitindo o
uso 1integral de imimeros programas de comunica¢do existen-
tes no mercado, principalmente para a linha do IBM PC.

Este manual contém todas as informagdes necessdrias a inata-
lagdo e operagdo do modem RHEDE RT44.

0 capftulo 2 apresenta as especificac¢des técnicas do equipa-
mento. Para o8 uBudrios mais interessados diretamente na
aplicagdo, recomenda-se a leitura, pelo menos, da segdo 2.5
(Adicionais).

0 capftulo 3 apresenta informagOes sobre a instalagdo, deta-
lhada na se¢3o 1.1 e sobre a predisposig¢do do modem, deta-
lhada, de modo sequencial, na segdoc 3.2.

08 protocolos de comunica¢do Hayea e V25bis, sd3o apresenta-
dos, nos capitulos 4 e 5 respectivamente.

A interpretagdo do painel frontal vem como uma secgdo inde-
pendente (3.3), a fim de facilitar sua consulta a qualguer
inatante, durante a operacdo do sistema.

0 capitulo 6 apresenta algumas aplicacBes tipicas do RHEDE

RT44, e por fim, o capitulo 7 apresenta a 1infra-eastrutura,
descrevendo seus detalhes mecdnicos e elétricos.
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2 CARACTERISTICAS

2.1 GERAIS

RHEDE RT44 € um modem qgue transmite e recebe, nos modos
sincrono e assincrono, dados bindrios seriais em linhas
telefBnicas privativas ou comutadas, a 2 ou 4 fios, nas
velocidades de 2400 ou 1200 bps, seqgundo o8 padries
CCITT V22bis e BELL 212A.

Possuindo uma arquitetura de concepgdo moderna e imple-
mentado a partir de microprocessador de alto desempe-
nho, o RHEDE RT44 oferece as facilidades relacionadas
na tabela 2.1, que B3o apresentadas em detalhes neate
manual .

A Beguir, apresentamos a descrig¢do funcional de RHEDE
RT44.

A 1instalacgd3o e a operacgdo do modem ndo depende da lei-
tura desta segdo.

Manual do Usudrio RHEDE RT44 253



FACILIDADES DO MODEM RHEDE RT44 TABELA 2.1

Resposta automdtica

Desconexdo automdtica por falta de portadora
Desconexdo automdtica por falta de dados
Discagem automdtica esperta

Reconhecimento do tom de discar
Reconhecimento do tom de ocupado

Rediscagem com numerco alternativo

Discagem pelo painel frontal

Discagem multifrequencial

Monitoracdo audivel da chamada

Comandos Hayes com respostas em portugués e 1inglés
Comandos V25bis

Enlace analdgico local (LAL)

Enlace digital local (LDL)

Enlace digital remoto (LDR)

Sequéncia de teste

Indicador de erro

Teste integrado avancgado

Memdéria ndo voldtil

Sub-velocidade automdtica

Conversor de velocidade 1200 - 2400 bps
Controle de fluxo XON-XOFF e CTS

Portadora pseudo-controlada

Selegdo automdtica do comprimento do caractere
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2.2 FUNCIONAIS

Pode-se dizer que um modem, de maneira geral, possui
duas fungfes principais: Transmissdo e Recepcao, as
quais descrevemoe a seqQuir tendo como referéncia a se-
quéncia numérica mostrada na figura 2.3.

TRANSMISSXO
: O Conversor de nivel

08 dados provenientes do ETD entram, no modem, bit
a bit pelo pino 2 do conector da interface digi-
tal. Passam pelo conversor de nivel (CN), onde os
niveis de tenado do ETD sdo convertidos para ni-
veis de tensdo internos do modem, conforme reco-
mendado pelo CCITT V28.

Desta mesma forma, os demais sinais passam pela
interface digital.

Rz Conversor Assincrono/Sincrono

Quando o modem estd operando com ETD assincrone,
08 bits a serem transmitidos, sdo convertidos para
a forma sincrona, uma vez que o modulador e o de-
modulador sdo sincronos.

Quando o modem estd operando com ETD sincrono, es-
te conversor fica desabilitado.

3 Randomizador
A finalidade do randomizador € espalhar o especltro
do sinal de transmissdo, de forma aleatdria, a fim
de permitir o funcionamentec otimizado do egqualiza-
dor adaptativo de recepgdo.

Os bits s3c espalhados segundo a equagdo:

Ds = Di + Das ( x~14 + x~17)

Sendo:

Ds = sequ@éncia de saida (bits randomizados)
Di = sequé&ncia de entrada
+ = adigdo mddulo 2
=1
X = atrasos

Manual do Usudrio RHEDE RT44 2.3



4. Modulador

No RHEDE RT44, a modulacgdo da portadora € feita
conforme a velocidade de transmissdo:

2400 bps: Modula¢do QAM ("Quadrature Amplitude Mo-
dulation” - Modulacdo em quadratura),
conforme a recomendag¢do CCITT V22bis.

. 0 modulador recebe os bits randomizados
e os agrupa quatro a quatro (quadribit).
0s dois primeiros bits definem a varia-
gdo diferencial de fase e os dois ulti-
mos a posigdo relativa dentro do qua-
drante.
SIMBOLOS A 2400 BPS TABELA 2.2
QUADRIBIT VARIACAO QUAD.| EIXO X EIXO Y
0000 900 20 =3 1
0001 900 20 =1 3
0010 900 20 -3 1
0011 S0o 20 =3 3
0100 0o 10 1 1
0101 oo 1o 3 1
0110 0o 10 1 3
0111 0o 10 3 3
1000 1800 30 -1 -1
1001 1800 30 -3 = §
1010 1800 30 -1 -3
1011 1800 30 - =3
1100 2700 40 1 o |
1101 2700 40 1 -3
1110 2700 40 3 -1
111) 2700 40 3 =3

oon 0001 | 01O om

0010 0000 | 0100 >0t

1001 1000 1100 1o

won ©0io not nn

Fig. 2.1 : Constelacdo de simbolos V22Zbis - 2400 bps

2.4
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1200 bps:

Modulagdo DPSK ( "Differential Phase
Shift Keying" - Modulagdo diferencial em
fase), conforme a recomendagio CCITT
V22bis, compativel com CCITT V22.

Pode operar também 8ob a norma BELL
212A, comum nos modems americanos. A di-
ferengca entre a recomendacdo V22bis e a
norma BELL 212A encontra-se Bomente no
protocolo de apresentagdo, durante o es-
tabelecimento da comunicagao.

0 modulador recebe os bits randomizados
e 08 agrupa dois a dois (dibit) e deci-
de qual o deslocamento de fase a ser da-
do na portadora de transmissdo, conforme
mostra a figura abaixo:

DIBIT

D.FASE

00
01
10
11

Q00 e

0o
1800
2700

o0e

Pig. 2.2 ¢ Conutalac&b de sfmbolos V22bim - 1200 bp=

CANAL
VELOCIDADE MODULACAO | SIMBOLOS
ORIGEM |RESPOSTA
2400 bps 1200Hz 2400Hz QAM 16
1200 bps 1200Hz 2400Hz DPSK 4

Em ambas velocidades, o sinal segue do modulador, a uma
taxa de 600 bauds, para o filtro de transmissdo.

5. Filtro de Transmissido

A passagem do sinal modulado pelo filtro de trans-

missdo tem a finalidade de reduzir o eapectro
transmiss3do ao estritamente necesadrio,

Manual do Usudrio RHEDE RT44
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componentes de alta frequ@ncia geradas pelo modu-
lador.

6. Misturador e Amplificador

0 sinal de transmissdo € misturado zos sinais pro-
venientes do gerador de tons. 0 sinal resultante é
amplificado e pode ter seu nivel ajustado para ser
recuperado corretamente pelo modem remoto.

i A Gerador de Tons

E responsdvel pela geracdo dos tons de quarda,
respoasta e de discagem.

8. Hibrida

Sua finalidade é impedir que o sinal de transmis-
sdo retorne a recepgdo quando o modem estd operan-—
do a 2 fios.

0 sinal de transmissdo segue, através de um trans-
formador, para a linha teleffnica (LP-TX).

RECEPCAO

0 sinal de recep¢do pode chegar pelo par RX ou TX, con-
forme o modem esteja operando a qguatro fios em 1linha
privativa ou a dois fios, em linha comutada ou privati-
va, respecltivamente. O sinal entra pelo transformador
correspondente e segue através da hibrida para o pré-
amplificador.

Quando o modem estd operando em linha comutada, um relé
é utilizado para efetuar a discagem automdtica por pul-
g08. 0 bloco detector de toque indica a presenga de si-
nal de chamada na linha.

9. Pré-Amplificador

Amplifica o sinal de entrada antes de ser enviado
ao filtro de recepcgdo.

10. Amplificador de dudio
Amplifica os sinails recebidos da linha, permitindo

sua escuta através do alto-falante ligado em 8sua
safda.
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11.

12.

13,

14.

15

16.

Filtro de Recepgio

Sua funcgdo é reduzir o espectro do sinal de en-
trada para a faixa de interesse, eliminando gqual-
quer rufido fora da faixa de frequfncia desejada.

Este filtro incorpora um equalizador estatistico
que tem por finalidade corrigir distorgGes no si-
nal, causadas pela linha.

Detector de Portadora (DCD)

0 circuito DCD tem a fungdo de verificar se a
energia do sinal recebido pelo modem & suficiente
para a correta recuperagdo dos dados.

0 1limiar de ativacdo do DCD pode ser selecionado
como -33 ou -43 dBm.

0 limiar de desativagdo do DCD ficard respecliva-
mente em -38 ou -48 dBm, dependendo da sele¢do an-
terior.

Amplificador de Ganho Controlado (AGC)

Sua fung3o é fornecer ao conversor A/D um sinal
com nivel constante para qualquer nivel do sinal
de entrada.

Conversor Analdgico/Digital (A/D)

Converte o sinal analdgico recebido em sinal digi-
tal, que é fornecido, sob a forma de sequéncias de
amostras, ao circuito demodulador.

Equalizador Adaptativo

E responsdvel pela regeneracdo do sinal recebido,
corrigindo distorcdes de fase e amplitude introdu-
zidas pelo canal de comunica¢do. Adapta-se automa-
ticamente para regenerar o sinal de acordo com ©
seu nivel de distorgdo.

Demodulador

Efetua a demodulacdo dos bits na recepgdo, através
do sinal proveniente do conversor A/D.

Manual do Usudrio RHEDE RT44 2.2



17.

18.

19

20.

Dearandomizador

0Os bits que foram randomizados pelo modem remoto
devem ser desrandomizados para assumirem sua forma
original. Esta tarefa é executada pelo desrandomi-
zador, de forma inversa ao randomizador.

Conversor Sincrono/Assincrono

Quando operando com ETD assincrono, este bloco
converte o sinal sincrono recebido, em assincrono,
ou seja, faz o processo inverso do bloco 2.

Por fim, o8 bits convertidos s3o entregues, atra-
vés do conversor de nivel, ac pino 2 da interface
digital de onde seguem para o ETD.

Detector de Toque

Sua funcdo é detectar a presenca de sinal de Loque
na linha (sinal que aciona a campainha do telefo-
ne) .

Processador Gerente

0 processador gerente controla todo o funcionamen-
to do modem, na transmissdo, € na recepcao.

Além dos circuitos descritos, o processador geren-
te controla outros, tale como: predisposigdao para
operacdo, chaves de fungdo, indicadores luminosos,
protocolos de comunicagdo, etc.

Manual do Usudrio RHEDE RT44
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MECANICAS

08B circuitos eletrbBnicos do modem RHEDE RT44 est3o con-
tidos em um uUnico cartdoc de circuitoc impresso, que cha-
mamos de "modem cartdo”, e que pode Ser usado em um Sub-
bastidor do tipo padronizado pela Embratel, ou em caixa
individual.

Um sub-bastidor pode receber até dez modems cartdo, que
sdo instalados em posicdo vertical.

A versio mesa compie-se de um "modem cartdo” e uma cai-
xa.

2.3.1 DIMENSGES

DIMENSGES [mm] TABELA 2.3
Produto altura largura profund.
Modem mesa 63 205 435
Modem cartdo 17y 34 330
2.3.2 PESO
MEARDE MEBBE - cvmiun saseat & A v e s 4,2 Kg
Modeth CaPEE0.: veivicsiman s s s GEE FEE 0,5 Kg

Fig. 2.4 : RHEDE RT44 - Vers3o mesa
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2.4 TECNICAS
2.4.1 ALIMENTACAO
VERSAO MESA
0 modem versdo mesa deve ser alimentado com vol-
tagem alternada (VAC), através do cabo bifdsico
com pino de terra de protegdo, disponivel através
do painel traseiro do modem.
Pode-se selecionar a tensdo em 3 faixas:
110 VAC: aceita tensoes entre 94 e 126 V
127 VAC: aceita tensodes entre 108 e 146 V
220 VAC: aceita tensfes entre 187 e 253 V
Frequéncia: 57 a 63 Hz

Consumo: 12 Watts

Fusfvel: 500 mA para 110 e 127 VAC
(lento) 250 mA para 220 VAC

MODEM CARTAO
0 modem cart3o deve ser alimentado com tensGes DC
reqguladas, aceitando tolerdncias de * 5% forneci-

das diretamente aoc conector tipo dentadura.

Para maiores delalhes mobre a pinagem deste co-
nector veja 7.3.

Consumo por tensdo:
+5 volts: 350 mA
+12 volts: 120 mA
-12 volts: 120 mA

2.4.2 AMBIENTAL

OPERACAO

TEmperatiila ste e s bl S as s any G 0 a +50¢C
Umidade mdxima (sem condensacgdo) .. 95% @ 450C
Gradiente climdtico mdximo ........ 200C/hora
Altitude maEXIMA .......ccicenannann 4.000 metros
ARMAZENAMENTO

Temperalura .. ......c.ooooueueeeennn -40 a +70C
Umidade mdxima (sem condensagdo) .. 95% @ 450C
Altitude mdxima .........0vumunnn. 10.000 metros
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TRANSMISSOR

Transnioaslo ....-.cneme

Dados a transmitir .....

Velocidade sincrona ....

Velocidade assincrona ..
TolerAncia normal .....

Toler@ncia expandida ..

Caractere assincrono ...

Fonte do sincronismo ...

Frequéncia do sinal
de sincronismo
INEREND. cudeeabSusias

Externg .o Doe dd s eas

Retardo RTS-CTS:
Portadora constante
Portadora controlada ..

Portadora pseudo-cont .

Retardo de propagac¢do ..

MoOAULAGED ... cvsssbmnans

Nivel de transmissdo ...

sincrona e assfncrona
bindrio serial

2400 e 1200 bps

2400 e 1200 bps

=258 +1%

-2,5% +2,3%

8; 9, 10 ou 11 bite, in-

cluindo os bits de par-
tida, parada e paridade.

interno, externo ou re-
generado.
igual ao valor nominal

da velocidade seleciona-

da, com tolerd@ncia de
0,01%.
igual ao wvalor nominal

da velocidade seleciona-
da, com tolera@ncia de
0,01%.

<2 e 30 ms.

650 ms
272 ms

(2400 bps)
(1200 bps)

20 ms (2400 bps)
33 ms (1200 bps)

Sincrono 2400 = 42 ms
Sincrono 1200 = 43 ms
Assincr. 2400 = 43 ms
Assincr. 1200 = 46 ms

QAM a 600 bauds, em 16

niveis, conforme CCITT
V22bis.

DPSK a 600 bauds, em 4
niveis, conforme CCITT

VU22bis e BELL 212A.

-0,5 a -23,0 dBm em
passos de 1,5 dB.
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Impedancia de safda .... 600 ohms, balanceada

Tom de resposta ........ 2100 Hz # 10 Bz (ccITT
V22Zbisa) e 2225 Hz + 15
Hz (BELL 2123), com ni-
vel igual ao da portado-
ra de dados.

Tom de QUArda: ssvs iceces 1800 Hz + 10 Hz, com ni-
vel de 6 dB abaixo da
portadora de dados.

Frequéncia da portadora:

12 ot B- [~ AR 1200 Hez * 0,12 Hz
REEPHBEE . . s onum wsnsee s 2400 Hz + 0,24 Hz
Espectro na linha ...... 2300 Hz (650 a 2950 Hz)
Discagem por pulsos:

Frequéncia dos pulsos . 10 Hz

Tempo de relé ligado .. 34 ms

Tempo de relé deslig. . 66 ms

Pausa entre digitos ... 600 ms (veja figura
Discagem por tons: Z fz
Nimaro 1 ..o eiannes 697 + 1209 Hz

Nimero Z .....06cviwesx 697 + 1336 Hz

Mimere 3 ...canwiivaiess 697 + 1477 H=z

NimeEe 4 ... .cxuvavessss s 770 + 1209 Hz

NUmert & c:csncosovaxsy 770 + 1336 Hz

NURETrs 6 c:ovausanauwass 770 + 1477 Hz

NENEBED 7 :spavsswraeanss 852 + 1209 Hz

Nimere B ::.ouissnaiinss 852 + 1336 Hz

MImere 9 :coanscsnaasss 852 + 1477 Hz

Nillpero B .:voisscvngss 941 + 1336 Hz
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2.4.4 RECEPTOR

Recepcgado

Dados recebidos

Velocidade sincrona ....

Velocidade assincrona ..
Tolerdncia normal .....
Toler8ncia expandida ..

Caractere asseincrono ...

Sensibilidade ..........
Limiar de ativagdo
do DCD

Impeddncia de entrada

Modulacgdo

Frequéncia da portadora:
Origem
Resposta

Retardo entre a

presenca de

sinal de 1li-

nha e a ati-

vagdo do DCD

fodne B ocasumesnenss
Retardo entre a

auséncia de

ainal de 1i-

nha e a desa-

tivacdo do

DCD (pino 8)

Sinal de toque

sincrona ou assincrona

bindrio, serial

2400 e 1200 bps

2400 e 1200 bps
-2,5% +1%
=2+58% +2,3%

8, 9, 10 ou 11 bits, in-
cluindo o8 bits de par-
tida, parada e paridade.

=48 dBm

=33 ou -43 dBm

600 ohms, balanceada
QAM a 600 bauds,
niveis, conforme
V22bis.

DPSK a 600 bauds,
niveis, conforme
V22bis e BELL 212A.

em 16
CCITT

em 4
CCITT

~
o
=
o
I+ I+
~

40 a 205 ms

65 ms

36 Hz, 40 a 90 VacC
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2.4.5 INTERFACE COM A LINHA TELEFONICA

Az linhas teleffnicas devem ser conectadas aos
bornes TFN/RX e LC/TX, disponiveils no painel tra-
seiro do modem.

Na operagdo a 4 fios, o par de transmissdoc deve
ser conectado em TX e o de recepcgdo em RX.

Na operagd3c a 2 fios, somente os pdlos TX devem
ser conectados ao par disponivel.

Na operagdo a dois fios, em linha comutada, o apa-
relho teleffnico pode ser ligado aos pélos TFN.

Cada par teleffnico (LC/TX e TFN/RX) € ligado, in-

ternamente, a um transformador de linha para iso-
lamento elétrico.

TFN Lc
RX TX

SIE2S

PAR DE TRANSMISSAO
ou
LINHA  COMUTADA

PAR DE RECEPCAO
ou
TELEFONE

Fig. 2.5 : Conexd3oc com o8 pares telefBnicos

O RHEDE RT44 possui circuitos de proteg¢ac contra
eventuais disturbios nas linhas teleffinicas. No
cartdo do modem existem diodos limitadores de ten-
sdo e na fonte de alimentagdo da caixa existem
centelhadores e varistores para cada transforma-
dor.

Para que o8 centelhadores de protegd3o funcionem

corretamente, a instala¢do predial deve possuir um
sigtema de aterramento adequado.
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PARA OS
CIRCUITOS
IN‘I‘EHN(B<
DO MODEM

.16

DIODOS
TRANSFORMADORES DE LINHA

CABO DE CONEXAQ
CAIXA/MODEM

CENTELHADORES
‘g e
-

T

IVN“SNNES
Jgg———————¢<
L
<€

BORNE DO PAINEL

‘TRASEIRO

™

®
@

CABO DE.
ALIMENTAGAO

&

TERRA DE

Fig. 2.6 : Circuito de interface e protegao

LINHAS PRIVATIVAS:

IFPEARRELE v 600 ohms
Resisténcia DC ....... 150 ohms
G-2)

LINHA COMUTADA (LC):

Inpeddncia .: - svas s 600 ohms

tipico

Corrente DC na linha . 100 mA (mdximo)
20 mA (minimo)

Tempo de conexdo ..... 5 ms (mdximo)

Tempo de desconexdo .. 5 ma (mdximo)

Para maiores detalhes sBobre niveis de sinal con-

sulte 2.4.3 e 2.4.4.
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2.4.6 INTERFACE COM O ETD

A conexdo Modem-ETD € feita através do conector
ETD, de 25 pinos (padrdo RS-232C), fémea, situado
no painel traseiro e mostrado na figura abaixo:

Fig. 2.7 : Conector de interface ETD

Az caracteriaslficas elétricas desta interface es-
td3o de acordo com as recomendagdes CCITT V24 (de-
finigao da funcio de cada pino) e V28 (circuito
equivalente) .

Nivel dos Binais na interface:

Aceitdveila como entrada:

Desativado = OFF = "1" = marca = -3V a -25V

Ativado = ON = "0" = espaco = +3V a +25V
Tipicos como saida: ]

Desativado = OFF = "1" = marca = -11V

Ativado = ON = "0" = espago = +11V

Sinal de sincronismo!
Onda gquadrada com a transigdo positiva coinci-
dente com o limiar entre dois bits de dados e a
transi¢do negativa coincidente com o centro dos
bits de dados.

Selecdo de velocidade:
Feita pele ETD através do pino 23, desde que
habilitado por SE5-on e A-3 e o modem esteja
predisposto a operar em 2400 bps.
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Ativacdo de LAL e LDR:
Feita pelo ETD através dos pinos 18 e 21, desde
que habilitado por SB2 e SB3, respectivamente.
ON = ativa LAL ou LDR
OFF = operag¢do normal

A microchave SB5 controla a ldgica de ativagao
do LDR:

8B5-on = Polaridade invertida

SB5-0ff = Polaridade normal (descrita)

Selegdo de canal de transmissao:
Feita pelo ETD através do pino 11, desde que
habilitado por SBl.

ON = geleciona RESPOSTA
OFF = seleciona ORIGEM

A tabela 2.4 descreve a fung¢d3o de cada pino, com
a 1identificacdo do circuito correspondente na
CCITT V24 e a figura 2.7 mostra o posicionamento
no conector.

INTERFACE ETD TABELA 2.4
PINO v24 ORIGEM FUNCAO
1 [R——
' 103 ETD Dados a transmitir
) 104 MODEM Dados recebidos
4 105 ETD RTS - solicitagdo para transmitir
5 106 MODEM CTS8 - pronto para transmitir
6 107 MODEM DSR - modem em condi¢do normal
7 102 i ov - referénclia de tensdo
8 109 MODEM DCD - portadora presente
9 o MODEM +12 Volts
10 S MODEM -12 Volts
11 e ETD ATX - selegdo do canal de transmissdo
12 —_—
13 —
14 ——
15 114 MODEM TCK - sincronismo de transmissdo
16 -—
17 115 MODEM RCK - sincronismo de recepgao
18 141 ETD LAL - enlace analdgico local
19 —
20 108/2 ETD DTR - terminal pronto
a1 140 ETD LDR - enlace digital remoto
22 125 MODEM RING - indicador de chamada
23 111 |ETD/MODEM VEL - selegdo de velocidade
112 |ETD/MODEM VEL - indicagdo da velocidade
24 ¥13 ETD TCKE - sincronismo de transm. externo
25 142 MODEM TST - indicac¢do "modem em teste”
.18 Manual do Usudrio RHEDE RT44



2.5 ADICIONAIS

2.

1

SISTEMA DE AUDIO

O RHEDE RT44 dispde de um alto-falante instalado
em seu interior, na lateral posterior da caixa,
capaz de reproduzir todos os sons que estejam
presentes na linha teleffnica.

Tem duas funcbes principais: durante a chamada
automdtica, permilir a monitoragdao dos tons de
resposta do telefone chamado; em manutengdc, per-
mitir o diagndstico de defeitos pela observacao
audivel das portadoras na linha teleffnica.

0 volume do som € fungdo do nivel de sinal na re-
cepcdo da linha teleffnica e do ajuste (manual)
do potencibmetro localizado no cartdo do modem.

Quando o modem estiver operando sob o protocolo
HAYES, o sistema de dudio pode ser ligado e des-
ligado através de comandos externos:

alto-falante desligado
ligar até receber portadora
sempre ligado

=
-
wonon

Quando o modem ndo estiver sob o protocolo HAYES,
o altc falante fica sob controle da microchave
SE3.

Sob o protocélo HAYES a microchave SE3 passa a
ter outra fungdo.

CHAMADA AUTOMATICA

A chamada pode ser feita através da discagem por
pulsos, ou por tons multifrequenciais.

Na diecagem por pulsos, um relé simula a operacgdo
do disco do aparelho telefénico:

Freguéncia dos pulsos + 10 Hz
Tempo de relé ligado : 34 ms
Tempo de relé desligado : 66 ms
Pausa entre digitos : 600 ms
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PULSO {100 MS)

Il'l'
ISOOIS' RELE DESLIGADD (66 MS)
RELE LIGADO (34 MS)

L-u-;mJ L-»-;-J

Fig. 2.8 : Discagem por pulsos - Temporizagdes

As centrais teleffnicas mais modernas, tém a ca-
pacidade de interpretar certos tons, transmitidos
por um aparelho teleffnico apropriado, que repre-
sentam os algarismos codificados.

No RHEDE RT44, pode-se escolher entre as disca-
gens por pulsos ou por tons, através do protocolo
HAYES, pelos comandos P e T, respectivamente.

Para maiores informac¢des, vide 2.4.3 (frequéncias
dos tons) e 4.5 (comando de discagem).

O modem inicia uma chamada automdtica quando:

Pelo painel : For pressionada a tecla
MOD.

Pelo DTR : Quando o sinal DTR for
ativado: passar de OFF
para ON.

Sob o protocolo HAYES : Receber um comando
apropriado.

Sob o protocolo V25bis: Receber um comando
apropriado.

Apés a discagem, por um periodo de 30 segundos
(ou definido pelo registrador 87, em Hayes) o mo-
dem aguarda o sinal da portadora do modem remoto.
Se receber a portadora durante eate tempo, esta-
belece a comunicagdo; caso contrdrio, libera a
linha teleffinica e volta ao estado de operagao
LOCAL.
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2.5.2.1 Discagem pelo Painel

A grande vantagem desta forma de disca-
gem € que pode ser realizada tanto com
terminais assincronos quanto sincronos.

0 modem vai discar o numero armazenado
na posig3o 1, 2 ou 3 da agenda Hayes,
conforme escolha do operador:

a - Pressione e libere (em menos de 2
segundos) uma das teclas abaixo pa-
ra egselecionar a posigdo da memdria
da agenda Hayes:

LAL : Posigdo n=1
LDL : Posig¢do n=2
LDR : Posigdo n=3

b - Ao ouvir o "bip” do alto-falante,
vocé tem até 30 segundos para pres-
sionar a tecla MOD, que fard o mo-
dem discar o numero escolhido. Este
procedimento € equivalente a execu-
¢d0 do comando DNn.

c - Caso a ligagdo ndo seja completada,
o modem sai do modo de discagem pe-
lo painel.

0 parfmetro W pode ser ineerido na memdé-
ria, antes do numero, para que o modem
aguarde o tom de discar.

A discagem pelo painel simplifica o pro-
cedimento de chamada quando o8 numeros
telefdnicos sdo sempre 0S5 mesmos.

A gravagdo dos numeros, no entanto, deve
ser feita por intermédio de um terminal
assincrono (Veja comando Hayes &Zx).

2.5.2.2 Discagem pelo DTR

¢ modem vai discar o niumero armazenado
na posigdo "0" da agenda Hayes quando o
ginal DTR (pino 20 da interface) subir
de OFF para ON.

Para que o modem disque pelo DTR & pre-

ciso programd-lo, utilizando o comando
8Q2 (ou &M2) do protocolo Hayes.
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Para que a programagao seja permanente
(mantida mesmo que o modem Beja desliga-
do) é preciso dar os comandos &M2 ou &Q2
e &W.

MEMGORIAS PARA NUMEROS TELEFONICOS

0O RHEDE RT44 pode armazenar vdrios numeros, em
memdéria permanente, que podem ser chamados auto-
maticamente, 8sem wuso do aparelho teleffnico,
através da ativacdo do DTR, do acionamento das
teclas do painel frontal ou de comandos doa pro-
tocolos Haves e V25bis. Consulte 4.4.

RESPOSTA AUTOMATICA

A facilidade de resposta automdtica permite ao
modem entrar em comunica¢do ao receber uma chama-
da teleffnica. Somente serd efetivada se o sinal
DTR estiver ON, sej)a através do pino 20 da inter-
face com o ETD ou forgado pela microchave SD1.

0 sinal de toque (responsdvel pelo acionamento da
campainha do telefone) é reconhecido quando tem
as seguintes caracteristicas:

Frequéncia : 15 a 36 Hz
Tensdo : 40 a 90 volts rms.

Operando geob o protocolo Hayvea, o RHEDE RT44
atenderd as chamadas teleffnicas desde que receba
consecutivamente tantos tToques qguantos esalejam
egpecificados no registrador 80.

Fora do Hayes, o atendimento a uma chamada exige
que a tecla AUT esteja pressionada e qQue ocorram
2 toques consecutivos. Neste caso entrard em modo
resposta independentemente de gualquer outra cha-
ve ou microchave.
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2.5.5 DESCONEXAO DA LINHA TELEFONICA

Sob o protocolo Hayes, a desconexdo pode ocorrer
nos seguintes casos:

Pelo acionamento da tecla MOD do painel fron-
tal.

Pela gqueda do =2inal DTR (pino 20) da interface
ETD.

Por queda de portadora: quando o RHEDE RT44 es-
tiver no estado COMUNICACAO e o sinal de porta-
dora se ausentar da linha por um intervaleo de
tempc maior qQue o especificado no registrador
810.

Por comando: quando o RHEDE RT44 estiver no es-
tado LOCAL e receber o comando H.

Pela recep¢do de qualquer caractere do ETD en-
quanto estiver realizando uma chamada.

Pela recepc3c de um espago longo: se o modem
receber o comando Y1l ele vai me deaconectar ao
receber uma sequéncia de espac¢os (bits "0") por
um tempo i1gual ou maior que 1,6 segundos. 0 co-
mando Y0 desabilita esta funcgdo.

Fora do protocolo Hayes, a desconexdo pode ocor-
rer nos seguintes casos:

Manual do Usudrio

Pelo acionamento da chave MOD do painel fron-
tal.

Pela queda do sinal DTR (pino 20) da interface
ETD.

Ao tentar estabelecer uma comunicacgao, sendo
origem ou resposta, se a portadora do modem re-
moto ndo for detectada em até 24 seqgundos, des-
de qgue SB6-0ff.

Apds o esltabelecimento da comunicacado, Be a
portadora se ausentar por um tempo maior que
aquele determinado por SB7 e SBSB.

Por falta de dados na interface ETD, durante 4
minutos, se estiver predisposto com SC6-on.
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COMPRIMENTO DE CARACTERE

Considera—-se como 0 comprimento de um caractere o
numero total de bits que o compbe, incluindo-se o
bit de partida ("start”), os bits de dados, o bit
de paridade e os bits de parada ("stop”).

Fora do Haves e VU25bls, pode-se programar o RHEDE
RT44 para operar com caracteres de 8, 9, 10 ou 11
bits, através das microchaves SE7 e SEB.

Sob protocolo Haves e V25bis, o caractere deve
ger de 10 bits.

CONVERSOR DE VELOCIDADE

Esta facilidade 806 pode ser utilizada quando o
modem estiver operando no modo assincrono com ca-
racteres de 10 bits.

Esta facilidade (portadora constante com conver-
sor) permite que o terminal opere a 2400 bps in-
dependentemente da velocidade do modem na linha
(velocidade entre os dois modems).

Para predispor o modem a ligar seu conversor, po-
sicione SA3-on e SAG6-off.

Condigbes em Que O conversor entra em acgado:

a) Os modems estdo predispostos com sub-velo-
cidade automdtica e a velocidade de linha
cai para 1200 bps devido, por exemplo, a
rufdos na comunicagao.

b) O modem local, a 2400 bps, se conecta a um
modem remofto a 1200 bps (V22 ou V22bis a
1200 bps).

Quando o conversor entra em agdo, um "buf-
fer” de 512 bytes & carregado na velocida-
de de transmissdo do terminal, 2400 bps, e
descarregado na linha a 1200 bps.

Este conversor suporta blocos de até 880 ,
sem controle de fluxo.
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Fig. 3.1 : RHEDE RAT44 - Desembalagem/Embalagem

Faca uma inspec¢dao no cartdo.

Com os dedos, desaparafuse os dois parafusos do
painel frontal e puxe o cartdoc do modem para fora
da caixa. Certifique-se de que ndo hd componentes
goltos no cartdo ou na caixa.

Verifique ge todas as microchaves estdo na posi-
¢do de fdbrica (todas em "off", com excecgdo
de SD4-on).

Plugue novamente o cartdo na caixa e aperte os
seus dois parafusos de fixacdo.

Verifique a tensdo local.

0 modem vem selecionado para 220 VAC, de fdbrica.
Caso a tensdo local seja diferente, selecione
convenientemente a tensdo através da chaves si-
tuadas no painel traseiro, conforme mostrado a
sequir:
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110 VAC

127 vac

220 VAC

Fig. 3.2 : Selecdo da tensdo de operacido

7. Verifique o fueivel.

0 modem vem com um fusivel lento de 250 mA insta-
lado no painel traseiro, para protecgdo VAC.

Use o0 fusivel compativel com a tensaoc seleciona-

da:
110/127 VAC: fusivel de 500 mA
220 VAC: fusivel de 250 mA
8. Verifique o terra de protegdo (aterramento) de

suas instalagdes.

O RHEDE RT44 possui, internamente, dispositivos
de protegdo contra sobretensdes e descargas elé-
tricas nos pares telef@nicos. Veja descrigdo de-
talhada em 2.4.5.

Para gqgue esses dispositivos funcionem corretamen-

te o sistema de aterramento deve oferecer baixa
registéncia.
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11.

32

13

O RHEDE RT44 vem de fdbrica com a refer@ncia de
ginal (pino 7 da interface RS232C) 1isolado do
terra de protecdo, que € ligado a carcaga do mo-
dem.

Se desejar 1interligar a refer@ncia de sinal ao
terra de protecdo, consulte 7.4 (Aterramento).

Conecte o cabo de alimentagdo a rede. O terceiro
pino (pine circular) estd conectado ao chassis da
caixa, e portanto, 86 deve ser ligado ao terra de
protecdo da instalac¢do predial.

A tomada deve ser do tipo padrdo 6147 ABNT (PIAL
54314) e as ligagOes devem estar de acordo com a
figura abaixo:

NEUTRO FASE

TERRA DA INSTALAGAO
PREDIAL

Fig. 3.3 : Instalacdo elétrica

Ligue o modem, virandoe a chave liga-desliga, no
painel traseiro, para cima.

Deixe todas as chaves do painel frontal na posi-
¢do liberada. Os indicadores ALIM e SVL devem
ficar permanentemente acesos.

Pressione as chaves LAL e SEQ.

Isto vai fazer com que o modem gere uma sequéncia
de teste, a 2400 bps, que serd transmitida e re-
tornada ao receptor, devido ao enlace analdgico
local.

Verifique 8se o8 indicadores ALIM, TESTE estdo
acesos, sem plscar, e se o indicador AUX permane-
ce apagado, o que indica bom funcionamento do mo-
dem.
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15,

16.

17

18.

Pressione momentaneamente a chave MOD, e observe
o indicador AUX, que deverd piscar naqguele ina-
tante.

Desligue o modem.

Instale a 1linha teleffnica conforme descrito a
seguir:

QUATRO FIOS EM LINHA PRIVATIVA:

Ligue o par de tranamissdo em LC-TX e o par
de recepgdo em TFN-RX, no painel traseiro.

DOIS FIOS EM LINHA PRIVATIVA:
Ligue o par disponivel em LC-TX.
DOIS FIOS EM LINHA COMUTADA:
Ligue o par disponivel em LC-TX e o aparelho

teleffnico em TFN-RX (ndo € obrigatdria a co-
nexdo do telefone).

Certifique-se que o modem estd desligado antes de
conectar/desconectar o cabo de 25 pinos.

Instale o cabo de 25 pinos do ETD, no painel tra-
seliro.

0O comprimento deste cabo nao deve ultrapassar 15
metros para gue se garanta o bom funcionamento.

Predisponha o© modem a operar de acordo com a
aplicagdo desejada:

O RHEDE RT44 vem de fdbrica predisposto para ope-
rar com caracteres assincronos de 10 bits de com-
primento, a uma velocidade de 2400 bps, em linha
comutada e com portadora constante.

Caso sBua aplicag¢do exija outra predisposicao gque
ndao seja a recebida de fdbrica, consulte 3.2.
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19. Posicione as chaves do painel frontal: todas de-
vem ficar liberadas a menos dos casos abaixo:

CHAVE LIBERADA PRESSIONADA

ATX Origem Resposta

SVL 2400 bps 1200 bps

AUT Normal Resposta automdtica

ETIQUETA
CHAVE - DE CABO uso EM
LIGA /DES IDENTIFICAGAO ETD FABRICA
SELECAD
DE

F@;—, (v ol Goos
= ][ %
® ® wien s "R
QO o= qsiejglele e
Ll 4
\16\> FLISLEL . LINHAS
TELEFONICAS/ TELEFONE

Fig 3.4 : Conexdes do painel traseiro

Em caso de divida quanto a operac¢do normal do mo-
dem, consulte 3.4 onde sBdo descritos os procedi-
mentos de teste para 1solar falhas.
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3.2 PREDISPOSICAC PARA OPERACKO

Para atender a sua aplicagdo eapecifica, o RHEDE RT44
deve sgser predisposto apropriadamente, através de sele-
¢do dos esitrapes e microchaves existentes no cartdo de
circuito impresso.

Os elementos de predisposigdo, microchaves e estrapes,
estdo localizados no cartdo do modem. A uUnica excecgdo é
o estrape que conecta o zero volte (pino 7 do conector
do ETD) ao chassis do modem (pino redondo do cabo de
alimentacdo), que estd localizado no cartdo fonte de
alimentagdo, existente no interior da caixa.

Os estrapes sdo representados por uma letra e as micro-
chaves por duas letras segqguidas de um numero que indica
o pdlo. Nos dois casca, um hifen separa a posigdo em
que deve estar o estrape ou a microchave.

Um "x” indica que tanto faz a posigcao.

Um "(F)" indica a posigdo que vem selecionada de fdbri-

ca.
3% Canal de transmissao:
A selegdo do canal de transmissdo, entre ORIGEM e
RESPOSTA, pode ser realizada pelo painel, pelo
ETD através do pino 11 da interface, ou travado
em uma posigdo fixa.
SAl SB1 SE1l
Travado em origem on off X
Travado em resposta off of £ on
Pelo painel off off off (F)
Somente pelo ETD X on X
Em resposta automdtica o modem opera sempre em
RESPOSTA, independente das posig¢des destas micro-
chaves. 0s protocolos HAYES e V25bis selecionam o
canal independente de SAl, SBl, SEl e chave AUT.
24 Trava em sub-velocidade:
Sa2
Trava em 1200 bps on
Normal off (F)
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Portadora de transmissao:

SA3 SA6
Constante of f of £ (F)
Controlada off on
Constante com conversor on of f
Pseudo-controlada on on

Em operacdoc duplex o normal é manter-se a porta-
dora constante. Em alguns casos, como por exem-
plo, operagdo multiponto ou semi-duplex, é neces-
sdrio usar o modem com portadora controlada. Nes-
te caso, o modem retira e coloca a portadora na
linha, conforme o sinal RTS esteja OFF e ON res-
pectivamente.

Quando o modem estd com SA3-on e SA6-off (porta-
dora constante com conversor) e a velocidade de
transmissdo cai de 2400 para 1200 bps, devido ao
protocolo de apresentagdoc (eastabelecimento da co-
municac3o) ou a facilidade de sub-velocidade au-
tomdtica, o conversor de velocidade permite que o
modem continue recebendo a 2400 bps do ETD e
transmitinde a 1200 bpe para o modem remoto, Que
ge encarrega de reconverter os dados para 2400
bps.

Esta opcd3o € muilo udtil quando a facilidade de
sub-velocidade automdtica estd ativa: se o modem
baixar a velocidade para 1200 bps, devido A baixa
qualidade da ligagdo, o terminal continua a ope-
rar a 2400 bps.

Quando o modem estiver operando com portadora
pseudo-controlada, ele vai manter sua portadora
constante na linha telefBnica e simular para o
terminal a situagdo da portadora controlada.

Para operar com portadora pseudo-controlada os
dois modems devem estar com suas microchaves SBB
em posig¢Ges iguais (ambas em on ou ambas em off).

Com isto, apesar da comunicacdoc ser duplex, gquan-
do o modem for tramsmitir, temos na interface com
2 ETD:

ETD local Modem local Modem remoto
levanta RTS levanta CTS levanta DCD
abaixa RTS abaixa CTS abaixa DCD
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Se o modem local estiver recebendo portadora
(DCD=0N) e o ETD local levantar o RTS, o modem
local nao levanta o CTS.

0O wusudrio pode modificar o cddigo utilizado no
modo de portadora peseudo-controlada através da
microchave SBSB.

Esta facilidade 86 é possivel entre dois modems
RHEDE RT44 e com a microchave SBB na mesma posi-
cao.

4. Tom de resposta (2100 Hz):

Quando o modem se conecta & linha teleffnica, es-
tando no modo RESPOSTA, ele transmite um tom de
2100 Hz durante 3 segundos para desativar os su-
pressores de eco, se estiver com SA4d-off.

SA4
Ndo transmite on
Transmite off (F)

5. Tom de guarda:

A recomendacgdo V22bis especifica um tom de guarda
de 1800 Hz, a ser usado em situacgbes especiais
para sinalizacdo com central teleffnica. Em ope-
ragdo normal, esta opgdo ndo € usada.

SAS
Transmite on
Ndo transmite off (F)
6. Sincronismo de transmissdo:
SA7 SAB
Externo on on
Regenerado off on
Interno b off (F)

Sincronismo externo: o modem utiliza o sincronis-
mo do ETD através do pino 24
da interface.
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S8incronismo regenerado: O modem utiliza o sincro-
nismo do modem remoto, colo-
cando-o, disponivel ao ETD,
no pino 15 da interface.

Sincreonismo interno: 0 modem utiliza seu proprio
sincronismo interno, colo-
cando-o, dieponivel ao ETD,
no pino 15 da interface.

Mesmo gquando predisposto a operar com dados as-
sincronos (8Cl-0ff), o modem aceita qualquer uma
das tréas fontes de sincronismo. Veja a aplicacao
6.10:

LAL pelo ETD:
Pode-ge ativar o LAL a partir do ETD por intermé-

dio do pino 18 da interface. Para que 1sto ocorra
é necessdrio posicionar SB2-on.

SB2

Pelo painel e pelo ETD on
Apenas pelo painel of £ (F)

LDR pelo ETD:

Pode-se ativar o LDR a partir do ETD por intermé-
dio do pino 21 da interface. Para que isto ocorra
€ necesgsdrio posicionar SB3-on.

SB3

Pelo painel e pelo ETD on
Apenas pelo painel off (F)

LDR:

Ao receber o comando remoto de LDR para entrar em
condigdo de teste, o modem pode acatar ou ndo, em
fungdo da posigdo de SB4.

SB4
Ndo atende on
Atende off (F)
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13:

14.

15<

Dados:
sCl
Sincronos on
Assincronos off (F)
Linha:
sCc2 sSb4 c D F G
Privativa 4 fios| on off 2 2 2 2
Privativa 2 fios| on on 2 1 1 ]
Comutada off on 1 1 b ! 1 (F)
Em linha privativa (2 ou 4 fios) o modem também
pode operar com o estrape C-1. Neaste caso ndo ha-
verd acoplamento DC entre o transformador e o par
teleffnico.
Retardo RTS-CTS:
a) Portadora constante:
8C3
Longo 30+]1 ms on
Normal < 2 ms off (F)
b) Portadora controlada:
Velocidade
650 ms 2400 bps (F)
272 ms 1200 bps
c) Portadora constante com conversor:
sc3
Longo 30+]1 ms on
Normal < 2 ms off (F)
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d) Portadora pseudo-controlada:

Velocidade
20 ms 2400 bps (F)
33 ms 1200 bps

16. Tolerdncia de velocidade:

Quando operando com dados assincronog, normalmen-
te se utiliza a tolerdncia normal. Neste caso a
velocidade de transmissdo pode variar entre -2,5%
e +1t.

Quando operando com tolerdncia expandida, a velo-
cidade pode variar entre -2,5% e +2,3%.

sc4
Expandida on
Normal off (F)
e A Sub-velocidade automdtica:
scs
Ligado on
Desligado of £ (F)

Quando SC5-on, o RT44 abaixa, automaticamente, a
velocidade para 1200 bps em duas situagGes:

a) Se o canal de comunicag3c se degradar muito
durante a transmissdo de dados.

b) Se a wvelocidade do modem remoto baixar para

1200 bps.
18 Desconexdo por falta de dados:
sCcé
4 minutos on
Desligado off (F)
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3.

la

19.

20.

2.

Se o0 modem perceber que ndo existe atividade de
dados a tranemitir (DTX) e dados recebidos (DRX)
na interface digital, durante 4 minutos, ele &ge
desconecta.

Considera-se que ndo existe atividade se DTX (pi-
no 2) ou DRX (pino 3) ficar em MARCA (indicador
luminoso correspondente, do painel, apagado).

V25bis:
8C7
Ligado on
Desligado off (F)

A operacdo do RHEDE RT44 pode ser controlada
através do protocolo V25bis, padronizado pelo
CCITT para aplicacdo em discagem automdtica.

Pode estar ativo simultaneamente com o Hayes.

Hayes:
SC8
Ligado on
Desligado off (F)
DTR:

0 einal DTR pode ser forgado & condigdo ON, inde-
pendentemente do ETD.

Predisponha o modem com 8Dl-on se o terminal ndo
possuir controle do pino 20 da interface (DTR).

SD1
Forgado em ON on
Pelo ETD off (F)
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i 3 RTS:

0 sinal RTS pode ser forgado a condigdo ON, inde-
pendemente do ETD.

Predisponha o modem com 8D2-on Be o terminal ndo
possuir controle do pino 4 da interface (RTS).

sSD2
Forgado em ON on
Pelo ETD off (F)

e 3 2 Nivel de recepgao:

0 1limiar de detecgd3o de portadora pode ser Bele-
cionado entre dois niveis possiveils.

Normalmente se utiliza -43dB.
Em linhas onde se sabe que o nivel ndo serd muito

baixo, podemos sBelecionar -33 dBm (linhas priva-
tivas, por exemplo).

SD3
=33 dBm on
-43 dBm off (F)
24 . Nivel de Lransmissdo:!
dBm SD5 SD6 SD7 5D8
-0,5 off off off off (F)
-2 off off off on
=0 of £ off on off
-5.0 off off on on
=65 off on of £ off
«8.,0 off on of £ on
-9,5 eff on on off
=113..0 off on on on
-12,5 on off of £ off
-14,0 on of £ off on
=315,5 on off on off
-17,0 on off on on
=}B.5 on on etf off
-20,0 on on of f on
=21.5 on on on off
=29 .4 on on on on
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25.

26.

2

28.

Alto-falante:

Quando o modem ndo estiver operando sob o proto-
colo Hayes, pode-se monitorar o sinal da 1linha
teleffnica através do alto-falante interno, sele-
cionando a posigdo SE3-on.

SE3
Ligado on
Desligado off (F)

Hayves em inglés ou portugués:

Sob protoceolo Hayes, a microchave SE3 assume uma
funcdo diferente. Seleciona se as respostas a co-
mandos sdo apresentadas em inglés ou portugués.
Na wversdaoc em inglés atende exatamente ao mesmo
padr3o apresentado no protocolo Hayes.

SE3
Hayes em inglés on
Hayes em portuqgués off (F)
Norma:
SE4
BELL 212a on
CCITT V22 off (F)

Esta predisposigdo 86 faz sentido para a veloci-
dade de 1200 bps.

Fun¢do do pino 23 da interface ETD:

SES5 A
Indica a velocidade do modem off 1 (F)
Sem fungdo (inativo) of f 2
Seleciona a velocidade do modem| on 3
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29.

30.

31

Quando o pino 23 tem a fungdo de selecionar a ve-
locidade do modem, ele recebe o nome de circuito
111, na recomendagao CCITT V24 (veja tabela 2.4).

Selegdo automdtica de comprimento de caractere:

O RHEDE RT44 dispoe desta facilidade que o permi-
te reconhecer e selecionar automaticamente entre
dois comprimentos de caracteres: Aquele programa-
do em SE7 e SE8 e o-imediatamente inferior.

SE6
Automdtica on
Definido por SE7 e SE8| off (F)

Comprimento de caractere:

Para operagdo aseincrona é necespidrio especifi-
car-se o comprimento do caractere, cujo valor €
igual para transmissdo e recepgdo. 08 protocolos
Hayes e V25bis exigem que o caracltere seja pro-
gramado para 10 bits.

SE7 SES8
B bits on off
9 bits on on
10 bits off (o & & (F)
11 bits off on

Estrapes ndo utilizados:

Além dos estrapes apresentados anteriormente,
existem outros dois, cujas funcbes ndo estdo
ligadas a predisposicdo do modem:

Estrape B: Usado para teste em fdbrica
Eatrape E: Posigdo fixa de fdbrica
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PREDISPOSICAO DE MICROCHAVES

TABELA 3.1

FUNCAO ON OFF
SAl Canal de transmissdo (item 1)
SA2 Trava sub-velocidade 1200 bps Travado Normal
SA3 Portadora de transmissdo (item 3)
SA4 Tom de resposta 2100 Hz Ndo trans.|Transmite
SAS Tom de guarda Transmite |N3o Trans.
SA6 Portadora TX/(Conversor) (item 3)
SA7 Sincronismo de transmissdo (item 6)
SAB Sincronismo de transmissado (item 6)
SB1 Canal de transmissdo (item 1)
8B2 LAL pelo ETD Ligado Desligado
SB3 LDR pelo ETD Ligado Desligado
SB4 LDR Ndo atende|Atende
S8B5 | Légica de ativ. de LDR p/ ETD Invertida [Normal
8B6 Espera portadora apds conexao Sempre 24 seq.
SB7 Desconexdo queda de portadora (item 12)
SB8 Desconexdo queda de portadora (item 12)
5C1 Dados Sincrono Assincrono
8Cc2 Linha (item 14)
5C3 Retardo RTS-CTS 30 ms 2 ms
5C4 Expansdo de velocidade Expandida |Normal
8C5 Sub-velocidade automdtica Ligado Desligado
8C6 Desconexdo por falta de dados 4 minutos |Desligado
sC7 V25bis Ligado Desligado
SC8 Haves Ligado Desligado
SD1 DTR Forcado ON|Normal
8D2 RTS Forgado ON|Normal
8D3 Nivel de recepcdo -33 dBm -43 dBm
SD4 Linha (item 14)
SD5 Nivel de transmissdo Cai -12 dBm
SDhé6 Nivel de transmissdo Cai -6 dBm
SD7 Nivel de transmissdo Cai -3 dBm
5D8 Nivel de transmissdo Cai -1,5dBm
SE1 Canal de transmissdo (item 1)
SE2 Ndo utilizada
8SE3 Alte falante e Inglés/Portuqués| Lig./Ing. |Desl./Port.
SE4 Norma BELL 212A |CCITT V22
SES5 Controle da velocidade p/ ETD Ligado Desligado
SE6 Selecgdo de comprimento carac. Automdtica|Fixa
SE7 Comprimento de caractere (item 30)
SE8 Comprimento de caractere (item 30)
Estrape A (item 28)
Estrape B e E (item 31)
Estrape C, D, F e G (item 14)

.18
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3.3 INTERPRETACAO DO PAINEL FRONTAL

0 painel frontal possui 12 indicadores luminosos e oito
chaves de funcgdo.

-
BEE

RT - 44 |
| 228 LACTGP |

=

Fig. 3.6 : RT44 - Painel frontal

3.3.1 INDICADORES LUMINOSOS

ALIM

8VL

MOD

TESTE

.20

Alimentagdo: quando aceso, indica que ©
modem estd ligado e seus circuitos in-
ternos estdo energizados. Caso ocorra
falha em qualquer tensdo de alimentacao
interna do modem (+12v, +5v, =-12v ou
-5v) este indicador apagar-se-d.

Sub-velocidade: gquando aceso indica que
o modem estd operando a 1200 bps.

Quando o modem estiver operando em linha
comutada, este indicador fica aceso até
a conexdao se completar. Se o modem remo-
to estiver a 2400 bps ele se apaga.

Modem/Telefone: gquando aceso, indica que

“a linha teleffnica estd conectada ao mo-

dem.

Quando o modem estiver operando em linha
privativa, este 1ndicador fica sempre
aceso.

Este indicador pisca quando o modem estd
realizando uma discagem automdtica por
pulso.

Teste: gquando aceso, indica que o modem
estd em uma condi¢do de teste.
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AUX

107

108

103

105

106

104

Auxiliar: Este 1indicador possul trés
fungoes:

EM LINHA COMUTADA: acende qguandc © mo-
dem, desconectado da linha, recebe sinal
de toque de chamada.

DURANTE A COMUNICACAO: acende quande a
qualidade do sinal recebido estd boa.

DURANTE A SEQUENCIA DE TESTE: fica apa-
gado enquanto estiver recebendo os bits
corretos e pisca guando recebe um bit
errado.

DSR ("data set ready”): qQuandoc aceso,
indica que o circuito 107 da interface
(pino 6) foil acionado pelo modem, sina-
lizando ao ETD que ele estd pronto para
operar.

DTR ("data terminal ready"”"): quando ace-
80, 1indica que o circuito 108/2 da in-
terface (pino 20) fol acionade pelo ETD.

DTX (dados de transmissdo): indica o es-
tado dos dados a serem transmitidos.
Quando aceso € espago e quando apagado é
marca. Indica, portanto, o estade do
circuito 103 da interface ETD (pino 2).

RTS ("request to send”): quando aceso,
indica que o circuito 105 da interface
(pino 4) estd na condigdao ON. Observe
que este indicador ignora se o modem es-—
td ou n3o predisposto para forgar RTS=0N
internamente.

CTS ("clear to send”): quando aceso, 1n-
dica gqgue o circuito 106 da interface
(pino 5) foi1 acionado pelo modem, sina-
lizando que ele estd pronto para Lrans-
mitir dados. Esta sinalizagdo € resposta
a solicitagdo para transmitir (RTS),
emitida pelo ETD.

DRX (dados de recepgdo): indica o estado
dos dados recebidos. Quando aceso & es-
pac¢o e quando apagado € marca.
Indica, portanto, o estado do circuito
104 da interface ETD (pino 3).
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109

DCD ("data carrier detected”): quando
aceso, indica que o modem estd recebendo
portadora na linha e, portanto, o cir-
cuito 109 da interface (pino B8) estd
ativado.

TECLAS DE FUNCERO

As

POUSO:

Apenas
pouso:

LAL

LDL

LDR

ATX

SEQ

SVL

AUT

teclas de funcdo possuem duas posicdes de re-
liberada e pressionada.

a tecla MOD tem uma \nica posigao de re-

liberada.

Quando pressionada, o modem executa um
enlace analdgico local. Quando pressiona-
da, por um perYodo menor que 2 segqundos,
geleciona a posigdo 1 da agenda Hayes pa-
ra a discagem pelo painel.

Quando pressionada, o modem executa um
enlace digital local. Quando pressionada,
por um periodo menor que 2 segundos, se-
leciona a posigdo 2 da agenda Hayes para
a discagem pelo painel.

Quando pressionada, o modem envia um co-
mando pela linha telefbfnica solicitando
um enlace digital ao modem remoto. Quando
pressionada, por um perfodo menor que 2
gsegundos, seleclona a posicdao 3 da agenda
Hayes para a discagem pelo painel.

Quando liberada, o modem opera no canal
baixo (OHIGEM); quando pressionada, o mo-
dem opera no canal alto (RESPOSTA).

Quando pressionada, o modem ignora os da-
dos do ETD, passando a transmitir uma se-
quéncia de teste.

Quando liberada, o modem opera a 2400
bps, a menos que o ETD ou uma microchave
interna o force em 1200 bps.

Quando pressionada, o modem opera a 1200
bps, 1independentemente da solicitacgdo do
ETD.

Quando pressionada, o modem ativa seus
circulitos de resposta automdtica, passan-
do a atender as chamadas teleffinicas ge
DTR=0ON.
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Esta funcao pode ser acionada de 3 formas:

- Pelo painel (pressionando a tecla LAL)

- Pelo pino 18 da interface (forgcando ON)

- Pelo pino 2 da interface (enviando o co-
mando &T1 do protocolo Hayes)

ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL)

A figura abaixo mostra o efeito da fung3o LDL,
gquando acionada no modem local. O teste permite
verificar a conexdoc ETD-MODEM.

Observe gque o sinal recebido pela linha teleffni-
ca € demodulado (receptor) e encaminhado ao
transmissor para ser novamente modulado e re-
transmitido.

‘l,;"_—i_\‘ TRANSMISSOR

‘..\‘ J ) DE mof LINHA
e B LINHA

T 1 RECEPTOR

Fig. 3.B ! Enlace digital local

Eata funcdo pode per acionada de 3 formasa:

- Pelo painel (pressionando a tecla LDL)

- Pela 1linha teleffnica (o modem remoto en-
via um comando especial)

- Pelo pino 2 da interface (enviando o co-
mando &T3 do protocolo Hayes)

ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR)

A figura 3.9 mostra o efeito da fun¢do LDR, quan-
do acionada no modem local. O teste permite veri-
ficar praticamente todo o sistema de comunicagao,
34 que os dados transmitidos pelo ETD local pas-
sam pelo modem local, linha teleffnica, modem re-
moto e retornam ao ETD local.
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A

Observe que esse tesfe equivale a executar um en
lace digital local no modem remoto, sem a inler-
vencado de operador na estacdo remota.

X lweamce wrereace| X >
o€ tofpeq’ o ,
k- e} ol [ -

Fig. 3.9 : Estacgao local solicita LDR 3 remota

Esta fun¢do pode ser acionada de 3 formas:

- Pelo painel (pressionando a tecla LDR)

- Pelo pino 21 da interface (forgando ON)

- Pelo pino 2 da interface (enviando o co-
mando BT6 do protocolo Hayes)

SEQUENCIA DE TESTE (SEQ)

Quando a tecla SEQ estd pressionada, o modem gera
e fransmite a sBequéncia de lesle, composta por
bits "0" e "1" alternados ("DOT”), conforme de-
finido pela recomendagdao CCITT V22bis.

Ativando esta fun¢do juntamente com o enlace ana-
légico local, todo o funcionamento interno do mo-
dem pode ser verificado:

- Predisponha o modem para a velocidade de
operagdo desejada.

- Pressione SEQ - a sequéncia de teste wvai
ger gerada na velocidade de operacdo do
modem.

- Pressione LAL. Se houver um modem remoto,
pode também ser ativada a funcdo LDR, ao
invés de LAL.

= 0 1indicador AUX deve ficar continuamente
apagado. Se ele piacar ou ficar aceso, o
sistema estd com problema.

- Pressione a tecla MOD, a fim de inaerir

erros propositais na sequéncia de teste,
e observe o indicador AUX piscar.
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3.4.5 PROCEDIMENTO PARA ISOLAR FALHAS

Ao constatar qualquer problema de comunica¢do,
seja 1interrupgdo ou alto Indice de erros, s1ga o
procedimento abaixo. Caso ndo seja possivel solu-
cionar o problema, contate a assisténcia técnica.

PROCEDIMENTO VERIFICAR
Se a conexdo do ETD ou as
1 conexGes das linhas ndao se
soltaram.

Desligue o modem.

2 desconecte o conec-
tor ETD e a 1linha
telefénica.

Ligue o modem. Se o indicador ALIM acende.
3 Em caso positivo, desligue o
modem e sSiga para o passo B.

Verifique se o modem estd
4q selecionado corretamente
para a tensdo de rede dispo-
nivel: 110V, 127V ou 220V.

Se o modem estiver instalado
5 em sub-bastidor, verifique
se o0 méddulo de alimentacgdo
estd operando corretamente.

Verifique o fusfvel de ali-
mentagdo:

500mA para 110VAC
250mA para 220VAC

Se o fusfvel esti-
ver queimado, facga
a substituig¢do, ob-
servando qgue o mes-—
mo € especial (com
retardo), e wvolte
7 ao passo 3.

Caso o fusivel se
queime pela 8segun-
da vez, encaminhe
o modem para a as-
sisténcia técnica.
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Pressione SEQ.

ALIM | TES 103 muT
s | s | s || e ] s
SVL | AUX 105 | 109
== =
MoD 106
= =
12
0 indicador AUX deve perma-
necer apagado.
Faga 1inserc¢bes de O indicador AUX deve piscar
13| erro pressionando trés vezes para cada erro
momentaneamente MOD inserido
14| Libere LAL e SEQ. 0 1ndicador SVL deve acender.
Pressione SVL. Execute novamente o passo 11.
Libere SVL, LAL e
SEQ. =
Desligue o modem, %‘] %
cgnecte—o ao ETD e svi I aux || 108 || 105 || 109
ligue-o novamente . o
08 indicadores de- MOD 106
vem estabilizar — —
nesta condigdo:
18
O i1ndicador 103 deve ficar

apagado gquandoe o EDT eativer

transmitindo marca, aceso
quando estiver transmitindo
espago ou plscando quando

transmitindo caracteres.

Caso o 1indicador 105 nac
acenda, verifigque se o sinal
RTS, proveniente do ETD, es-
td chegando ao pinoc 4 da in-
terface ETD.
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Caso sej)a conetatada alquma falha,
permite
o RHEDE RT44,

abaixo,
que compdem

PROCEDIMENTO AVANCADO PARA ISOLAR FALHAS

o procedimento
testar os principaie circuitos
isolando ae falhas a

nivel de componentes.

NO PROCEDIMENTO

TESTE

Predisponha o mo-
dem conforme des-
crito em 3.4.5
passo 8.

Ligue o modem com
1 a tecla MOD pres-
sionada.

MICROPROCESSADOR E INDICADORES
LUMINOSOS:
Modem entra no estado "MANU-
TENCAO" .

Executa uma partitura de J. §S.
Bach em sol maior.

Pisca, sequencialmente, os in-
dicadores SVL, MOD, TESTE.

AUX, 107, 106, 104 e 109,
nesta ordem.
Com todas as te- MEMORIAS RAM:
clas liberadas,
pressione LDR e Todas boas: Emite bip e pisca
depois LDL. o indicador TESTE.

U25 em pane: acende SVL
Ul4 em pane: acende MOD
U2 em pane: acende TESTE

Com todas as te-
clas liberadas,
pressione LDR e
3 depois ATX.

MEMORIA NAO-VOLATIL:

Boa: Emite bip e pisca o indi-
cador TESTE.

Piscam os 8 in-
dicadores do
teste n® 1, e-
mite bip e co-
muta o relé.

U27 em pane:

Com todas as te-
clas liberadas,
pressione AUT e
depois LAL.

PARTE ANALOGICA:

Boa: Emite bip e pisca o i1ndi-
cador TESTE.

Em pane: Piscam os 8 indica-
dores do teste n¢ 1,
emite bip e chaveia
o relé.
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Com todas as te- TECLAS DO PAINEL FRONTAL:
clas liberadas,
pressione MOD. 0O led 109 acende. Pressione
(mantendo MOD) e verifique:
PRESSIONA| ACENDE
5
LAL SVL
LDL MOD
LDR TESTE
ATX AUX
SEQ 107
SVL 106
AUT 104
Com todas as te- MICROCHAVES:
clas liberadas, i
pressione LDL. Posicione todas as microchaves
em off: o indicador AUX deve
acender.
NO par de microchaves em "on’|
= indicador aceso.

6 N2 fmpar = indicador apagado.
Virar para "on"” cada uma das
microchaves abaixo, observando
o indicador AUX:.

SA3 a SAB
SBl a SBS8
SCl a scC8
SE3 a SE8
Instale o conec-— INTERFACE RS232C:
tor especial (ve-
ja figura 3.10). Boa: Emite bip e pisca o indi-
Libere todas as cador TESTE.
7 teclas e predis-
ponha todas as Em pane: Acendem os pares
microchaves em de indicadores
"off” e o estrape correspondentes
A na posicgao 3. aos pinos da in-
Pressione ATX. terface gque es-
Civerem em pane.

3.32
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No Brasil, o primeiro modem a operar conforme as regras
do protocolo Haves foi o RHEDE MR22, lancado em 1986.

A principal regra do protocolo Haves € que o modem re-
cebe comandos, os executa e devolve mensagens de resul-
tado ao terminal.

Se o terminal for um micro-computador, este deve estar
sob o controle de um programa de comunica¢do ou um pro-
grama emulador de terminais.

Os comandos podem ser enviados ao modem diretamente pe-—
lo teclado do terminal (digitando o préprio comando) ou
indiretamente, através de um programa (fazendo selegdes
em menus) .

Oe programas que possuem menus tornam o protocolo Haves
transparente ao usudrio.

Os programas de comunicacdc Que Jd trazem embutidos os
comandos Hayes poderdo ser utilizados sem restri¢oes no
RHEDE RT44. Isto acontece com, por exemplo, o Z, Zapt,
Bit, Procon, Open Acess, Smartcom, Evercom, Crosstalk,
etc.

Qualquer operagdo de teste (LAL, LDL, LDR e SEQ) ativa-
da pelo painel, inibe a opgrac&o sob o protocolo Haves.

Para predispor o modem a operar sob o protocolo Hayes &
preciso posicionar a microchave SC8 em "on".

ESTADOS DE OPERACAO

Sob o protocolo Hayes (8C8-on), o modem estd sempre em
um dos dois estados de operacdo: LOCAL ou COMUNICA-
KO.

No estado LOCAL o modem absorve todos os dados recebi-
dos do terminal, n3o tranemitindo-os & linha teleffni-
ca. Neste estado, o modem pode estar conectado a um mo-
dem remolo sem existir comunicacdo de dados entre am-
bos. 0 modem executa os comandos recebidos e retorna as
mensagens de resultado.

No estado COMUNICACAO, o modem ndc executa comandos
(com excecdo do comando de escape), tornando-se trans-
parente ao trdfego de dados entre o terminal a gue estd
conectado e o sistema remoto.

Quandc é ligado, o modem entra automaticamente no esta-
do LOCAL, passando ao estado COMUNICACAO apenas quando
recebe um comando especifico ou atende a uma chamada
(Resposta Automdtica). Veja figura 4.1.
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Manual

0 modem retorna ao estado LOCAL guandc recebe o comando
de escape, por queda da portadora ou quando a tecla
MOD, do painel frontal € pressionada.

- COMANDO O
- COMANDO A
~ Terminal agboixa DTR ~ COMANDO D

= Tecla MOD
= Telefone toca S@ vezes (RA)
= Sam portadaora

- Qualquer caractere recebi-
do pela RS232C

AGUARDA
DESCONECTA
PORTADORA

- Portadora detectada

5

N

DE
COMUNICAGAD, - COMANDO DE ESCAPE

- Quedo da portadoro e -
- 7, (ponto e virgulo)

— Teclo MOD

Fig. 4.1 : Diagrama de estados Hayes
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SINTAXE DOS COMANDOS

0s comandos sdo formados por caracteres ASCII e podem
ser enviados ac modem pelo teclado do terminal (ou mi-
crocomputador com programa de comunicag¢do ativo) ou
através de um programa especial escrito em qualquer
linguagem.

Os caracteres enviados ao modem devem ter 10 bits, sen-
do 1 de partida, 7 de dados (ASCII), 1 de paridade e 1
de parada.

bl|b2|b3|b4|b5|b6|b7

partida paridade parada

08 comandos s3o enviados ao modem, linha por linha, po-
dendo cada uma ter mais de um comando.

Toda linha de comando deve obrigatoriamente ser inicia-
da com os caracteres "AT"” e terminar com um retorno de
carro ("ENTER").

0 modem ndo executa a linha de comandos até receber o
retorno de carro.

Linha de comandos o E 0 (TSI A <!

Comandos

0 modem faz uma identificagdo automdtica da paridade
que estd sendo utilizada.

Quando, numa mesma linha, houverem diversos comandos, o
modem analisa a sintaxe e executa-os sequencialmente na
ordem de apresenltacdo, de forma qQue s8d & detectado um
erro de sintaxe no momento da execug¢do do comando. Nes-—
te caso, apenas o comando atual (com erro) e os seguin-
tes serdo abortados.

A linha de comandos € armazenada na memdria de comandos
("buffer”) que tem capacidade para 40 caracteres.
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"Se a linha de comandos exceder os 40 caracteres, serd
rejeitada pelo modem que retornard a mensagem "ERRO".

0s caracteres "AT”, no infcio da linha, e o retorno de
carro, no final, ndo s3o armazenados na memdéria de co-
mandos, nado sendo, portanto, considerados na contagem
dos 40 caracteres.

Os comandos podem ser escritos utilizando-se letras
maiuvsculas ou mimisculas.

Antes do retorno de carro, Qualquer caractere pode ser
corrigido usando-se a tecla retrocesso ("BACK SPACE").
Caso @=ejam enviados mals retrocessos do que as letras
que compGem a linha, o cursor continuard retrocedendo
na linha anterior.

Os caracteres de eapac¢o podem ser utilizados a fim de
melhorar a inteligibilidade dos comandos.

Os comandos de repeticdo e de escape fogem a regra de
iniciar com "AT"” e terminar com retorno de carro. 8ao
eles:

4.4 MEMORIAS
Acompanhe a descrigdo a seguir observando a figura 4.2.

0 modem possul 5 memdrias, num total de 2016 bits, cu-
jos conteildos podem ser alterados pelo usudrio:

RHEDE RT44 - MEMGRIAS TABELA 4.1
MEMGRIA ORGANIZACAO CAPACIDADE
Comandos 40x8 320 bits
Configuracado Ativa 44x8 352 bits
Configurag¢do Usudrio 18x8 144 bits
Agenda Havyes 1(20x8)+3(16x8) 544 bits
Agenda V25bis 1(20x4)+9(16x4) 656 bits
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Memdria de Comandos

Armazena uma linha de comandos de, no mdximo, 40
caracteres.

Se este limite for excedido o modem rejeitard a
linha e retornard a mensagem "ERRO”.

Esta memdria sempre contém a uUltima linha de co-
mandos recebida pelo modem.

Esta memdria é voldtil, ou seja, se o modem for
desligado seu conteudo serd perdido.

Esta memdria serd limpada se o modem receber:

alr| &

Memdria da Configuragdoc Ativa

Possui 44 registradores de 8 bits (registradores
S). Esses registradores armazenam a confiqQuragdo
ativa do modem, ou seja, a configurag¢do que estd
sendo obedecida.

Esta memdria é voldtil, mas recebe valores ini-
ciais sempre que o modem é ligado. Alguns valo-
res 1iniciais 83oc provenientes da memdéria do
usudrio (18 registradores). 0s registradores que
ndo possuem correspondentes na configuragdo do
usudrio, recebem os valores iniciais de fdbrica.

Memdria da Configurag¢do do Usudrio

Permite ao wusudrio armazenar uma determinada
configuracgdo de seu interesse.

Esta memdria tem capacidade para guardar 18 dos
44 registradores da configuracdo ativa, através
do comando &W.

Todas as suas posigies B3o permanentes (nao-vo-

ldteis), ou Beja, mesmo gue o modem seja desli-
gado os seus conteudos serdo mantidos.
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2al25|26 27 [28[2a]30]3)

e 32[33 |34(35[36[37|38(39

COMANDOS 40

6 0 O L O O O T T

CONFIGURAGAO
ATIVA

ofi1]2]3]s]5]s]7

4041 [a2]a3]
\”

AGENDA v 25 Bis 16 20

- O

W N

@ ~N Db

o
—

D BYTE VOLATIL E BYTE NAD-VOLATIL

Fig. 4.2 : RHEDE RT44 - Memdrias

Manual do Usudrio RHEDE RT44

(D



4.5 COMANDOS HAYES

RHEDE RT44 - COMANDOS HAYES TABELA 4.2
COMANDO DESCRICAO REGISTRADORES
A Conectar no modo resposta

A/ Repetir comandos

BO CEPTY U2 8§27 (6)=0

Bl BELL 212A 827 (6)=1

D Conectar no modo origem

Dx Discar

EO Sem eco no estado LOCAL S14(1)=0

El Com eco no estado LOCAL 814(1)=1

FO Com eco no estado COMUNICACKO S515(3)=0

Fl Sem eco no estado COMUNICACAO 815(3) =1

H Desconectar

10 Cddigo de produto

Il Verificagao

K Cronometragem

MO Desligar alto-falante §14(7,6)=00
M1 Ligar alto-fal. apds disc. 814(7,6)=01
M2 Ligar alto-falante : 814 (7,6)=10
Nn&Zx Carregar agenda Havyes

Nn? Ler agenda Haves

00 Em COMUNICACAO

01 Em COMUNICACAO com retreino

P Discagem por pulsos 814 (5) =1

Q0 Com mensagens S14(2)=0

Q1 Sem mensagens 814(2)=1

Sn Apontar registrador

Sn=x Carregar registrador

Sn? Ler registrador

T Discagem por tom 514 (5) =0

vo Mensagens em numeros 514 (3)=0

vl Mensagens em palavras S14(3)=1

X0 Repertdrio resumido 813(1)=0

X1l Repertdério completo S13(1)=1

YO0 Sem desconexdo por espaco S21(7)=0

¥ Com desconexdo por espacgo S21(7)=1

Z Inicializar

&F Configuracdo de fdbrica

8J2 Executar musica

RKO Desabilita controle de fluxo 532(6,5)=00
RK1 Controle de fluxo Xon-Xoff 832(6,5)=01
RK2 Controle de fluxo CTS 532(6,5)=10
&LK3 Contr. de fluxo Xon-Xoff e CTS| S832(6,5)=11
&MO Modo assincrono 817(1,0)=00
M1 Modo sincrono especial 817(1,0)=01
EM2 Modo discagem pelo DTR 817(1,0)=10

4.
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COMANDO DESCRICRO REGISTRADORES
ENO Ler agenda Haves

&Nl Lista de comandos

EN2 Lista de registradores

LEN99 Limpar agenda Hayes

ENZ Limpar agenda Haves

AN7 Ler agenda Hayes

800 Registradores em decimal

801 Registradores em hexa

8582 Bloquear painel frontal 832(1)=0
LS3 Liberar painel frontal 832(1)=1
LTO Encerrar teste

LT1 LAL 816(0)=1
&T3 LDL 816(2)=1
5T4 Considerar LDR solicitado 8516(3)=1
ATS Desconsiderar LDR solicitado 816(3)=0
LT6 LDR 816(4)=1
&T7 LDR + SEQ 816(5)=1
LTS8 LAL + SEQ 816(6)=1
EW Montar configurag¢do do usudrio

RZn=x Carregar agenda Hayes

= Carregar registrador

? Ler registrador

+++ Escape
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A conectar no modo resposta

0 modem se conecta a linha teleffnica, em modo
resposta, imediatamente.

Pode ser utilizado para atender, manualmente,
uma chamada teleffnica ou simplesmente transfe-
rir uma ligacd3o teleffinica de conversagdo para
transmissdo de dados.

Deve ser colocado no final da linha de comandos,
pois os comandos posteriores serdo desconsidera-
dos.

Ao ocupar a linha teleffnica o modem vai trans-
mitir sua portadora e aguardar a do modem remo-
to.

Ao receber a portadora do remoto, o modem reg-
ponde com a mensagem "CONECTADO 24007, "CONECTA-
DO 1200", ou "CONECTADO BELL"; se ndo receber a
portadora do remoto dentro de 30 segundos (este
tempo pode ser alterado pela manipulacdo do re-
gistrador 87), o modem se desconecta da linha,
retorna ao estado LOCAL, e emite a mensagem "SEM
PORTADORA" .

A/ repeltir comandos

0 modem executa novamente todos os comandos que
estiverem na memdéria de comandos, ou seja, O mo-
dem repete a ultima linha de comandos.

Este comando dispensa tanto o prefixo AT gquanto
o retorno de carro ("ENTER").

BO CCITT V22

O modem vail operar conforme a recomendagdao V22
do CCITT quando sua velocidade for 1200 bps.
Esta € a sua predisposicdo de fdbrica.

Bl BELL 212A

0 modem vai operar conforme a norma Bell 212A
quando sua velocidade for 1200 bps.
Se o modem estiver operando a 2400 bps ele esta-
rd seguindo a recomendacdo V22bis do CCITT e o=
comandos B0 ou Bl ndoc alteram nada.
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D conectar no modem origem

0 modem se conecta & linha teleffinica, em modo
origem, imediatamente.

Este comando pode ser utilizado para completar
chamadas com discagem manual.

Dx discar

Este comando faz o modem posicionar-se em modo
origem, desde que ndo possua o parametro R, ocu-
par a 1linha teleffnica, aguardar o espago de
tempo definido no registrador 86, e discar o nu-
mero seqQuinte ao D. Apds a discagem, o modem
fica & espera da portadora do sistema remoto.
Detectando-a, o modem avisa ao terminal que foi
feita a conex3o e qual a velocidade de operacdo
(CONECTADO 2400 ou CONECTADO 1200) ou a norma
(CONECTADO BELL) e vai para o estado COMUNICA-
CAO. Se no espago de tempo determinado pelo re-
gistrador 87 a portadora ndoc chegar, o modem
desconecta-se da linha e avisa ao terminal (SEM
PORTADORA) .

Apds a letra D, este comando aceita uma série de
parametros alfanuméricos, indicada por "x”:
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0 a 9 Algarismos a serem discados

. Virgula. Provoca uma pausa durante a
discagem. O tempo da pausa € determi-
nado pelo registro 88, sendo 1iniciali-
zado com o valor de 2 segundos. A pausa
pode ser usada, por exemplo, para dis-
cagem através de PABX, quando €& ne-
cessdrio discar o digito de acesso &
linha externa e aguardar um tempo pa-
ra continuar a discagem.

Pode-se usar virgulas consecutivas para
obter uma pausa mailor.

Ponto-e-virgula. Colocada no fim do co-
mando de discar, faz o modem retornar
ao estado LOCAL, ndo permitindo esta-
belecer comunicag¢do com ¢ modem remoto,
embora permanecende a ocupar a linha.

-

! Exclamagdo. Usado para transfer&ncia de
chamada. Equivale a discagem do nimero
"1". O modem libera a 1linha por 0,5
segundo.

i Barra. Usado para discagem de um numero
alternativo, caso o primeiro ndc tenha
possibilitado a conexdo.

Quando usado juntamente com o pardmelro
"U", o numero alternativo também serd
repetido.

() Paréntesis. Estes caracteres, assim co-
mo o caractere de espag¢o, Servem apenas
para melhorar a legibilidade do coman-
do, sendo ignorados pelo modem.

- Sinal de menos. Idem acima.

$ Dois-pontos. Um conjunto de caracteres,
que inicie e termine por ":", serd con-
siderado, no comando D, como comentd-
rios. Podem ser utilizados para delimi-

tar mnemfnicos.

£ > Menor, maior. Se um numero telefbnico
estiver entre estes caracteres nao serd
apresentado na tela do terminal. Desta
forma, o numero serd discado mas ndo
serd apresentado.
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Nn

Este pardmetro permite a discagem do
numero armazenado na posi¢do "n" da a-
agenda Hayes. O usudrio pode ter aces-
80 a qualquer uma das 4 posigdes da a-
agenda Hayes (0 a 3). A primeira posi-
cdo pode armazenar até 20 caracteres e
as demals apenas l6. Para maiores de-—
talhes sobre memdérias vejla o item 4.4.

Discagem por pulsos. Indica que a dis-
cagem do numerc que se seguird deverd
ser por pulsos.

Modo reverso. Coloca o modem no modo
reverso, 1s8to &, executa a discagem mas
funciona como modem resgsposta. Seu uso
estd relacionado a discagem feita para
um modem que s8d funciona no modo origem.|

S=n

Indica que o modem deve discar o nume-
ro armazenado na posigdo n da agenda
Hayes.

Discagem por tom. Indica que o© modem
deve discar o numero, gue vem a se-
guir, por tom.

Indica que o modem deve fazer vdrias
tentativas de chamada com pausas de 5
segundos entre uma chamada e outra.

0 conteudo do registrador S36 define a
quantidade de tentativas. Caso o regis-
trador 536 seja carregado com um numero
maior do que o permitido, o modem vai
considerar 5 tentativas.

Caso a discagem tenha sido abortada pe-
lo operador, o modem ndo ird tentar uma
nova discagem.

Indica que o modem deve esperar o tom
de discar durante, no mdximo 30 segun-
dos (este tempo pode ser programado pe-—
lo registrador S7). Este pard3metro po-
de ser empregade tanto no comego qQuanto
no meio da cadeila de discagem quando se
deseja fazer acesso a uma linha exter-
na, por exemplo.

.14
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EO sem eco no estado LOCAL

No estado LOCAL, os caracteres enviados do ter-
minal ao modem ndo serdo remetidos (ecoados) pa-
ra o terminal.

El com eco no eatado LOCAL

0 modem devolve todos os caracteres gue receber
do terminal, no estado LOCAL.

Ieto permite ao usudrio visualizar na tela do
seu terminal os caracteres que estd digitando e
enviando ao modem.

Dependendo do terminal e do programa de comuni-
cacdo que voc@ estiver utilizando, o8 caracteres
digitados podem aparecer dobrados - nesse caso
ndo hd necessidade de habilitar o eco LOCAL.

FO com eco no estado COMUNICACAO

0 modem devolve todos os caracteres gque recebe
do terminal, no estado COMUNICACAO.

Isto permite ao usudrio visualizar os caracteres
que estdc sendo transmitidos, na tela do seu
terminal.

Fl sem eco no estado COMUNICACAO

O eco descrito anteriormente fica desabilitado.

H desconectar

O modem se desconecta da linha teleffinica e emi-
te a mensagem "PRONTO”.

Se o modem estiver no estado COMUNICACAO, o co-
mando de escape deve ser enviado antes para que
ele passe ao estado modo LOCAL, entdo, o comando
H pode ser enviado para que ele sBe desconecte da
linha teleffnica.
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10 cédigo de produto

0 modem responde com a evolugdo de Beu programa
interno e s8seu cdédigo, que, no casoc do RHEDE
RT44 é xx2, onde xx indica a evolugdo do progra-
ma (dois algarismos) e 2 significa RT44.

A evolugdo xx deve Ber igual aos dois ultimos
algarismos do cdédigo da Eprom U221,

Il verificagdo

0 modem responde com trés digitos verificadores
de sua memdria.

0 modem vai interpretar os comandos 12 a I9 como
sendo Il.

K cronometragem

0 modem apresenta a cronometragem da conexdo.

Umn cronfémetro interno € dieparado sempre gue o
modem se conecta a linha. O comando K permite ao
usudrio saber a duracdo de suas ligagdes telefb-
nicas.

A mensagem apresentada tem o formato:
"HH:mm:88", onde:

HH = horas (0 a 23)
mm = minutos (0 a 59)
88 = seqgundos (0 a 59)

MO desligar alto-falante

0 modem vai manter o alto-falante sempre desli-
gado.

Ml ligar alto-falante apdés discagem

O modem mantém o alto-falante desligado.

No final de uma discagem automdtica o modem liga
o alto-falante e aguarda a portadora deo modem
remoto, gqguando, entdo, desliga novamente o alto-
falante.
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M2 ligar alte-falante

O modem val manter o alto-falante sempre ligado,
permitindo monitorar toda atividade na linha te-
lefBnica.

NnaZx carregar agenda Hayes

0 modem carrega a poBigao n da agenda Haves com
a cadeia de caracteres Xx.

A cadeia de caracteres aceita todos os pardme-
tros do comando Dx, menos o pardmetro barra
Gt |

Uma outra forma de carregar uma posig¢ao da agen-
da Haves é utilizando o comando &Zn=x.

Nn? ler agenda Haves

0 modem apresenta o conteivdo da pomeigdo n da
agenda Haves. O valor de n varia de 0 a 3.

00 em COMUNICACAO

0 modem s8ai do estado LOCAL e enira no estado
COMUNICAGCKO.

Por exemplo, sBe voc@ enviou um comando de escape
e deseja voltar ao estado COMUNICACAC, isto pode
ser realizado com o comando 00, ou O, desde que
o modem remoto ainda esteja conectado.

0ol em COMUNICACAO com retreino

0 modem Bai do emtado LOCAL e entra no estado
COMUNICACAO, da mesma forma que 00, mas faz um
retreinamento.

P discagem por pulsos

Toda discagem que o modem venha a executar serd
por pulsos.
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Q0 com mensagens

0 modem envia as mensagens de resultado ao ter-
minal.

Esta é a sua predisposigdo de fdbrica.

0 bit 2 do registrador S14, que armazena esta
predisposigdo, terd valor "0".

Q1 sem mensagens

0 modem ndoc envia as mensagens de resultado.
Com esta predisposicdo, o bit 2 do registrador
814 terd valor "1".

Sn apontar registrador

0 modem aponta para o registrador n.

0 parametro n representa o numero do registrador
e deve ter valor de 0 a 43.

Caso o numero do registrador (n) seja omitido, o
modem val interpretar como sendo 0.

Sn=x carregar registrador

0 modem vai carregar o regisgtrador n com o valor
X:

0O walor n varia de 0 a 43, que 830 o8 registra-
dores existentes.

Se o valor de n for maior que 43 o modem respon-
derd com a mensagem "ERRO".

0 valor x deve estar em decimal e pode variar de
0 a 2585.

Este comando pode ser visto como dois comandos
sequidos: "Sn" (apontar registrador) e "=x"
(carregar).
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8n? ler registrador

0 modem val apresentar em decimal ou hexadecimal
o conteiido do registrador n (veja comandos 800 e
801).

0 wvalor n varia de 0 a 43, que 830 o8B regisltra-
dores existentes.

Se o valor de n for maior que 43 o modem respon-
derd com a mensagem "ERRO”".

Este comando pode Ber visto como dois comandos

seguidos: "Sn" (apontar registrador) e "2*
(ler}).
T discagem multifrequencial

Toda discagem gue o modem venha a executar serd
multifrequencial, ou seja, por tons.

vo mengagens em numercs

0 modem vai enviar as mensagens de resultado co-
dificadas numericamente. Veja tabela 4.1.

0 bit 3 do registrador 814, que armazena esta
predisposicdo, terd valor "0".

vl mensagens em palavras

0 modem vai enviar as mensagens de resultado em
palavras.

Esta € sua predisposigdo de fdbrica.

Com esta predisposigdo o bit 3 do registrador
S14 terd wvalor "1".

X0 repertério resumidc

Este comando limita o repertdrio do modem em &
mensagens: as mensagens de cddigo 0 a 4.

0 bit 1 do registrador S13, que armazena esta
predisposicdo, terd wvalor "0”7.
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X1 repertdério completo

0O modem vai operar com o repertdrio completo de
mensagens, ou seja, todas aquelas relacionadas
na tabela 4.4.

Esta é sua predisposigdo de fdbrica.

0 bit 1 do registrador S13 terd valor "1".

0 modem vai interpretar os comandos X2 a X9 como
sendo X1.

YO0 sem desconexdo por espago

0 modem ndo vai se desconectar da linha ao rece-
ber uma longa sequéncia de espacos.

¥l com desconex3o por espaco

0 modem vai se desconectar da linha ao receber
uma sequéncia de espag¢os (bits "0") por um tempo
igual ou maior que 1,6 segundos.

Como os caracteres assincronos possuem obrigato-
riamente, o bit ”"1", pois sempre come¢am com O
bit de partida ("0"), e terminam com o bit de
parada (”"1"), o fato do modem receber uma se-
gquéncia 1longa de bits "0” é sinal gque o modem
remoto ndo estd transmitindo dados.

Este comando permite predispor o modem a se des-
conectar da 1linha sBe o remoto naoc estiver en-
viando informagado.

Z inicializar

0 modem carrega a memdria da configuragdo ativa
com a configuracgdo do usudrio,

As posi¢des da memdria da configuragdo ativa que
ndo possuem equivalentes na memdria do usudrio,
serdo carregadas com a predisposicdo de fdbrica.
O modem aceita Z0 e Z1.

&F configuragdo de fdbrica

Este comando faz o modem carregar todos os re-
gistradores 8n, da memdéria da configuracgdo ati-
va, com a configuracdo de fdbrica.
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8J2 executa musica

O modem executa uma pega musical com duracdo de
40 segundos.

LKO desabilita controle de fluxo

Este comando desabilita o controle de fluxo
quando o modem estiver com o conversor de velo-
cidade em operacdo.

2Kl controle de fluxo Xon-Xoff

Este comando habilita o controle de fluxo por
¥on-Xoff gquando o modem estiver com © conversor
de velocidade em operacdo.

8K2 - controle de fluxo CTS

Este comando habilita o controle de fluxo por
CTS quando o modem estiver com o conversor de
velocidade em operagido.

&K3 controle de fluxo Xon-Xoff e CTS

Este comando habilita o controle de fluxo por
Xon-Xoff e CTS quando o modem estiver com o con-
versor de velocidade em operacdo.

aM0 modo assincrono

0 modem fica predisposto a operar no modo assin-
crono.
0 modem aceita o comando &QO0.

Manual do Usudrio RHEDE RT44 4 ;21



22

M1 modo sincrono especial

0 modem opera assincrono enquanto estiver no es-
tado LOCAL.

Logo que a conexd3o com o modem remoto for esta-
belecida o modem passa a operar no modo sincro-
no.

Quando o modem terminar a conexdo e sBe desconec-
tar da linha teleffnica, ele retornard ao modo
assincrono, aceitando, portanto, outros comandos
Hayes. :

Este tipo de operacdo pressupbe que o terminal
possa se comunicar sincrona e assincronamente.

0 modem aceita o comando &Q1.

&EM2 modo discagem pelo DTR

0 modem vai iniciar a discagem automdtica, da
cadeia armazenada na posigdo "0" da agenda Ha-
yes, no instante que o DTR subir para "ON".

0 modo de operacdo do modem, sincrono ou assin-
crono, vai depender da poeBigdo da microchave
8Cl.

Este comando permile gue um ferminal afncrono
(ou assincrono) inicie o processo de chamada au-
tomdtica simplesmente levantando o seu sinal DTR
na interface.

0 modem aceita o comando &Q2.

&NO ler agenda Hayes

0 modem apresenta o conteldo das 4 posigies da
agenda Haves.
Este comando € o mesmo que BN ou &N?.

EN1 lista de comandos

0 modem apresenta a lista dos comandos Hayes,
que vai ocupar o espago de 4 telas do terminal.
Para receber a prdxima tela deve-ge repeltir o
comando BNI1.
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aN2 lista de registradores

0 modem apresenta a lista dos registradores, que
val ocupar o espago de 3 telas do terminal.

Para vreceber a prdxima tela deve-me repetir o
comando &N2Z.

LN99 limpar agenda Hayes
O modem limpa ¢ conteudo das 4 posicdes da agen-
da Hayes.

BENZ limpar agenda Hayes

O mesmo significado do comando &N99.

&N? ler agenda Haves

0 modem apresenta o conteudo das 4 posicbes da
agenda Hayes.
Este comando € o mesmo que AN ou &NO,

800 registradores em decimal

O modem apresentard o conteilddo doe regiatrado-
res,quando solicitado pelo comando 8n?, na forma
decimal.

801 registradores em hexadecimal

0 modem apresentard o conteudo dos regiletrado-
res, quando solicitado pelo comando Sn?, na for-
ma hexadecimal.

200 modo assincrono

O modem fica predisposto a operar no modo assin-
crono.
0 modem aceita o comando &MO.
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EQ1 modo sincrono especial

0 modem opera assincrono enquanto estiver no es-
tado LOCAL.

Logo que a conexdao com o modem remoto for esta-
belecida o modem passa a operar no modo sincro-
no.

Quando o modem terminar a conexdo e se desconec-
tar da linha teleffnica, ele retornard ao modo
assincrono, aceitando, portanto, outros comandos
Hayes.

Este tipo de operac¢do pressupfe qQue o terminal
possa se comunicar sincrona e assincronamente.

0 modem aceita o comando &Ml

8Q2 modo discagem pelo DTR

0O modem wvai iniciar a discagem automdtica, da
cadeia armazenada na posicdo "0" da agenda Ha-
vyes, no instante que o DTR subir para "ON".

0 modo de operacgdo do modem, sincrono ou assin-
crono, val depender da posi¢do da microchave
SCl.

Este comando permite qQue um terminal sincrono
(ou assincrono) inicie o processo de chamada au-
tomdtica simplesmente levantando o seu sinal DTR
na interface.

O modem aceita o comando &M2.

882 bloquear painel frontal

O modem fica com as chaves do painel frontal
inoperantes.

883 liberar painel frontal

0 modem fica com as chavesa do painel frontal
operantes.
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LTO encerrar teste

0 modem termina o teste que estiver executando.
Se o modem estiver executando o teste LAL (&Tl),
o teste LAL com sequéncia (LTB), o teste LDR

(8T6) ou o teste LDR com mequéncia (&RT7), o
usudrio deve enviar o comando de escape antes do
&TO.

2Tl LAL

O modem realiza um enlace analégico LOCAL, entra
no estado COMUNICACAO e responde com a mensagem
"CONECTADO 2400", "CONECTADO 1200" ou ”"CONECTADO
BELL", conforme a velocidade ou a norma em gque
estiver operando.

Nesta condig¢do, qualquer caractere recebido do
terminal LOCAL vai retornar a ele.

Para desativar o teste digite o comando de esca-
pe (+++) e depois ATATO.

&T3 LDL

0 modem realiza um enlace digital LOCAL durante
o tempo especificado no registrador S18.

Caso o registrador 818 esteja carregado com ze-
ro, o modem ird responder com a mensagem ”"PRON-
TO" sem executar o teste.

AT4 considerar LDR solicitado

0 modem fica predisposto a aceitar, wvindo pela
linha teleffnica, do modem remolo, o comando de
enlace digital remoto (LDR).

0 comando LDR, enviado pela linha teleffnica, de
um modem para outro, nao € um comando Hayves, mas
sim um cédigo especial.

&T5 desconsiderar LDR solicitado

Este comando € o oposto do anterior. Ele proibe
0 modem de aceitar, do modem remoto, o comando
de LDR.
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LT6 LDR

0 modem envia, pela linha teleffnica, um coman-
do de LDR (enlace digital remoto), o que signi-
fica que o modem LOCAL estd solicitando ao remo-
to que este realize um enlace digital LOCAL.
Ent3o, ao receber este comando o modem entra no
eastado COMUNICACARO e responde com a mensagem
"CONECTADO 2400", "CONECTADO 1200" ou "CONECTADO
BELL”, conforme a velocidade ou a norma em que
estiver operando.

Nesta condigdo, qualquer caractere recebido do
terminal LOCAL val retornar a ele.

Para desativar o teste digite o comando de esca-
pe (+++) e depois ATATO.

Caso ndo esteja conectado a um modem REMOTO, o
modem enviard a mensagem "ERRO".

AT7 LDR + SEQ

0 modem envia, pela linha teleffnica, um coman-
do de LDR (enlace digital remoto), o gue signi-
fica que o modem LOCAL estd solicitando ao remo-
to que este realize um enlace digital LOCAL.
Ent3o, ao receber este comando o modem entra no
estado COMUNICACAO e responde com 4 mensagem
"CONECTADO 2400", "CONECTADO 1200" ou "CONECTADO
BELL", conforme a velocidade ou a norma em que
estiver operando. Além disto, o modem executa o
teste de sequéncia.

Este teste serd realizado durante o tempo espe-
cificado no registrador S18. Caso o registrador
518 esteja carregado com zero, o modem ird res-
ponder com a mensagem "PRONTO" sem executar o
teste.

Se o usudrio desejar desativar o teste antes do
tempo definido, deve digitar o comando de escape
(+++) e depois ATLTO.

Ao encerrar este teste, o modem envia ao termi-
nal o mimero de erros detectados e a mensagem
"PRONTO" .

Caso ndo estej)a conectado a um modem REMOTO, o
modem enviard a mensagem "ERRO".
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LT8 LAL + SEQ

0 modem realiza um enlace analdgico LOCAL, entra
no estado COMUNICACAO e responde com a mensagem
"CONECTADO 2400”, "CONECTADO 1200” ou "CONECTADO
BELL”, conforme a velocidade ou a norma em gque
estiver operando. Além disto, o modem executa o
teste de sequéncia.

Este teste serd realizado durante o tempo espe-
cificado no registrador S518. Caso o registrador
S18 esteja carregado com zero, © modem ird res-—
ponder com a mensagem "PRONTO” Bem executar o
teste.

Se o usudrio desejar desativar o teste antes do
tempo definido, deve digitar o comando de escape
(+++) e depois ATATO.

Ao encerrar este teste, o modem envia aoc termi-
nal o numero de erros detectados e a mensagem
"PRONTO" .

Caso ndo esteja conectado a um modem REMOTO, o
modem enviard a mensagem "ERRO”.

145 monta configuragdo do usudrio

O modem carrega a memdria da configuracgao do
usudrio com o conteudo das respectivas posi¢oes
da memdria da confiqurag¢do ativa.

Desta forma o usudrio monta a sua prdépria confi-
guragdo, que fica salva mesmo que o modem seja
desligado.

Quando o modem € ligado, a confiqQurag¢do do usud-
rio val para a memdria da configuracdo ativa.

Se vocé desejar que, ao ligar o modem, a confi-
guragdo ativa seja aquela de fdbrica, envie os
comandos &F&W.

LZn=x carregar agenda Haves

0 modem carrega a posigdao n da agenda Hayes com
a cadeila de caracteres =x.

Uma outra forma de carregar uma posigdo da
agenda Hayes ¢ utilizando o comando Nn&Zx.
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= x carregar registrador

0 modem val carregar o registrador, que estiver
sendo apontado, com o valor x.

0 wvalor "X" deve estar em decimal e a faixa de
variacdao vai depender do registrador que estiver
apontado.

Para apontar um registrador veja o comando Sn.

? ler registrador

0O modem apresenta o conteuddo do registrador que
estiver sendo apontado.
Veja o comando Sn.

4t escape

0 comando de escape forga o modem a sair do es-
tado COMUNICACAO para o estado LOCAL. Ele con-
siste de um conjunto de 3 caracteres idénticos e
consecutivos, precedidos e seguidos de um tempo
de guarda. O tempo de guarda € o intervalo de
tempo exigido entre o dltimo caractere transmi-
tido e o primeiro caractere do comando de esca-
pe.

¢ tempo de guarda € de 1 segundo € o caractere
de escape € o simbolo "+", podendo no entanto,
ambos serem alterados pelo usudrio.

Para entrar com o comando de escape, usando a
predisposicdo de fdbrica, aguarde ao menos 1 se-
gundo e tecle "+++", espere entdo mais um sequn-
do e o modem deverd passar para o estado LOCAL.

Ao voltar ao estado LOCAL o modem envia a mensa-
gem PRONTO, permanecendo, entretanto, com a li-
nha teleffnica ocupada, até que receba um coman-
do H, a portadora caia, ou seja desligado.

O registrador 82 define o caractere de escape e

o registrador S12 define o tempo de guarda para
escape.
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4.6 REGISTRADORES (MEMORIA DA CONFIGURACAO ATIVA)

A memdéria da configuragdo ativa possui 44 registradores.
Somente o8 qgue tem aplicagdo especifica serdoc comenta-
dos, individualmente.

Cada regigtrador guarda uma informagdo de configuracgdo:
o valor de uma contagem, um caractere, algumas op¢oes
bindrias, etc. 0s conteuddos de todos esses registradores
definem a configuragdo ativa do modem. Todos 08 regis-
tradores podem ser lidos e modificados com o uso dos
comandos "8Sn?” e "Sn=".

LER UM REGISTRADOR: Para ler o conteudo de um registra-
dor wusa-se o comando 8n? , onde "n” é o mimero do re-
gistrador. O modem retorna ao terminal trés algarismos
correspondentes ao valor decimal ou hexadecimal do con-
teudo do registrador (Veja os comandos 200 e 801).

ALTERAR UM REGISTRADOR: Para modificar o valer de um
registrador usa-se o comando 8n=x, onde "n” € o mimero
do registrador (0 a 43) e "x" € o valor desejado em de-
cimal (0 a 255).

Havendo necesgsidade de repetidamente fazer referéncia a
um mesmo registrador use o comando Sn, que posiciona o
apontador para o registrador n e entdo, a partir daf,
use o8 comandos resumidos "=" e "?" para ler ou modifi-
car o referido registrador.

No exemplo a seguir, os caracteres digitados (enviados
ao modem) pelo usudrio estdo destacados em moldura e as
mensagens de resultado, resposta do modem, est3o escri-
tos de forma normal.

Al{T|8|7 CJ apontar para o registrador 87
PRONTO

A|T|? QJ ler registrador apontado

30

PRONTO
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altl=|4|o] €| alterar o conteudo, do registrador
apontado para 40

PRONTO

=

A|lT ler registrador apontado

40

PRONTO

Os pard@metros contidos nos registradores mapeados em bit
podem ser lidos, ou modificadom, de maneira equivalente
aos demais, tomando-se porém muito mais cuidado ao fazé-
lo.

Cada registrador mapeado em bit contém 8 pard@metros bi-
ndrios, gque podem assumir apenas os valores "0" e "1".
Como, para alterar o conteuvdo de um registrador, é pre-
ciso digitar o valor desejado em decimal, vocé deve fa-
zer a conversdo de bindrio para decimal.

Para cada registrador descrito a seguir, apresentamos: a
faixa de valores qgue ele aceita, o valor de fdbrica e a
unidade em que ele deve ser considerado.

Se o wusudrio carregar um registrador com um valor que
ultrapasse um dos limites da sua faixa aceitdvel, o mo-
dem vai considerar o valor limite que foi ultrapassado.

O wvalor de fdbrica é aquele que o registrader val assu-
mir apés receber o comando &F.

Um asterisco ("*") ao lado do valor de fdbrica 1indica
que existe possibilidade de armazenar seu valor na memd-
ria da configuragdo do usudrio, qQue & permanente (nd3o-
voldtil).
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REGISTRADORES HAYES TABELA 4.3

FAIXA VALOR DE FABRICA
REG. DE DESCRICAO
VALORES |DECI|HEXA|BINARIO
*S0 0 - 255 |000 00 Numero de togques

81 0 - 255 (000 00 Contador de togques
*32 0 - 127 (043 2B Caractere de Escape (+)

83 0 = 127 1013 oD Retorno de carro (CR)

54 0 = 127 010 0A Avango de linha (LF)

55 0 - 127 (008 08 Retrocesso (BS)

*S6 2 - 255 |002 02 Espera tom de discar [s]
*xg7 1 - 255 |030 1E Espera pela portadora [8]
*S8 g -.258 (002 02 Pausa da virgula [s]

*89 1 = 758 | 006 06 Confirma portadora [B8/10)]
*510 4 - 255 |014 OE Desconexdo [s8/10]

8311 |50 = .285 [B7D 46 Duracdo dos tons [ms]
*812 [20 - 255 |[(050 32 Guarda para "Escape” [s/50]
*813 0 - 255 |018 12 |00010010|Mapeado em bit
*814 0 - 255 (074 42 (01001010 |Mapeado em bit
*815 0 - 255 127 7F |01111111|Mapeado em bit

816 0 - 255 (008 08 |00001000 |Mapeado em bit
*817 0 = 255 |228 E4 (11100100 |Mapeado em bit
x518 0 - 255 |000 00 Tempo de teste [s]

*g821 0 - 255 |000 00 |00000000 |Mapeado em bit
*827 0 - 255 {000 00 |00000000|Mapeado em bit
*g832 0 - 255 (098 62 |01100010(|Mapeado em bit

836 L= 5 005 05 Tentativas de discagens

838 0=, 2585|012 oc Identificacdo do modem
*839 0 = 127 |017 11 Xon
*840 0 - 127 019 13 Xoff
* = Seu conteltdo pode Ber guardado na memdria do usudrio.
DECI = Decimal
HEXA = Hexadecimal
[s] = segundo
[ms] = milisegundo
[8/10]= décimo de segundo
[8/50]= quinguagésimo de sequndo
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REGISTRADOR S0 (nimero de toques)

Este registrador determina o niumero de togques de
campainha necessedrios para que o modem atenda a uma
chamada telefbfnica. Para operar com resposta auto-
midtica € necessdrio que S0 tenha um valor maior que
"0". Com o valor "0”" ndo haverd atendimento de cha-
mada. 0 comando "A" faz o modem entrar em modo res-
posta imediatamente, indiferente ao valor de 80.

Faixa de valores : 0 a 255
Valor de fdbrica : 0
Unidade : toques

REGISTRADOR S1 (contador de togues)

Armazena o numero de toques de campainha recebidos.
E incrementado a cada vez que o telefone Loca; em
qualquer caso, passando um intervalo de tempo maior
que B segundos apés o uUltimo toque, o modem carregqa
o valor "0" neste registrador.

Faixa de valores : 0 a 255
Valor de fdbrica : 0
Unidade : toques

REGISTRADOR 82 (caractere de escape)

Contém o wvalor do cddigo ASCII correspondente ao
caractere de escape.

Faixa de valores : 0 a 127
* valor de fdbrica : 43 (+4)
Unidade : ASCII

REGISTRADOR 83 (caractere de retorno de carro)

Contém o wvalor do cddigo ASCII correspondente ao
caractere de retorno de carro ("carriage return”).
Este caractere finaliza uma linha de comandos ou
uma mensagem de resultados.

Faixa de valores : 0 a 127

Valor de fdbrica : 13 (CR)
Unidade : ASCII
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REGISTRADOR 84 (caractere de avango de linha)

Contém o wvalor do cddigo ASCII correspondente ao
caractere de avanco de linha ("line feed”). Egste
caractere é enviado pelo modem logo apdés o caracte-—
re de retorno de carro, qQuando a mensagem de resul-
tado é apresentada em palavras (V1).

Faixa de valores : 0 a 127
Valor de fdbrica : 10 (LF)
Unidade : ASCILT

REGISTRADOR S5 (caractere de retrocesso)

Contém o wvalor do cddigo ASCII correspondente ao
caractere de retrocessco ("backspace”). Faz o modem
desconeiderar o uUltimo caractere recebido, e & tam-
bém o caractere ecoado pelo modem para o terminal
retornar o cursor em uma posig¢do.

Ao receber um caractere de retrocesso, o modem age
da seguinte maneira; apaga o uUltimo caractere da
sua memdria de comandos e envia ao terminal a Be-
guinte sgsequéncia: um caractere de relrocesso para
voltar o cursor, um caractere de espago para apagar
o caractere digitado erradamente, e um outro retro-
cesso para reposicionar o cursor no local do carac-
tere a ser digitado.

Faixa de wvalores : 0 a 127
Valor de fdbrica : 8 (BS)
Unidade + ASCII
REGISTRADOR 86 (espera tom de discar)

Especifica o tempo a decorrer entre o modem ocupar
a linha teleffnica e iniciar a discagem do primeiro
digito do numero. Num aparelho telefBnico, equivale
ao Tempo entre tirar o fone do gancho e comegar a
discar. Este tempo deve mer gelecionado em funcgdo
da demora da cenftral teleffnica em ativar o tom de
discar. 0 wvalor minimo é de 2 segundos, mesmo que O
conteltdo de 86 seja menor.

Faixa de valores : 2 a 255
® Yalor de f£ibrica : 2
Unidade : segundos
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REGISTRADOR 87 (espera pela portadora)

Especifica o tempo que o modem espera pelo sinal de
portadora do modem remoto, durante o estabelecimen-
to de uma comunicagdo. Se a portadora chegar duran-
te o tempo de espera, o modem entra no estado COMU-
NICACAO, caso contrdrio desliga-se da linha teleff-
nica e retorna ao estado LOCAL.

Faixa de valores : 1 a 255
* Yalor de fdbrica : 30
Unidade : segundos

REGISTRADOR 88 (pausa da virgula)

Especifica o tempo de pausa provocado por uma vir-
gula numa cadeia de discagem. Quando e faz uma
discagem automdtica a partir de central PABX, a
virgula € usada normalmente para esperar pelo tom
de discar da central publica.

Faixa de valoree : 0 a 255
Valor de fdbrica': 2
Unidade : segundos

REGISTRADOR 39 (confirmacdo de portadora)

Eapecifica quanto tempo o sinal de portadora do mo-
dem remoto precisa estar presente na linha para que
o modem o reconheca como vdlido. Cuidado para ndo
confundir este tempo com aquele indicado por 87,
que ge refere ao Lempo total de espera pela porta-
dora antes de liberar a linha teleffnica. Quando se
aumenta o, valor de 89, diminui a chance de falsa

detecgdo de portadora provocada por ruido, voz hu-
mana, etc.

Faixa de valores : 1 a 255

* valor de fabrica : 6
Unidade : 1/10 de segundo
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REGISTRADOR 810 (desconexdo)
Especifica o tempo em gue a portadora precisa eslar
ausente para que o modem se desligue da linha tele-

fénica. Este valor deve ser maior qgue o contido em
89.

Se 810 contiver o valor 255, o modem aesume Que a
portadora estd sempre presente, ignorando qualquer
queda da mesma.

Faixa de valores : 4 a 255
* Yalor de fdbrica : 14

Unidade : 1/10 de segundo

REGISTRADOR S11 (duracdo dos tons)

Determina a duracdo e o espacamento dos tons duran-
te as discagens multifrequenciais.

0 wvalor deste registro ndo tem influéncia alguma
quando a discagem € realizada por pulsos.

Faixa de valores : 50 a 255
Valor de fdbrica : 70
Unidade : milisegundos

REGISTRADOR S12 (gquarda para escape)

Especifica o intervalo de tempo de giléncio ante-
rior e posterior ao cddigo de escape. (0 modem
aguarda o referido intervalo de tempo para certifi-
car-se de que o cddigo de escape nao faz parte de
bloco de dados em Lransmissdo para o modem remotlo.
Os 1trém caracteres do cddigo de escape podem ocor-

rer em qualquer tempo entre Bi, desde que gejam
consecultivos.

Faixa de valores : 20 a 255

* yYalor de fdbrica : 50
Unidade : 1/50 de segundo
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REGISTRADOR 813

(mapeado em bit)

REGISTRADOR S14

bit 0 0 ndo & usado.
bit 1 0 repertdrio bdsico de mensagens (X0).
1 repertdrio completo de mensagens(Xl).
bit 2 0 bit de paridade preso
1 bit de paridade normal
bit 3 0 paridade par
1 paridade impar
bit 4 0 bit de paridade normal
1 bit de paridade preso
bit 5 nao é usado
bit 6 ndo é usado
bit 7 0 bit de paridade preso em espago
1 bit de paridade preso em marca
Faixa de valores : 0 a 255
* yalor de fdbrica : 18 (bindrio 00010010)
Unidade : ndo tem

(mapeado em bit)

.36

bit 0 ndao € usado
bit X 0 sem eco modo local (EO)
1l com eco modo local (El)
bit 2 0 mensagens habilitadas (Q0)
1 mensagens desabilitadas (Q1)
bit 3 0 mensagens em numeros (V0)
1 mensagens em palavras (V1)
bit 4 nio € usado
bit 5 0 discagem por tons (T)
1 discagem por pulsos (P)
bit 6 00 alto-falante desligado (MO)
01 alto-falante ligado até portadora (M1l)
bit 7 10 alto-falante sempre ligado (M2)
Faixa de valores : 0 a 255
* valor de fdbrica : 74 (bindrio 1001010)
Unidade : ndo tem
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REGISTRADOR 815

(mapeado em bit)

bit 0 nao € usado
bit 1 nao é usado
bit 2 0 resposta
l origem
Bit 3 0 com eco estado COMUNICACAO (FO0)
1l =em eco estado COMUNICACAO (F1l)
bit 4 ndo € usado
bit 5 ndo €& usado
bit 6 0 portadora de transmissdo OFF
1 portadora de transmissdo ON
bit 7 nao € usado
Faixa de valores : 0 a 255
* valor de fdbrica : 127 (bindrio 01111111)
Unidade : ndao tem

REGISTRADOR 816

(mapeado em bit)

bit 0 0 LAL desativado.
1 LAL ativado (&Tl).
bit 1 ndo € usado.
bit 2 0 LDL desativado.
1 LDL ativado (&T3).
bit 3 0 nao atende LDR pela linha (&T5).
1 atende LDR pela linha (&T4).
bit 4 0 LDR desativado
1 LDR Ativado (&T6).
bit & 0 LDR com sequéncia desativada.
1 LDR com Bequéncia ativada (&aT7).
bit 6 0 LAL com sBeqguéncia desativada.
1 LAL com sequéncia ativada (aT8)
bit 7 nao & usado.
Faixa de valores : 0 a 255
Valor de fdbrica : 8 (bindrio 00001000)
Unidade nao tem

Manual do Usudrio RHEDE RT

14

197




.as

REGISTRADOR 817

(mapeado em bit)

Este registrador € constantemente atualizado pelo
modem, um espelho do estado ndao sendo utilizado pe-

lo modem par

a suas operacgdes internas.

A leitura deste registrador (S17?) fornece o estado

do modem.
bit 0 0 desconectado da linha telefbBnica
1 conectado a linha telefénica
bit 1 nao é usado
bit 2 0 resposta automdtica ligada
1 resposta automdtica desligada
bit 3 0 alto falante desligado
1l alto falante ligado
bit 4 0 operando a 2400 bps na linha telef8nicqg
1 operando a 1200 bps na linha telef8nica
bit 5 0 J4 recebeu sinal de togue
1 ndo recebeu sinal de toque
bit 6 0 recebendo sinal de portadora
1 sinal de portadora ausente
bit 7 0 transmitindo em modo resposta
1l tranemitindo em modo origem
Faixa de valores : 0 a 255

* Valor de fdbrica : 228 (bindrio 11100100)

Unidade

REGISTRADOR 818

Este regist
racdo dos t
pelos comand

Faixa d
* valor d
Unidade

: nao tem

(tempo de teste)

rador permile sBelecionar o tempo de du-
estes LDL, LDR+8EQ e LAL+SEQ, ativados
os &T3, &T7 e &T8B, respectivamente.

e valores : 0 a 255

e fabrica : 0
: segundos
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REGISTRADCOR 821 (mapeado em bit)

bit 1 ndo € usado
bit 2 ndo € usado
bit 3 ndo € usado
bit 4 nao € usado
bit 5 ndo € usado
bit 6 ndo € usado
bit 2 0 desconexdo por espaco desabilitada (YO0)
1 desconexdo por espaco habilitada (Y1)

Faixa de valores : 0 a 255
Valor de fdbrica : 0 (bindrio 00000000)

Unidade : ndo tem
REGISTRADOR 827 (mapeado em bit)

BiE 0 00 assincrono (&MO)

01 sincrono especial (&M1)
B A 10 discagem pelo DTR (&M2)
bit 2 nac é usado
bit 3 nao & usado
bit 4 nao é usado
bit 5 ndo & usado
bit 6 0 CCITT V22 (BD)

1l BELL 212A (Bl)
bit 7 n3o € usado

Faixa de valores : 0 a 255
* Yalor de fdbrica : 0 (bindrio 00000000)
Unidade : nao tem 1
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REGISTRADOR 832 (mapeado em bit)

bit 0 n3oc €& usado
Bit 1 0 teclas desabilitadas (&S2)
1 teclas habilitadas (e83)
bit 2 ndao € usado
bit 3 ndao ¢ usado
bit 4 ndo é usado
bit 5 00 controle de fluxo desabilitado (&8KO0)
01 controle de fluxo por Xon-Xoff (&Kl)
bit & 10 controle de fluxo por CTS (8K2)
11 controle por Xon-Xoff e CTS (8K3)
Bit 7 ndao € usado
Faixa de valores : 0 a 255
Valor de fdbrica : 98 (bindrio 01100010)
Unidade : nao tem
REGISTRADOR 836 (tentativas de discagem)

Este registrador permife sBelecionar o numero mdximo
de tentativas de discagens para um dado mimero te-
lefdnico.

Faixa de valores : 1 a 5§
Valor de fdbrica : 5
Unidade : tentativas

REGISTRADOR S38 (1dentificagdo do modem)

Este registrador permite selecionar o numero de
identificagdo do modem.

Faixa de valores : 0 a 255

Valor de fdbrica : 12
Unidade : versdo/produto
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MENSAGENS DE RESULTADO

No estado LOCAL, o modem em algumas ocasibes envia men-
sagens ao terminal, informando sobre o resultado da exe-
cucdo de comandos ou relatando algum evento importante.

As mensagens podem ser enviadas em palavras ou codifica-
das numericamente (Veja comandos V0 e V1).

0 repertdrio de mensagens pode sBer escolhido pelo usud-
rio: existem duas opcdes que podem mBer melecionadas pe-
los comandos X0, e Xl.

As mensagens em palavras podem ser enviadas em portugués
ou inglés, conforme esteja posicionada a microchave SE3.

A mensagem &€ constitufda de uma sequéncia de caracteres
ASCIE .

Todas as mensagens sdo precedidas e terminadas pelos ca-
racteres de retorno de carro e salta linha, com excegao
das mensagens numéricas que Bdo lerminadas apenas com o
caractere de retorno de carro.

MENSAGENS DE RESULTADO TABELA 4.4

CODIGO PORTUGUES INGLES
0 PRONTO OK
3 CONECTADO CONNECT
2 TOQUE DE CHAMADA RING
3 SEM PORTADORA NO CARRIER
4 ERRO ERROR
5 CONECTADO 1200 CONNECT 1200
6 SEM TOM DE DISCAR NO DIAL TONE
7 OCUPADO BUSY
8 SEM RESPOSTA NO ANSWER
9 CONECTADO BELL CONNECT BELL
10 CONECTADO 2400 CONNECT 2400
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PRONTO

CONECTADO

TOQUE DE CHAMADA

SEM PORTADORA

ERRO

CONECTADO 1200

SEM TOM DE DISCAR

OCUPADO

SEM RESPOSTA

CONECTADO BELL

CONECTADO 2400

A linha de comandos foi executada sem
erros.

Recebido o &8inal de portadora do modem
remoto e estabelecida a comunicag¢do entre
ambos. Quando o repertdério completo esti-
ver selecilonado, esta mensagem serd subs-
titufda por "CONECTADO 1200" ocu "CONECTA-
DO 2400" conforme a velocidade do modem
remoto ou "CONECTADO BELL" de acordo com
a norma correspondente.

0 modem estd recebendo sinal de Ttoque de
chamada, ou seja, a campainha do telefone
conectado ao modem estd tocando.

0 s@inal de portadora do modem remoto de-
sapareceu ou ndo foi detectado; o modem
também envia esla mensagem guando a exe-
cugdo de um comando qualquer é abortada
pelo operador.

Linha de comandos com sintaxe errada; co-
mando 1inexiglente; linha de comandos com
dimensdo maior que o "buffer”, ou formato
invdlido do caractere.

0 modem estabeleceu comunicagdo com O mo-
dem remoto na velocidade de 1200 bps.

0 modem abortou a execugdc do comando
porque ndo detectou o tom de discar para
prossegulir na chamada teleffnica.

0 telefone (ou modem) remoto estd ocupado
e a chamada teleffnica fol abortada.

0 telefone (ou modem) remoto ndoc atende a
chamada.

0 modem estabeleceu comunicag¢dc com um
modem remoto do tipo BELL.

0 modem estabeleceu comunicagdo com © mo-
dem remoto na velocidade de 2400 bps.
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5 PROTOCOLO UaTbis

5.1 APRESENTACAO

As empresas do grupo TELEBRAS, wvia de regra, adotam co-
mo padradao as recomendac¢des do CCITT para comunicacgao de
dades. A RHEDE implementou portanto, no RT44, bem como
nos modems MR22B e RT22 o proltocolo easpecificadeo pelo
CCITT em sua recomendagao V25bis.

Através do mesmo, pode-me fazer o modem realizar uma
chamada teleffinica automdtica, através de comandos en-
viados pela interface RS5232, atendendo as determinagodes
da norma 225-540-706 da TELEBRAS.

0s enlaces de teste, LAL, LDL e LDR inibem o funciona-
mento do protocolo V25bis, que no entanto, volta a ope-
rar logo que a situacdo de teste for desfeita.

Quando esBtd em comunicacdoc, o modem se torma transpa-

rente a qualquer dado originado do ETD, e, portanto,
fica fora do controle do protocolo V2Z5bis.
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Forgca o sinal DSR ON mesmo quando desconectado da linha
telefbnica.

O RHEDE RT44 aceita comandos V25bis através de caracte-
res assincronos com comprimento de 10 bits.

MEMORIA DE NUMEROS TELEFONICOS (Agenda V25bis)

0 RHEDE RT44 pode armazenar até 10 numeros telefbnicos
na agenda V25bis sendo qQque as 5 primeiras posigbers Bao
permanentes.

A primeira posicdaoc (posigdo "0") aceita armazenar 20
caracteres e as demais somente 16.

Ao contrdrio da agenda Hayves, a agenda V25bis somente
aceita armazenar os algarismos de "0" a "9" e o8 carac-
teres. Para maiores detalhes consulte 4.4.5.

0 protocolo V25bis implementado no RHEDE RT44 pode con-

viver com o protocolo Hayes, e, neste caso, o modem
aceita qualquer comando de ambos os protocolos.
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5.2 COMANDOS

Cada comando pode ter até 40 caracteres, maiuvsculos, e
deve sger terminado pelo caractere de retorno de carro
("Enter”).

cIc resposta automdtica

Habilita a resgposta automdtica do modem, também
colocando-o no modo RESPOSTA.

CRN x discagem de numero imediato

0 modem faz a discagem do numero teleffnico x.

A discagem 8¢ € 1niciada apdés o modem detectar o
tom de discar.

Uma discagem 86 pode ser abortada pelo operador
através da tecla MOD do painel frontal.

Podem ser empregados comoc pard&metros de disca-
gem, em X, oS seguintes caracteres:

- algarismos decimais a serem discados

- hifen, sinal de igual, sinal de maior, si-
nal de menor e paréntesis (esles caracte-
res sao ignorados pelo modem).

- dois pontos. Neste caso, o modem aguarda o
tom de discar na poeBigdo em gue o caraclte-
re ":” for colocado. Emsta facilidade 4
utilizada basicamente para discagem atra-
vég de PABX.

CRS n discagem de numero armazenado

0 modem procede & discagem utilizando como nume-
ro telefénico o conteutdo do endereco especifica-
do pelo parametro n.

DIC desconsiderac¢do de chamada

Inibe a resposta automdtica do modem, em contra-
posicdo ao comando CIC. 56 tem efeito se a tecla
AUT nido estiver pressionada.
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GOL eastado COMUNICACKRO

Conecta o modem a linha telef@nica. Equivale ao
comando O do protocolo Hayes. 0 modem também
aceita GON.

PRN n;x programagdo de mimero telefbfnico

0 modem armazena no endereco n o niumero teleff-
nico =x. 0 endereco deve conter apenas um digito
numérico e ser separado do numero teleffnico por
ponto-e-virgula (;).

0 pardametro =x é o meamo descrito pelo comando
CRN.

RLC relagdo de comandos

0 modem reftorna ao ETD a relacdo doe comandos
implementados no protocolo V25bis, com descrigdo
Bumdria de cada um.

RLM relagdo de mensagens

0 modem retorna ao ETD a relagdo das mensagens
implementadas no protocolo V25bis, com descrigao
sumdria de cada uma.

RLN relagdo de numeros armazenados

0 modem retorna ao ETD a relagdo dos 10 endere-
¢os com 08 respectivos numeros armazenados, na
forma de n = Xx.

RT44 executar misica

0 modem executa a partitura musical armazenada
em sua memdéria.
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* limpa memdria de comandos

Apaga da memdria de comandos ("buffer”) o ultimo
comando executado.

$ repeticdo de comando

Executa novamente o udltimo comando. Dispensma o
caractere de retorno de carro. Interessante para
repetigd3oc de discagem telefdnica.

5.3 MENSAGENS DE RESULTADO

VAL Confirma gue recebeu e executou
um comando vdlido.

INV Indica que o modem recebeu um co-
mando invdlido ou imposaivel de
ser executado.

INC Indica Qque o modem recebeu um 8i-
nal de chamada (sinal de toque de
campainha).

CFI-AB Indica gque a chamada foi aborta-
da.

CFI-ET Indica que o telefone chamado es-

td ocupado e que o modem desistiu
da chamada.

CFI-N8 Indica que o comando CRS fez re-
feréncia a um enderec¢o Que ndo
contém numero telefénico.

CFI-SEM TOM DE DISCAR Indica que o modem aguardou 30
sequndos sem receber o Tom de
discar e desistiu da chamada.
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USANDO O PROTOCOLO HAYES

Para utilizar o protocolo HAYES, deve-se dispor de um
ETD amssincrono, tal como um terminal ou microcomputa-
dor. O modem deve estar com a microchave SCB-on.

No RHEDE RT44 pode-se optar entre operar nos idiomas
portugués ou inglés através da predisposigdo da micro-
chave SE3:

SE3-off : HAYES em portuqués
SE3-on : HAYES em inglés

Az demais microchaves [8m posicdo normal em "off", po-
dendo ser alteradas em funcdo de algum detalhe especi-
fico da aplicacgdo.

A pBeqguir apresentamos alguns exemplos da utilizacdo do
protocolo HAYES implementado no RT44. Em caso de divi-
das, consulte o capitulo 4, onde esle protocolo é des-
crito detalhadamente.

Para facilitar a compreensdo dos exemplos seguintes, as
telas a esquerda simulam o terminal de video do ETD. Os
caracteres digitados pelo operador estdo em molduras
que simulam as teclas.

As respostas do modem aparecem, na tela, de forma nor-
mal.

Inicializando o modem

Limpa a memdéria

A|lT GJ de comandos
PRONTO
Carrega a memdé-
A|T|&|F QJ ria da configu-
racdo ativa com
PRONTO a configuracao
de fdbrica.
AlT|Z2 QJ Carrega a memé-
ria da configu-
PRONTO ragdo ativa com

a configuracgdo
do usudrio.
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alr|s|z|=|s|o| |s|1|o|=|3]|0| < Montando uma
configuragdo do
PRONTO usudrio:

0 modem armaze-
na os valores
indicados nos
regiastradores.
AlT|a|W 1—1 Carrega a memé-
ria do usudrio.

PRONTO

Passando de uma comunicagdo de voz para dados

Solicite ao operador remolto para conectar o modem a 1li-
nha no modo origem, e a seguir conecte o modem, em modo
regposta, através do comando A. Se o modem distante es-
tiver no modo resposta, use o comando D, conectando o
modem em modo origem.

AIT|A C—’ Modem se conec-
ta no modo res-
posta.

CONECTADO

Retornando de dados para voz

Terminada a comunica¢do de dados, aguarde o tempo espe-
cificado pelo regietrador 812 e entre com o comando de
escape (+++). O modem permanecerd ocupando a linha até
que receba um comando H, a portadora caia, ou seja des-

ligado.
+|+]+ 0 modem sai do
eatado COMUNI-
CACRO.
PRONTO
alr|s| € 0 modem se des-
conecta da 1li-
nha.
PRONTO
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Discando um nimero manualmente

Disque o numero desejado e quando ouvir o tom de res-
posta conecte o modem, em modo origem, através da tecla
MOD.

alr|p| €

CONECTADO 2400

Discando um nimero automaticamente

A discagem pode ser efetuada diretamente ou chamando
alguma posicdo de meméria apés o comando D.

alr|o|1]s|3|z]| € Disca o n@ 1533

CONECTADO 2400

A|lT|D|S]|=]|0 CJ Disca o nQ ar-
mazenado na po-
gi¢do 0 da a-
CONECTADO 2400 genda.

alT|pIn|2| € Disca o n@ ar-
mazenado na po-
si¢do 2 da a—

CONECTADO 2400 genda.

alr|plu]lr|1]3]0] & Disca, com até
5 tentativas
(836), por tom,

CONECTADO 2400 o n® 130.
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Selecionando o repertério de mensagensa

AlT|VI1|X|1|8|0|=]|2 ‘J
PRONTO

Armazenando um nmimero telefdnico
alrInfole|z|o],|1]5|3]3|e]
PRONTO
A|TIN|1|&|2 H|O|R|A wilj|3
PRONTO
AlT|a|Z|2]= R|H|E|D|E
<|l2]3|1317|1919|7|> ‘J
PRONTO

Modem vai for-
necer as mensa-
gens de resul-
tado em pala-
vras(V1l) com o
repertdério com-
pleto(X1).

0 modem vai se
posicionar em
resposta auto-
mdtica para a-
tender no Be-—
gundo toque.

Armazena na po-
Bigdo 0 da a-
genda a sequén-
cia 0,1533.

Armazena na po-
si¢do 1 da &=
genda a sequén-
cia :HORA:W130.

Armazena na po-—
sigdo 2 da a-
genda a sequén-
cia :RHEDE:<23
37997>.
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USANDO O PROTOCOLO V25bis

Para wutilizar o protocolo V25bis, deve-se dispor, como
na operacdo com o HAYES, de um ETD assincrono (terminal
ou microcomputador). 0 modem deve estar com a microcha-
ve SC7-on.

As demais microchaves tém posigdo normal em "off”, po-
dendo ser alteradas em func3o de algum detalhe especi-
fico da aplicacdo.

A Beguir sdo apresentados alguns exemplos da utilizagdo
do protocolo V25bie implementado no RT44. Em caso de
duvidas, consulte o capftulo 5, onde este protocoleo ¢
descrito detalhadamente.

Armazenando numeros teleffnicom na memdria

PIR|N Ors1L15]313 QJ Armazena na po-
sigdo 0 da a-
genda a sequén-
cia 1533.

VAL

Armazena na po-
plr|n| |2{:|2(5|3|-[8]|1|1]3]| e sicdo 2 da a-
genda a sequén-
cia <021> 253-

8113.
VAL
0 modem apre-
RILIN qJ senta a lista
de telefones
AXXXXXX armazenados.
RAXRERXX
KXXXXKX
VAL
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6.3 LIGACARO A DOIS FIOS, DUPLEX, PONTO-A-PONTO

Nesta configuracgdo, que é das mais simples, dois equi-
pamentos digitais (computadores ou um computador e um
terminal) s3o interligados através de uma linha exclu-
siva para a comunicagdao de dados, denominada linha pri-
vativa, fornecida pela concessiondria local.

E normal, neste caso, gQue os modems fiquem permanente-
mente ligados e em comunicagao.

Suporemos que nesta aplicac¢do serdo empregados dois mo-
dems RHEDE RT44 e sd um par teleffnico (2 fios), com a
transmissdo de caracteres assincronos com 10 bits de
comprimento a uma velocidade de 2400 bps.

Para gque a comunicagdo seja efetuada, € necessario que
o8 sinais RTS e DTR estejam ativados pelo ETD. Caso se-
ja necessdrio, estes sinais podem ser forcados em "ON"
conforme descrito em 3.2.

Predisposicao:

Modem Local:
Painel frontal: Todas as chaves liberadas.
Predisposicdao : SC2, SD3 e SD4 em "on".

Modem remoto:
Painel frontal: Chave ATX preasionada.
Predisposigdo : Idem ao modem local.

As demais microchaves devem permanecer em "off” e o8
estrapes na posigao "1” (predisposigdo de fdbrica).

6.4 ACESSO A BASES DE DADOS EM LINHA COMUTADA

Existem tanto no Brasil como no exterior inumeras bases
de dados passiveis de Berem acessadas por microcomputa-
dores e outros equipamentos de mailor porte utilizando o
RHEDE RT44 conectado a linha comutada.

No Brasil, a maior parle das bases de dados sdo de ca-
rdter privativo, mantidas por instituigfes privadas ou
governamentals para seu préprio uso.

Fogem a esta regra o sistema STM-400 (antigo Cirand3o),
mantido pela EMBRATEL e os "BBS” (Bulletim Board Sys-
tem), mantidos por grupos de usudrios de microcompulta-
dores.

A malor parte das bases de dados pode ser acessada pela
Rede Nacional de Pacotes (RENPAC) mantida pela EMBRATEL
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Para acessar uma destas bases, faga uma chamada para o
numero teleffnico da RENPAC de sua localidade ou para o
numero especificado pela instituicdo mantedora da base.

A discagem pode ser realizada automaticamente, através
dos protocolos Hayes, V25bis, pelo acionamento da chave
MOD no painel frontal ou manualmente através do apare-
lho telef8nico (veja 2.5.2). Em todo caso, a comunica-
¢do s8e dard no modo asseincrono com caracteres de 10
bits.

Até a data da edigdo deste manual, a velocidade de
acesso da RENPAC e da maioria das bases instaladas & de
1200 bps.

O modem deve estar sempre em modo origem.

Painel frontal: Chave SVL pressionada.
Predisposic¢do : SD3 e SD4 em "on" (predisposigdo
de fdbrica)

Uma wvez efetuada a conex3o, a mensagem "CONECTADO" ou
outra equivalente serd exibida na tela do terminal de
video. Em seguida, serd requisitado o enderego da base
de dados desejada e uma vez efetuada a ligagdo com es-
ta, o acesso serd permitido apds o envieo de sua senha.

COMUNICACAO MICRO A MICRO EM LINHA COMUTADA
Comunicagdo a 1200 bps

Carregue o programa de comunicag¢doc no computador e
ajuste-o para a velocidade de 1200/1200 bps.

No modem, pressione a chave de selegdoc de veloci-
dade (SVL). Efetue a chamada para o destinatdrio,
acerte os detalhes Bsobre 08 arquivos a serem
transferidos, e qual dos doise Berd o modo origem
(o outro serd o modo resposta). Para iniciar a co-
municagdo, aguele gue estiver em modo resposta co-
necta-se a linha primeiro, e o que estiver nc modo
origem conecta-se logo que ouvir o tom do modem
remoto. Quando os indicadores CTS e DCD estiverem
acesos, o modem estard em condic¢do de transmitir e
receber dados.

Modem local:

Painel frontal: Chave B58VL pressionada e chave ATX
liberada quando origem ou pressio-
nada quando resposta

Predisposicdc : SD3 e SD4 em "on”.
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Comunicacgdo a 2400 bps

0 procedimento € i1gual ao anterior, sendo que a
chave de Belecgdo de velocidade (SVL) deve estar
liberada.

Caso a comunicacgac seja feita por uma linha muito
ruim, com grande interferéncia por ruifdos, por
exemplo, estando os modems predispostos com SC5-on
(gsub-velocidade automdtica), a velocidade de ope-
racdo € reduzida automdticamente, de 2400 para
1200 bps de forma a garantir a boa comunicac¢do en-—
tre os modems.

6.6 SUBSTITUINDO MODEMS V26

Com o RHEDE RT44 & possivel substituir dois modems que
operem em semi-duplex, com portadora controlada, a 2400
bps (de acordo com a norma CCITT V26), tal como o RHEDE
MX26, sem efetuar nehuma modificagdo de hardware ou
software no sistema.

Neste caso, um par de modems RHEDE RT44 devem estar
predispostos para operar portadora pseudo-controlada.

Predisposigao:

Modem Local:
Painel frontal: Todas as chaves liberadas.
Predisposicdao : SA3, SA6, SD3 e 8SD4 em "on".

Modem remoto:
Painel frontal: Chave ATX pressionada.
Predisposic¢do : Idem ao modem local.

Neste caso, os modems operam com portadora pseudo-con-
trolada, ou seja, mantém a portadora constante entre sf
e simulam uma portadora controlada para o ETD, tornando
a comunica¢do transparente entre os sistemas, tal como
um modem V26 faria.
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RT44:

Painel frontal:

Predisposicdo

Estrapes:

MX22:

Painel frontal:

Predisposicgao

Estrapes:

RT44:

Painel frontal:

Predisposigao

Estrapes:

RT22:

Painel frontal:

Predisposicdo

Estrapes:

COMUNICACAO COM O MODEM RHEDE MX22

Teclas SVL e ATX pressionadas

SD3 e SD4 em "on”" (predisposicgdo
de fdbrica).
todos na posig¢ao "1".

Tecla OR ativada.
Posicdo de fdbrica.
Posicdo de fdbrica.

COMUNICACAOC COM O MODEM RHEDE RT22

Teclas SVL e ATX pressionadas
SD3 e SD4 em "on” (predisposigdo
de fdbrica).

todos na posigdo "1”".

Todas as teclas liberadas.
Posigdo de fdbrica.
Todos na posigdo "1".

COMUNICACAO COM MODEMS DE OUTROS FABRICANTES

0 modem RHEDE RT44 pode comunicar-se oulros modems de

quaisquer

fabricantes,

desde qQue eles atendam ae reco-

mendacdes V22 ou V22bis do CCITT.

6.10

Dois

modems RT44 se comunicam,

TRANSMISSAO ASSINCRONA ATRAVES DE EQUIPAMENTOS SINCRONOS

um no modo assincrono e

outro no modo sincrono.

Esta facilidade permite,
assincronos em um equipamento sincrono,

por exemplo, multiplexar canais
confome mostra a

figura apresentada a seguir.

6.16
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MONTAGEM E DESMONTAGEM DA CAIXA RT

A caixa RT acomoda todos o8 modems RHEDE da série RT
(RT22, RT44, RT27, RT29 e RT92M). O "modem~-cartdo”,
com o painel frontal soliddrio, € plugado na caixa, por
meio de um conector tipo dentadura e recebe a alimenta-
¢cdo da fonte que fica na parte posterior da calxa.

Para facilitar o processo de montagem/desmontagem ob-
serve as figuras 7.1 e 7.2 que mostram a vista explodi-
da da caixa e do painel traseiro respectivamente.

Ferramentas necessdrias: 1 chave philips n2 3/16 ''
1 chave canhdo de 5 mm

ATENCAO: Somente execute os procedimentos com as
ferramentas apropriadas.

DESMONTAGEM

1 Certifique-se de que o cabo de forga estd
desligado da.rede elétrica.

2. Afrouxe os parafusos do painel frontal que
prendem o modem-cartdo a caixa e retire o
cartdo.

3. Com a chave philips, retire os 4 parafusos

laterais que prendem a tampa a base da caixa.

4. Retire os dois parafusos que prendem a fémea
do conector dentadura a base da caixa.

5. Solte o conector J5 que une a fiagdo a fonte.

6. Com a chave canhdo, retire pelas cavidades
existentes no cartdo fonte as porcas de re-
tencdo internas do conector com ¢ ETD.

7. Com a chave philips, pelo lado externo, reti-
re os parafusos que prendem a fonte ao painel
traseiro do modem.

8. Com esta mesma chave, retire pela parte infe-

rior/externa do modem o parafuso que prende o
diesipador dos reguladores ao chassis.
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Fig. 7.1 : Caixa RT - Vieta explodida
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Fig. 7.2 : Painel traseiro - Vista explodida

Manual do Usudrio RHEDE RT44 /L



LACRE

0s modems RHEDE da série RT tem como acessdério uma pre-
silha em forma de gancho que permite ao ugudrio lacrar
0 equipamento, evilando Que oulra pessoa Lenha acesso
ao cartdo de circuito impresso.

Deve ser inserida pela parte superior da caixa, pene-
trando através do furo existente no cartdo do modem e
saindo pelo furo da base da caixa.

Na sua extremidade inferior, passa-se o elemento de la-
cre, conforme mostra a figura abaixo:

Fig. 7.3 : Inserclo do Lacre
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7.3 DENTADURA DO CARTAO

0Os 8inais das interfaces digital e analdgica e as en-
tradas das tensbes de alimentagdo, Lém um posicionamen-—
to padronizado noa contatos da dentadura do cartdo, de
forma que as compatibilidades, elétrica e mecanica, en-
tre todos os modems da série RT, ficam garantidas.

A dentadura possui 30 pinos em cada face do modem-car-
tdo, sendo cada um identificado por um nimero € uma le-
tra gque indica a face em qgue =e encontra:

Letra A: Face superior (dos componentes)
Letra B: Face inferior (da solda)

A tabela apresentada a seguir relaciona os contatos da
dentadura e o8 sinais especificados. 0s sinais ndo pre-
sentes no modem sdo indicados por um "*".

CONTATOS DA DENTADURA TABELA 7.1
LADO DOS COMPONENTES CONTATOS LADO DA SOLDA

Terra de sinal 1A 1B Terra de sinal

Terra de sinal 2Aa 2B Terra de sinal

DTX (CT-103) 3Aa 3B |* (CT-118)

DRX (CT-104) 42 4B TCK (CT-114)

RTS (CT-105) 5A 5B |* (CT-119)

CTS (CT-106) 6A 6B RCK (CT<115)

DSR (CT-107) 7A 7B LAL (CT-141)

oV (CT-102) BA 8B (CT-120/CT110)

DCD (CT-109) 73 9B DTR (CT-108/1 ou /2

+V 10a 10B LDR (CT-140)

-v 11a 11B TOQUE (CT-125)

* (CT-126) 12a 12B VEL (CT-=111/€T-112)
* (CT~122) 13a 13B TEKE (CT=113)
] (ET=121) 14A 14B T8T (€T=-142)

X (constelagdo) 15Aa 15B Y (constelagao)
*Adaptador de voz 16A 16B Nao utilizado
*Adaptador de voz 174A 17B |*Adaptador de voz

Par-TX 18A 18B Par-TX

Le 19a 19B Le

TFN 20A 20B TFN

Par-RX 21A 21B Par-RX

Alto-falante 22A 22B [(*Alto-falante

Ndo utilizado 23a 23B Ndo utilizado

+5 vce 24A 248 +5 VCC

Ndo utilizado 25A 25B Ndo utilizado

+12 vce 26A 26B +12 vCe

Ndo utilizado 27A 27B Ndo utilizado

=12 vee 28A 28B =¥2 VEC

Terra de sinal 2924 29B Terra de sinal

Terra de sinal 30A 30B Terra de sinal
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7.4 ATERRAMENTO E ESQUEMA ELETRICO

No cartdo da fonte de alimentacgdo existe um estrape que
permite conectar a referencia de tensdo interna do mo-
dem (0 volt) com o terra de protecgdo da instalacdo elé-
frica ao gqual o chasseis do modem estd ligado.

A figura abaixo mostra a localizacgdo do estrape no car-
tido fonte, que pode ser selecionado conforme desejado:

A =1 : Refer@ncia de tensdo e terra de profecdo unidos
A = 2 : Referéncia de tensdo e terra de protegao sepa-
rados.

A fim de evitar a interfer@ncia por rufdos presentes na
rede elétrica, recomenda-se utilizar A-1.

A~ A2

Fig. 7.4 : 8Selecdo do aterramento
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