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1 J: NT:RODU ÇA O 

o modem RHEDE RT44 é um equipamento de alto desempenho. des ­
tinado a aplicações proflssionals. 

A sérle wRT w de moderna RHEDE, atende ao padrão mec3nico de­
flnido pela Embratel para equiPamentos de comunl cação de da­
dos. 

Todos os moderne desta série possuem um ún ico cartão de cir­
cuito impresso. pluQado pela parte frontal da calxa. 

A prIncipal característica da série "RT" é Que seus moderna 
são IntercambiáveiS mecanicamente, ou seja , uma única caixa 
acomoda Qualquer modem e um s ub-bastidor pode acomodar mode­
los diferentes de modem. lado a lado. em Qualquer posição . 

MODEM VELOCIDADE TIPO 

RT22 1200 boa V22 
RT4.4 2400 boa V22blS 
RT27 4800 boa V27 
RT29 9600 b09 V29 
RT92M 19200 boa banda-base 
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1.2 

o modem RHEDE RT44 pOSSUI a capacidade de transmitir e rece­
ber. slmultaneamente. dadoB síncronos ou assíncronos a 2400 
ou 1200 blts pOr aeQundo. em linhas prIvatIvas ou comutadas, 
a dOls ou Quatro fios . 

Totalmente proJetado e construído pela RHEDE TECNOLOCIA S.A . 
utillza modernas técnIcas de microprocessadores e processa ­
mento dlQital de sinaIS. o Que lhe asseQura alta confiablll ­
dade e desempenho. 

o RHEDE RT44 acelta softwares para controle de comunlcacões 
compatíveIS com os protocolos Hayes e V25bls, permltlndo o 
uso InteQral de inúmeros proQramas de comunlcacão eXisten­
tes no mercado. prInCIpalmente para a linha do IBM PC. 

Este manual contém todas as Informações necessárlas ~ lnsta­
lacão e operação do modem RHEDE RT44 . 

o capítulo 2 apresenta as especificações técnicas do eQuipa­
mento. Para os usuários mais interessados dIretamente na 
aplicação. recomenda-se a leitura, pelo menos, da seção 2.5 
(AdiCionais) . 

o capítulo 3 apresenta informações sobre a Instalação, deta­
lhada na seção 3.1 e sobre a prediSPOSição do modem, deta­
lhada. de modo seQuencIal. na seção 3.2. 

Os protocolos de comunicação Hayes e V25b1S. são apresenta­
dos , nos capítulos 4 e 5 respectivamente . 

A interpretação do painel frontal vem como uma seção lnde­
pendente (3.3). a fIm de facilitar sua consulta a QualQuer 
instante, dura nte a operação do sistema . 

o capítulo 6 apresenta alQumaa aplicações tíPicas do RHEDE 
RT44. e por fIm, o capítulo 7 apresenta a Infra - estrutura, 
descrevendo seus detalhes mec3nicos e elétrICOS. 

Manual do Usuário RHEDE RT44 



2_1 GERAIS 

RHEDE RT44 é um modem Que transmite e rece b e , nos modos 
síncrono e assíncrono. dados binários seri ai s em llnh as 
telefÔnicas privativas ou comutadas. a 2 ou 4 fios, nas 
velocidades de 2400 ou 1200 bPB, seQund o os padrões 
CCITT V22bis e BEL L 212A_ 

Possuindo uma arquitetura de concepção moderna e imple­
mentado a partir de microprocessador d e a l to desempe­
nho, o RHEDE RT44 oferece as facilldade s re lacionadas 
na tabela 2.1. Que são apresentadas em detal h e s neste 
manual. 

A seQuir, apresentamos a descrição fun c i ona l do RHEDE 
RT44. 

A instalação e a operação do mod e m n ão depe nde da lel­
tura desta seção. 
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2 . 2 

FACILIDADES De MODEM RHEDE RT44 

Resposta autom~tica 
Desconexão autom~tlca por falta de po rtadora 
Desconexão autom~tica por falta d e dad os 
DiscaQem automática esperta 
ReconheCimento do tom de discar 
Reconhecimento do tom de ocupado 
Rediscaoem com número alternativo 
Diacaoem pelo painel frontal 
DiBcaoem multifrequencial 
Monitoraç50 audível da chamada 

TABELA 2 .1 

Comandoa Hayes com respostas em p o rtuQu@s e lnol@s 
Comandos V25bis 
Enlace ana1601co local 
Enlace dioital local 
Enlace dioital remoto 
Sequ@ncia de teste 
Indicador de erro 

(LAL) 
(LDL) 
(LDR) 

Teste inteorado avançado 
Memórla não volátil 
Sub-velocidade automática 
Conversor de velocidade 1200 - 2400 bps 
Controle de fluxo XON-XOFF e CTS 
Portadora pseudo-controlada 
Seleção autom~tica do comprimento d o caractere 

Manual do Usu~rio RHEDE RT44 



2.2 FUNCIONAIS 

Pode-se dizer Que um modem, de mane ir a oeral. POSSUI 
duas funções principais: Transmissão e Recepção. as 
Quais descrevemos a seouir tend o como referêncla a Be­
Quência numérica mostrada na fioura 2 . 3 . 

TRANSMISSXO 

1. Conversor de nível 

Os dados provenientes d o ETO e n t r am . no modem. bIt 
a bit pelo pino 2 do cone c t a r da interface digi­
tal. Passam pelo conversor d e n ível (CNl. onde os 
níveis de tensão do ETD são convertidos para ní­
veis de tensão internos d o modem, conforme reco­
mendado pelo CC!TT V28. 

Desta mesma forma. os demais S Ina iS passam pela 
interface digital . 

2 . Conversor Assíncrono/Síncrono 

Quando o modem está operand o c om ETD assíncrono. 
oe bits a serem transmltidoB. s ão co nvertldos para 
a forma síncrona, uma vez Que o modulador e o de­
modulador são sínc r onos . 

Quando o modem est~ operando c o m ETO síncrono, es­
te conversor fica desabilitado . 

3. Randoaizador 

A finalidade do randomizador ~ espa lhar o espectro 
do sinal de transmissão, de f orma aleatória, a f1m 
de permitir o funcionamento o t imizado do eQUal1Za­
dor adaptativo de recepção . 

Os bits são espalhados seQundo a equação: 

Os - Di + Os ( x - 1 4 + x- 1 7) 

Sendo: 

Ds 
Di 
+ 

-1 

- seQuência de saída ( b1ts 
- seQuência de entrada 
= adição módul o 2 

x - atrasos 

Manual do Ueuário RHEDE RT44 
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2.4 

4. Hodu I ador 

No RHEDE RT44. a modulaçã o da portad o ra é feita 
conforme a velocidade de transmissão : 

2400 bpe : Mo dulação QAM (~Quadrature ~mplitude Mo-
dulatlon~ Modulação em Quadratura). 
conforme a recomendaçao CCITT V22blS. 

o modulador recebe os bits rand omizad o e 
e 08 agrupa Quatro a Quatro (quadribit). 
Os dois primeiros bits definem a varia­
Çao diferenCial de fase e oa dois últi­
mos a posição relativa dentro do Qua­
drante. 

51MBOLOS A 2400 BPS TABELA 2.2 

QUADRIBIT VARIACAO QUAD. EIXO X EIXO Y 

0000 900 20 -1 1 
0001 900 20 - 1 ) 

0010 900 20 - ) 1 
0011 900 20 -) ) 

0100 00 10 1 1 
0101 00 10 ) 1 
0110 00 l ° 1 ) 

0111 00 10 ) ) 

1000 1800 ) 0 -1 - 1 
1001 1800 ) 0 - ) -1 
1010 1800 ) 0 -1 -) 

1011 1800 )0 -) - ) 

1100 2700 40 1 -1 
1101 2700 40 1 - ) 

1110 2700 40 ) - 1 
1111 2700 40 ) - ) 

"" "'" 0110 Oll! 

• • • • 
,,<O 0000 '''' ." • • • • 
,'" '''' '''' 1110 

• • • • 
1011 ." 1101 1111 

• • • • 

FiO. 2.1 Conatelaçao de aí.boloe V22bie - 2400 bpe 
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1200 bps: Modulação DPSK ("Differentlal Phase 
Shift KeyinQ" - Modulaçao d IferencIal em 
fase). conforme a recome nd ação CC I TT 
V2 2bis. compatível c om CCI TT V22. 

DIBIT 

00 
01 
10 
11 

FiQ. 2 . 2 

Pode operar tamb~m aob a no r ma BEL L 
212A. comum nos moderna ame r I canos. A dl ­
ferença entre a recomendaç~o V22b i s e a 
no rma BELL 21 2A e ncontra-se a omente no 
protocolo de apresentação . durant e o es­
tabelecimento da comunl caç~o. 

o modulador recebe os blt s randomlzados 
e os aorupa dois a do i s (dlb lt) e decl ­
de qual o deslocamento de fa se a ser da ­
do na portad ora de transmissão . conf orme 
mostra a fiQura abaixo: 

D. FASE 

900 " 00 
18 00 
27 00 

o. .0 

•• 

Conste laÇa0 de símbolos V22bi s - 1200 bps 

CANAL 
VELOCIDADE MODULACAO 5 1MBOLOS 

ORIGEM RESPOSTA 

2400 bps 1200Hz 2400Hz QAM 16 
1200 bps 1200Hz 2400Hz DPSK 4 

Em ambas velocidades. o sinal seque do modu lador. a uma 
taxa de 600 bauds. para o flltro de trans mIssão. 

5. Filtro de Trans.issão 

A passaqem do sinal modulado pelo fll tro de trans­
missão t~m a finalidade de reduzir o espec tro de 
trans mlssão ao estrlt a mente neces s árI O. elImInando 
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2.6 

componentes de alta freQuênCla oeradas pelo modu­
lador. 

6. Hiat u rador e Amplificador 

o sinal de transmlssão é misturado agB sInais pro­
venientes do oerador de tons. O slnal resultante é 
amplificado e pode ter seu nível aJustado para ser 
recuperado corretamente pelo modem remoto. 

7 . OerAdor de Tona 

g responsável pela aeração dos tons de Quarda, 
resposta e de discaoem . 

8. Híb rida 

Sua finalidade é lMPedlr Que o slnal de transmis­
sao retorne à recepção Quando o modem está operan­
do a 2 fios. 

o sinal de transmlssão seQue, através de um trans­
formador, para a linha telef6nica (LP-TX). 

RECEPCAO 

o Blnal de recepção pode cheoar pelo par RX ou TX, con­
forme o modem esteJa operando a Quatro fios em llnha 
privativa ou a dois fios, em linha comutada ou privati­
va, respectlvamente. O slna l entra pelo transformador 
correspondente e seoue através da híbrlda para o pré­
amplIficador . 

Quando o modem está operando em linha comutada, um relé 
é utilizado para efetuar a discaoem automátlca por pul­
sos . O bloco detector de toque indica a presença de si ­
nal de chamada na linha. 

9. Pr4 - Amplifi c ador 

Amplifica o sinal de entrada antes de ser envlado 
ao fIltro de re c epção . 

Amplifica os slnais recebidos da llnha, permltlndo 
sua escuta através do al t o- falante lioado em sua 
saída. 
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11. F i.l tro de RecepiWão 

Sua fun ç ão ~ reduzir o espectro d o sInal de en­
trada para a fa i xa de interesse, elI MI nando Qual­
Quer ruído fora da faixa de freQuên c l a desejada. 

Est e 
Que 
nal, 

filtro incorpora um eQuallzador estatístIco 
tem por finalidade corrioir dI s t o r ções no Sl­
causadas pela linha. 

1 2. Detector de Portadora (OCO) 

o circuito OCO tem a função de v er If I car se a 
e neroia do sinal recebido pelo modem ~ s uf I CIen te 
para a correta recuperação doe dados . 

o limiar de ativação do OCO pode ser selecIonado 
como -33 ou -43 dBm. 

o limiar de desativação do OCO fIcar á respect I va­
me n te em -38 o u -48 dBm , depen den do da se l eção an­
terior . 

1 3 . Amplificador de Ganho Cont rolado (AGC) 

Sua função ~ fornecer ao c onversor A/O um SInal 
com n ível const a nte para Qualquer n ível do S Inal 
de entrada. 

14. Conve r sor Anal60ico/Oioital (A/O) 

Converte o sinal anal6oico recebIdo em SI nal diOI­
tal, Que é fornecido. sob a forma d e seQU@nClas de 
amostras, a o circuito demodulad o r . 

15. EQ u a1izador Adaptativo 

~ responsável pela reoeneração do SInal recebIdo, 
c o rr i Qindo distorções de fase e ampl itude introdu­
ZIdas pelo canal de comunIcação . Ad a p ta-se automa­
ticamente para reoenerar o sinal d e acordo com o 
aeu n ível de distorção . 

16 . Oemodul ado r 

Efetua a demod u lação dos bIts na rec epç ão , a través 
do sinal proveniente do conversor A/O . 
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2.8 

17. Dearandomizador 

Os bltS Que foram randomlzadoe pelo modem remoto 
devem ser desrandomizadoe para assumlrem sua forma 
orlQlnal. Esta tarefa é executada pelo deerandoml­
zador, de forma lnversa ao randomlzador. 

18. Conversor Síncrono/Assíncrono 

Quando operando com ETD assíncr ono, este bloco 
converte o slnal síncrono recebldo, em assíncrono, 
ou seja, faz o processo lnverso do bloco 2 . 

Por flm, oe bits convertidos são entreQues, atra­
v~s do conversor de nível, ao plno 2 da interface 
dlQltal de onde sequem para o ETD. 

19 Detector de Toque 

Sua função é detectar a presença de slnal de toque 
na lInha (sInal Que aClona a campaInha do telefo­
ne) . 

20 . Processador Gerente 

o processador oerente controla todo o funClonamen­
to do modem, na transmlssão, e na recepção. 

Além dos cIrcuitos descritos, o processador Qeren­
te controla outros, tals como: predisPoslCão para 
operação, chaves de função. indlcadores luminosos, 
protocolos de comunlcação, etc. 
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2 . 3 MECANICAS 

2.10 

Os circuitos eletr6nlCOB do modem RHEDE RT44 estão con­
tidos em um único cartão de circuito lmpresso, Que c h a­
mamos de "modem cartão", e que pode ser usado em um Bub­
bastidor do tiPO padronlzado pela Embratel. ou em caixa 
lndlvldual. 

Um sub-bastldor pode receber até dez mo derna cartão. Que 
são Instalados em posição vertical. 

~ versão mesa compõe-se de um "modem cartão" e uma cai­
xa. 

2.3.1 DIMENSOES 

DIMENSOES (mml TABELA 2.3 

Produto altura laroura profundo 

Modem mesa 63 205 435 
Modem cartão 177 J4 330 

2.3.2 PESO 

Modem mesa . .. ... ... _ .. _ . .. .• .. • . .. ..•. 4 . 2 Ko 
0.5 Ko Modem cartão . __ _ . .. . . .. . .. • .. ... 

• 

• 

FIO. 2.4 RHEDE RT44 - Versão .eaa 
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2.4 T8CNICAS 

2.4 . 1 ALIMENTACAO 

VERSAO MESA 

o modem versão mesa deve ser alimentado com vol­
taQem alternada (VAC) , através do cabo b lfáslCO 
com plno de terra de proteção. disponível através 
do palnel traseiro do modem. 

Pode-se selecionar a tensão em J faixas : 

110 VAC: aceita tensões entre 94 e 126 li 
1 27 VAC : aceita tensões entre 108 e 146 V 
220 VAC: a c eita tensões entre 187 e 253 V 

FreQu@ncia : 57 a 63 Hz 

Consumo: 12 Watta 

Fusível: 500 mA para 110 e 127 VAC 
(lento) 250 mA para 220 VAC 

MODEM CAItTAO 

o modem cartão deve ser al i mentado com t e nsõee De 
reouladas, aceitando taleraneias de ± 51 fo r neci­
das diretamente ao conector t i po dentadura. 

Para maiorES detalhes sobre a pinaoem deste co­
nect o r veja 7.3. 

Consumo por tensão: 

2 . 4.2 AMBIENTAL 

OPERACAO 

+5 volta : 350 mA 
+12 volta : 120 mA 
- 12 volta : 120 mA 

Temperatura .... ..... _ . .... . . .. ... . 
Umidade máxima (sem condensação) 
Gradiente climáti co máximo .. . .. . . 
Altltude máxima ........ .. ........ . 

AItMAZENAMENTO 

Temperatura _ _ .... . .. . . . ..... .. . . . 
Umidade máxima (sem condensação) 
Altitude máxima . ..... ....... .. . .. . 

Manual do Usuário RHEDE RT44 

o a + 50C 
95t @ 45QC 
20QC/hora 
4.000 metros 

- 40 a +70C 
951 @ 45QC 
10.000 metros 
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2.4.3 TRANSMISSOR 

TranamlBs;1.o síncrona e assíncrona 

Dados a transmitir . . ... binário serial 

VelOCidade síncrona .. . . 2400 e 1200 bPB 

Velocidade assíncrona . . 2400 e 1200 bP8 
Tolerancia normal . . . . . -2.5& +1t 
Tolerlncia expandida . . -2.5& +2.3t 

Caractere assíncrono . . . 8. 9, 10 ou 11 bits. in­
cluindo os bits de par­
tida. parada e paridade. 

Fonte do Slncronlsmo ... interno. externo ou re­
oenerado. 

FreQuênCla do sinal 
de sincronismo 
Interno .. .... . _ .. .. ioual ao valor no~inal 

da velocidade seleCiona­
da. com toler3ncla de 
0,011 . 

Externo .. _ . . .. . ... . ioual ao valor nominal 
da velocidade seleciona­
da. com tolerlncia de 
0,011. 

Retardo RTS-CTS : 
Po rtadora constante <2 e 30 ms. 

Portadora controlada .. 650 ma (2400 bps) 
272 ma (1200 bps) 

Portadora paeudo-cont 20 ma (2400 bpa) 
33 m. (1200 bpa) 

Retard o de propaQaçâo Síncrono 2400 - 42 .. a 
Síncrono 1200 -43 .. s 
Aeeíncr. 2400 - 4) me 
Aseincr. 1200 -46 m. 

Modulação .... ..... . . ... QAM a 600 bauda. 
nívela. conforme 
V22bl •. 

em 16 
CCITT 

DPSK a 
nívels. 
V22bla e 

600 bauds. em 4 
c o nforme CCITT 
BELL 2l2A. 

Nível de transmissão . .. -0.5 a -23.0 dBm em 
pass o s de 1.5 dB. 
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ImpedanCla de saída .... 600 ohms , balanceada 

Tom de resposta ....... 2100 Hz ± 10 Hz (CCITT 
V22bis) e 2225 Hz ± 15 
Hz (BELL 212A) , com ní­
vel iQual ao da po'rtado­
ra de dados. 

Tom de Quarda ... . . o •••• 1800 Hz ± 10 Hz, com ní­
vel de 6 dB abaixo da 
portadora de dados. 

FreQu@ncia da portadora: 
Orioem .......... . ... . . 
Resposta ....... . 

Espectro na linha 

Discaoem por pulsoa: 
FreQu@ncia dos pulsos 
Tempo de relé lioado .. 
Tempo de relé dealio. 
Pausa entre díoltos 

DiacaQem por tona: 

Número 1 
Número 2 · ....... 
Número 3 ••••••. o·· •••• 

Número 4 · ..... . . . . .... 
Nllmero 5 · .... . . . ...... 
Número 6 ....... . ..... . 
Número 7 
Número 8 . ...... . ..... . 
Número 9 . . . . . . . . . 
Número O · . . . . . . . . . . . . . 
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1200 Hz ± 0 ,1 2 Hz 
2400 Hz ± 0,24 Hz 

2300 Hz (650 a 2950 Hz ) 

10 Hz 
34 ma fiome 66 ms 
600 ms (veja 

2~ 
697 + 1209 Hz 
697 + 1336 Hz 
697 + 1477 Hz 
770 + 1209 Hz 
770 + 1336 Hz 
770 + 1477 Hz 
852 + 1209 Hz 
852 + 1336 Hz 
852 + 1477 Hz 
941 + 1336 Hz 
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2 . ~.4 RECEPTOR 

Recepçã o sínc rona ou assín c rona 

DadoB recebldoB .. ...... blnário. serIal 

VelOCIdade síncrona . .. . 2400 e 1200 bpe 

VelocIdade assíncrona .. 2400 e 1200 bpe 
Toler3ncla normal ..... -2,51 +11 
TolerAncla expandIda . . - 2 ,5t +2,31 

Caractere assíncrono _ .. S. 9, la ou 11 blts. 1n­
c lUlndo oa bits de par­
tida. parada e paridade. 

Sensibllldade __ _ . _ . - 48 dBm 

Limiar de atIvação 
do OCO ..... . . ... _ ... . . - 33 ou -43 dBro 

ImpedAnCla de entrada . . 600 ohms, balanceada 

Modulação .. . . ... . . ..... QAM a 600 bauds. em 16 
níveIS, conforme CCITT 
V22blS . 

FreQuênCla da portadora : 

OPSK a 600 bauda, em 4 
nívels. conforme CCITT 
V22blB e BELL 212A . 

Orloem ... . ... ... .... . . 1200 ± 7 Hz 
Resposta ........ _ . .... 2400 ± 7 Hz 

Retardo entre a 
presença de 
Sinal de 11-
nha e a 
vac;ão do 
(Pl no 8) 

ati­
OCO 

Retardo entre a 
ausência de 
sinal de li­
nha e a desa­
tlvac;ão do 
OCO (Pino 8) 

Slnal de toque 

40 a 205 ma 

24 a 65 ma 

15 a ]6 Hz. 40 a 90 VAC 

Manual do UBu~rio RHEOE RT44 



2.4.5 INTERFACE COM A LINHA TELEFONICA 

As linhas telefÔnicas devem ser conectadas aos 
bornes TFN/RX e LC/TX, disponíveis no painel tra­
seiro do modem. 

Na operação a 4 flOS. o par de transmlBsão deve 
ser conectado em TX e o de recepção em RX. 

Na operação a 2 tlOS. somente 09 p610a TX devem 
ser conectados ao par disponível. 

Na operação a dois fioB, em linha comutada . o apa­
relho telef6nlco pode ser li~ado aos p6los TFN. 

Cada par telefÔnico (lC/TX e TFN/RX) é liQado. in­
ternamente. a um transformador de linha para iso­
lamento elétriCO. 

Fio. 2.5 

TFN LC 
RX TX 

PAR DE TRANSMISSÃO 

OU 
LINHA COMUTADA 

PAR DE RECEPÇÃO 

OU 
TELEFONE 

Conexão com os pares telefOnicos 

o RHEDE RT44 POSSUI clrcuitos de proteção contra 
eventuais dieturbioB nae linhas telef6nlcas. No 
cartão do modem existem diodos limitadores de ten­
são e na fonte de alimentação da caixa existem 
centelhadores e varlstoree para cada transforma­
dor. 

Para Que os centelhadoree de proteção funclonem 
corretamente, a instalação predial deve possuir um 
sistema de aterramento adeQuado. 

Manual do Usuário RHEDE RT44 2 . 15 



PARA OS 
CIRCUITOS 
INTERNOS 
DO MOc:t:M 
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0 10005 
TRANSFORMADORES DE LINHA 

CABO DE CONEXÃO 

BORNE DO PAINEL 
yTRASEIRO 

[

CAIXA/ MODEM 

I 
CENTEl..JoiAOORES 

r
VARISTORES 

:DC==rx 

TERRA DE 
PROTEÇÃO DA 
INSTALAçAO 
PREDIAL 

FiQ. 2 . 6 : Clrcuito de interface e proteção 

LINHAS PRIVATIVAS: 

Impedancla ..... . _ • .. . 600 ohms 
Resist@ncia DC . _. __ . . 150 ohm e típicO (com 

G-2 ) 

LINHA COMUTADA (LC): 

Imped3ncia . _ . _ . . .... . 
Corrente DC na linha . 

Tempo de con exão .. ... 
Tempo d e d e s c on e x ão 

600 o hms 
100 mA (má ximo) 

20 mA (mínimo) 
5 ms (mc1x l mo) 
5 ms (máx imo) 

Para maiores detalhes sobre nívei a de slnal con­
sulte 2.4. 3 e 2 . 4 . 4 . 
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2.4.6 INTERFACE COM O ETO 

À conexão Modem-ETO é feita através do conectar 
ETD . de 25 pinos (pad rão RS-232C) , fêmea , situado 
no paInel traseIro e most rado na fioura abaixo : 

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
@@@@@ @@@@@@@@ 
@@@@@ @@@@@@@ 

25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 

Fio. 2.7 Conectar de Interface ETD 

As características elétricas desta lnterface es­
tão de acordo com as r ecomendações CC ITT V24 (de­
finição da função de c ada pino) e V28 (circui t o 
eQuivalente) 

Nível dos Sl nalS na l nterface: 

Aceitávels como entt" ada: 
Desativado = OFF = " 1" marca -JV a -25V 
Atlvado = ON " O" espaço +JV a +25V 

Típi c os como salda: 
Desativado OH " 1" marca -llV 
Ativado = ON "O" espaço +llV 

Sinal de sincronismo: 
Onda Quadrada com a transição positiva coinCI­
dente com o limiar entre d ois bits de dados e a 
translção neoatlva co incidente com o centro dos 
bits de dados. 

Seleção de ve locldade: 
Felta pelo ETD at ravés do pino 23 . desde Qu e 
habilltado por SE5-on e À-3 e o modem esteja 
predlsposto a opera r em 24 00 bps. 
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INTERFACE ETD 

PINO V24 

1 ---
2 103 
3 104 
4 105 
5 106 
6 107 
7 102 
8 109 
9 ---

10 -- -
11 ---
12 ---
13 ---
14 ---
15 114 
16 ---
17 115 
18 141 
19 ---
20 108/2 
21 140 
22 125 
23 111 

112 
24 113 
25 142 

2 . 18 

Atlvação de LAL e LDR: 
Felta pelo ETO através dos Plnos 18 e 21, desde 
que habllltado por 582 e 583, respectlvamente . 

ON ativa LAL ou LOR 
OFF a operação normal 

A microchave S85 controla a IOOlca de ativação 
do LOR: 

S85-on Polarldade invertida 
S85-off = Polarldade normal(descrita) 

Seleção de canal de transmlssã o : 
Felta pelo [TO através do pino 11, desde Que 
habllltado por 581. 

ON seleclona RESPOSTA 
OFF seleciona ORIGEM 

A tabela 2.4 descreve a função de cada plno , com 
a identlflcação do circulto correspondente na 
CCITT V24 e a fioura 2.7 mostra o posicionamento 
no conector. 

TABELA 2.4 

ORIGEM FUNÇAQ 

ETD Dados a transmltir 
MODEM Dados recebldoB 
ETD RTS - Bollcltação para transmitir 
MODEM CTS - pronto para transmi ti r 
MODEM DSR - modem em condlção normal 
--- OV - referêncla de tensão 
MODEM OCO - portadora presente 
MODEM +12 Volts 
MODEM -12 Volts 
ETD ATX - seleção do canal de transmlssão 

MODEM TCK - SlnCrOnlStDO de transmlssão 

MODEM RCK - Slncronlsmo de recepção 
ETD LAL - enlace analóQico local 

ETD DTR - termlnal pronto 
ETD LDR - enlace dlQltal remoto 
MODEM RING - indlcador de chamada 

ETO/MODEM VEL - seleção de velocldade 
ETD/MODEM VEL - indlcação da velocldade 

ETD TCKE - slncronismo de tranam . externo 
MODEM TST - indlcação "modem em teste" 
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2.5 ADICIONAIS 

2.5.1 SISTEMA DE AUDIO 

o RHEDE RT44 dispõe de um alto- falante instalado 
em seu lnterlor , na la teral posterior da 
capaz de reprOd uzir todos os Bo ns Que 
presentes na l inha te lefOnica. 

calxa , 
e stejam 

Tem duas funções prinCi paiS: durante a chamada 
automática. permltlr a monltoraç~o doa to ns de 
resposta do telefone chamado i em manutenção. per­
mItir o dlaQn6stlco de defe ltos pela o bservação 
audível das portadoras na linha telef6nlcà. 

o volume do Bom é função do nível de slnal na re­
cepção da lInha telefO nica e do ajuste (manual) 
do potenc16metro locallzado no cartão do modem. 

Quando 
HAYES , 
llQado 

o modem estive r ope rando sob o protoco l o 
o sistema de áudio p ode ser llQado e des­

através de comandos externos: 

MO = a lto-falante de sllQado 
Ml - ligar até r eceber po rtadora 
H2 D sempre llQ ado 

Quando o 
o alto 
SE3. 

modem não estl ver sob o protocolo HAYES , 
falante flca sob co ntrole d a microchave 

Sob o protocolo HAVES a ffilcroc have SE3 passa a 
ter outra função_ 

2.5 . 2 CHAMADA AUTOMAT ICA 

A chamada pode ser fel ta a través da diBcaQem por 
pulsos, ou por tons multifreQuenciais_ 

Na disCàQem por pulsos , um re lé s imula a o peração 
do disco do aparelho tel efônico: 

Frequ@ncla dos pulSOS 
Tempo de relé I lQado 
Tempo de relé desl iQado 
Pausa entre díQltoS 
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FiO. 2.8 Discaoem por pulsos - Temporizações 

As centrais telefOnicae maIS modernas. têm a ca­
paCIdade de Interpretar certos tons. transmItIdos 
por um aparelho telef6nlco aproprIado, Que repre ­
eentam 09 aloarlsmos CodIfIcados. 

No RHEDE RT44. pode-se escolher entre as disca­
oene por pulsos ou por tons. através do protocolo 
HAYES, pelos comandos P e T. respecti vamente. 

Para maIores Informações, VIde 2.4 . 3 (freQu@ncias 
dos tons) e 4.5 (comando de dlBcaoem). 

o modem IniCIa uma chamada automátlca quando: 

Pelo painel 

Pelo DTR 

Sob o protocolo HAYES 

For presslonada a tecla 
MOD. 

Quando o sinal DTR for 
ativado : passar de OFF 
para ON. 

Receber um coma ndo 
apropriado. 

So b o protoc o lo V25bis: Receber um comando 
aproprlado. 

Apó s a discaoem. por um período de 30 seoundoB 
(ou defInid o pelo reOlstrador S7 . em Hayes) o mo­
dem aouarda o Slnal da portadora do modem remoto. 
Se receber a portadora durante este tempo, esta­
belece a comunicação: caso contrárlo. 11bera a 
linha telef8nlca e volta ao estado de operação 
LOCAL. 
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2.5.2.1 Oiacaoea pelo Painel 

A orande vantaoem desta forma de dieca­
oem é que pode ser realizada tanto com 
terminais assíncronos Quanto síncronos. 

o modem vai discar o número armazenado 
na poslção 1. 2 ou 3 da aoenda Hayea, 
conforme escolha do operador: 

a - Pressione e 11bere (em menos de 2 
seoundos) uma das teclas abaiXO pa­
ra seleCionar a poslção da mem6rla 
da aoenda Hayes: 

tAL POSição n=l 
LOt Posição n=2 
LDR Posição n-3 

b - Ao OUVIr o "bIP" do alto-falante. 
você tem até 30 seQundos para pres­
sionar a tecla MOD. Que fará o mo­
dem discar o número escolhido. Este 
procedimento é eqUivalente a execu­
ção do comando DNn. 

c - Caso a 1loação não seJa completada. 
o modem sal do modo de dlscaoem pe­
lo paInel. 

o par3metro W pode ser inserido na memó­
ria. antes do n~mero . para Que o modem 
aouarde o tom de discar. 

A discaoem pelo painel Simplifica o pro­
cedimento de chamada Quando 08 números 
telefOnlcos são sempre os mesmos. 

A oravação dos números , no entanto , deve 
ser feita por Intermédio de um terminal 
assíncrono (VeJa comando Hayes ~Zx). 

2 . 5.2 . 2 Discaoea pelo DTR 

o modem vai discar o número armazenado 
na posição "O" da aoenda Hayes Quando o 
sinal DTR (Pino 20 da Interface) subir 
de OFF para ON . 

Para Que o modem disque pelo DTR é pre­
CISO prooramá-lo, utilizando o comando 
~Q2 (ou ~M2) do protocolo Hayes. 
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Para Que a proQramação seJa permanente 
(mantida mesmo que o modem seJa deelioa­
do) é preciso dar os comandos ~H2 ou ~Q2 
e ~W. 

2.5.3 MEMóRIAS PARA NUMEROS TELEFONICOS 

o RHEDE RT44 pode armazenar v~rloe números. em 
memória permanente. Que podem ser chamados auto­
maticamente. sem uso do aparelho telef6nico. 
através da ativação do DTR. do acionamento das 
teclas do palnel frontal ou de comandos doa pro­
tocolos Hayes e V25bis. Consulte 4 . 4 . 

2.5.4 RESPOSTA AUTOMATICA 

A facilidade de resposta autom~tica permite ao 
modem entrar em comunlcação ao receber uma chama­
da telef6nlca . Somente aer~ efetivada se o sinal 
OTR estiver ON. seja através do pino 20 da inter­
face com o ETO ou forçado pela microchave SOl . 

o slnal de toque (responsável pelo acionamento da 
campainha do telefone) é reconhecido Quando tem 
as seouintes características: 

FreQu@ncia 
Tensão 

15 a 36 Hz 
40 a 90 volts rms . 

Operando sob o protocolo Hayes. o RHEOE RT44 
atender~ ~s chamadas telefOnicas desde Que receba 
consecutivamente tantos toques Quantos estejam 
espeCificados no reOlstrador 90. 

Fora do Hayes. o atendimento a uma chamada exioe 
Que a tecla AUT esteja presslonada e Que ocorram 
2 toques consecutivos. Neste caso entrar~ em modo 
resposta independentemente de Qualquer outra cha­
ve ou microchave. 
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2_5_5 DESCONEXXO DA LINHA TELEFONICA 

Sob o protocolo HaYEs. a desconexão pode ocorrer 
nos SeQUlntes casos: 

- Pelo aClonamento da tecla MOD do paInel 
tal. 

fron-

- Pela Queda do sinal DTR (Olno 20) da interface 
ETD. 

- Por Queda de portadora: quando o RHEDE RT44 es­
tiver no estado COMUNICACAO e o sinal de porta­
dora se ausentar da lInha por um intervalo de 
tempo maior Que o especifIcado no reQIBtrador 
S10_ 

- Por comando: Quando o RHEDE RT44 estIver no es­
tado LOCAL e receber o comando H. 

Pela recepção de Qualquer caractere do ETD en­
Quanto estiver realizando uma chamada. 

Pela recepção de um espaço 10noo: se o modem 
receber o comando Yl ele vai ae deaconectar ao 
receber uma seQu@ncla de espaços (bits "O~) por 
um tempo laual ou maior que 1.6 seQ undos. O co ­
mando YO desabilita esta fu n cão. 

Fora do protocolo Hayes , a desconexão pode ocor­
rer nos seQuintes casos : 

- Pelo aClonamento da chave MOD do ~alnel 
tal . 

fron-

- Pela Queda do slnal DTR (Plno 20) da lnterface 
ETD_ 

- Ao tentar estabelecer uma comun icação , sendo 
oriQem ou resposta, se a portadora do modem re­
moto não for detectada em até 24 seQundos, des­
de Que SB6-off. 

Após o estabel~clmento da comunlcacão , se a 
portadora se ausentar por um tempo malor Que 
aQuele determinado por S87 e S88. 

- Por falta de dados na lnterface ETD , durante 4 
mlnutos, se estlver predlsposto com SC6-on. 
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2.5.6 COMPaI MENTO DE CARACTEaE 

Considera-se como o comprimento de um caractere o 
número tota l de bits Que o compõe, incluindo- se o 
bit de partida ("atart") , 08 bits de dados. o bit 
de parldade e os blts de parada ("atop"). 

Fora do Hayes e V25bia. pode-se proQramar o RHEDE 
RT44 para operar com caracteres de 8 . 9, 1 0 o u 11 
bits. através das microchaves SE7 e SEB . 

Sob p r otocolo Hayes e V25blB. o caractere deve 
ser de 10 blts. 

2.5.7 CONVEa soa DE VELOCIDADE 

Esta facilldade só pode ser utilizada Qu a ndo o 
modem estiver operando no modo assíncrono com ca­
racteres de 10 bits. 

Esta facilidade (portadora constante com conver ­
Bar) permite Que o termlnal opere a 2400 bpa in­
depe nde n temente da ve l ocldade do modem na linh a 
(velocidade entre os dois moderna) . 

Para predispor o modem a lioar seu conversor , po­
sicione SAJ-on e SA6-off. 

Con dleões em Que o conversor entra em aeão: 

a) Os modems estão pred19postos com sub-velo­
cldade a ut omátlca e a velocidade de llnha 
cai para 1200 bps devido , por exemplo , a 
ruídos na comunicaeão. 

b) O modem local, a 2400 bps, se conecta a um 
modem remoto a 1200 bps (V22 ou V22bis a 
1 200 bps) . 

Quando o conversor entra em aeão, u m "bu f­
fer n de 5 1 2 bytes é carreoado na veloc l da­
de de transmissão do terminal, 2400 bps , e 
descarreoado na llnha a 1200 bps. 

Este conversor suporta blocos de até 880 , 
sem controle de fluxo . 
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euFFEA eUFFER 

, 2<00 ,. 1200 2400 
III 

' I ff 
1200 .. 2<W' 

2<00 
MODEM REMOTO MODEM LOCAL 

FiO. 2.9 RHEDE RT44 - Conversor d. velocidade 

Quando o conversor de velocidade está habilitado. 
somente as DO&lçÔeS ~ ON e Nl~ da aoenda Hayes 
podem ser util izadas. As outras dua8 P081ÇÕ&8 da 
aoenda Hayes e todas aa pOSições da aoenda V25blB 
não podem se r utlllzadas. Veja 4.4. 
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3 INSTALAÇAO E OFE~AÇAO 

3.1 PROCEDIMENTO DE IN9TALAÇ~O 

SlQa criteriosamente os passos do procedimento apresen­
tado abalxo durante a lnstalação do modem RHEDE RT44 , a 
f1m de oarantlr um perfeito funcionamento. 

1. Retire o modem da embalaoem. 

Guarde a embalaoem. Se preCisar remeter o equipa­
mento. por aloum motIVO . use a embalaoem orioi­
nal. 

2 . VerlfiQue os acessórios: 

1 manual do usuárlO 
1 fusível. lento. de 250 mA 
2 fusívels . lentos, de 500 mA 
1 oancho para lacre 
1 parafuBo MJ phillPS (tampa da caixa) 
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3 .2 

FiO. 3.1 RHEDE RT44 - OeaembalaQem/Embalaoem 

3. Faça uma lnspeção no cartão. 

Com os dedos, desaparafuse os dOlS parafusos do 
palnel frontal e puxe o cartão do modem para fora 
da calxa. Certifique-se de Que não há componentes 
soltos no cartão ou na calxa. 

4. VerlflQue se todas as mlcrochaves estão na POSI­
ção de fábrlca (todas em "off" , com exceção 
de 804-on). 

5. Pluoue novamente o cartão na caixa e aperte 08 

seus dOls parafusos de flxação. 

6 . VerIfique a tensão local. 

o modem vem seleclonado para 220 VAC. de fábrica. 
Caso a tensão local seJa dlferente. seleCIone 
convenlentemente a tensão através da chaves SI­
tuadas no palnel traseIro. conforme mostrado a 
seoulr: 
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110 VAC 

127 VAC 

220 VAC 

FiO. 3.2 : Se l eção da te nsão de ope ~ ação 

7. Ve~ifiQue o fue-ível. 

B. 

o modem vem c om um fusível lento de 250 mA insta­
lado no painel t~asel~o , pa~a p~oteção VAC. 

Use o fusível compatível com a tensão selec io na­
da: 

11 0/12 7 VAC: fusível de 500 mA 
2 20 VAC: fusível de 250 mA 

Ve~lflQUe o te~ra de proteção (aterramento ) 
suas lnstalações. 

de 

o RHEDE RT44 POSSU1, internamente , dispositivos 
de proteção cont~a sob~etensões e descaroas elé­
trlcas nos pares telefÔnicos. Veja descrição de­
talhada em 2.4.5. 

Par a Que esses dlSpositivo s funcionem corretamen ­
te o slstema de atel'rame nOto deve Ofel"eCer bai}';a 
~esi8t@ncia . 
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9. O RHEDE RT44 vem de fábrica com a referência de 
slnal (pino 7 da interface RS232C) isolado do 
terra de protecão, Que é lioado ~ carcaça do mo­
dem. 

Se desejar lnterllQar a referência de sinal ao 
terra de protecão , consulte 7.4 (Aterramento). 

10 . Conecte o cabo de allmentacão à rede . O terceiro 
Plno (pIno circular) está conectado ao chassls da 
calxa, e portanto, s6 deve ser lioado ao terra de 
proteção da instalação predial. 

11. 

12. 

A tomada deve ser do tipo padrão 6147 ABNT (PIAL 
54314) e aa lloaçõee devem estar de acordo com a 
flQura abaIXO: 

NEUTRO 

Fio. 3.3 

FASE 

TERRA DA INSTALAÇÃO 
PREDIAL 

InBtalacio el~trica 

Lioue o modem, vlrando a chave lloa-deslioa. 
paInel traseIro, para cima. 

no 

Delxe todas as chaves do painel frontal na 
ção liberada. Os indicadores ALIM e SVL 
ficar permanentemente acesos. 

posi­
devem 

13 . PressIone as chaves LAL e SEQ. 

Isto vai fazer com Que o modem oere uma seQu@ncia 
de teate, a 2400 bps , Que será transmitida e re­
tornada ao receptor. devido ao enlace anal6oico 
local . 

VerIflQUe se 08 indicadores ALIM, TESTE estão 
acesos, sem plscar, e se o indlcador AUX permane­
ce apaoado, o Que indica bom funCIonamento do mo­
dem. 
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P~essione momentaneamente a chave MOD. e obse~ve 
o indicado~ AUX . Que deve~~ pisca~ naquele ins ­
tante. 

14. DesllQUe o modem. 

15. Instale a linha telef6nica confo~me desc~ito a 
seQui~ : 

QUATRO FIOS EM LINHA PRIVATIVA: 

LIQue o par de transmissão em LC-TX e o par 
de ~ecepção em TFN-RX. no painel traseiro . 

DOIS FIOS EM LINHA PRIVATIVA: 

Lioue o par disponível em LC-TX. 

DOIS FIOS EM LINHA COMUTADA: 

LIoue o par disponível em LC-TX e o aparelho 
telefOnico em TFN-RX (não é obrioat6ria a co­
nexão do telefone) 

16. CertIfique-se Que o modem está deslioado antes de 
conectar/desconectar o cabo de 25 pinos. 

17. Instale o cabo de 25 pinos do ETO, no painel tra­
seiro. 

O comprImento deste cabo não deve ultrapassar 15 
metros para Que se Qaranta o bom funCIonamento. 

18. Predlsponha o modem a operar de acordo com a 
aplicação deseJada: 

o RHEOE RT44 vem de f~brica predisposto para ope­
rar com caracteres assíncronos de 10 bits de com­
prlmento, a uma velocidade de 2400 bpa, em llnha 
comutada e com portadora constante . 

CaBO sua aplicação exija outra predisposição Que 
não seja a receblda de f~brica, consulte 3.2 . 
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3.6 

19 . PosIcIone as chaves do paInel frontal: todas de­
vem fIcar liberadas a menos dos casos abaIxo: 

CHAVE · 
LIGA /OE5. 

CHAVE 

ATX 
SVL 
AUT 

SELECÃO 
DE 

TEN SÃO 

Fio 3.4. 

LIBERADA 

Orioem 
2400 bps 
Normal 

ETIQUETA 
DE 

IOENTIACAÇÃO 

PRESSIONADA 

Resposta 
1200 bps 
Resposta automátIca 

CABO 
ETo 

ElO . . ........... . ... ........ . 
mo lC 
•• TX 

uSO EM 
FABRICA 

+ _1-

UNHAS 
TELEFÔN~S/TEl[FONE 

--

Conexões do painel traseiro 

Em caso de dúvIda Quanto ~ operação normal do mo­
dem. c onsulte 3.4 onde são descritos os proc edI­
mentos de teste para Isolar falhas . 
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3.2 PREDISPOSICÂO PARA OPERACÂO 

Para a t ender à Bua aplicaç ã o específica , o RHEDE RT44 
deve ser predisposta apropriadamente. através de sele­
ção dos e atrapes e microch aves existentes no car tão d e 
circuito impresso. 

Os element os de predisPosição. microchaves e estrapea. 
estão local i zados no cartão do modem . A única exceção é 
o estrape Que c onecta o zero v o lts (Pino 7 do conectar 
d o ETD) ao chassis do modem (pino redondo do cabo de 
alimentação). q u e está lo c alizado no cartão fo n te de 
alimentação , eXlstente no interior da caixa . 

Os es t rapea são representad o s por uma l e tra e as micr o ­
chaves por duas letras seouldaa de um número Que lndlca 
o p610 . No s doia cas o s , um hífen separa a p o slção em 
Que deve estar o estrape ou a microchave . 

Um "x~ i n d ica Que tanto faz a posição. 

Um "(F)" i ndica a pos i ção Que vem seleclo nada de fábri ­
ca. 

1 . Canal de transmlssão: 

A seleção do cana l de transmissão , entre ORIGEM e 
RESPOSTA , p ode se l- rea li zada pelo pai n e l, pe l o 
ETO através do pino 11 da interface , ou t r a v a d o 
e m uma posição f ixa. 

SAl SBl SEl 

Travado em orioem on off x 
Travado em respos t a off off on 
Pe l o paine l off off off (F ) 

Somente pe l o ETD x on x 

Em resposta a utomátlca o mod em opera sempre em 
RESPOSTA, independente das posições destas micro ­
chaves . Os protocolos HAYES e V25bis selecion a m o 
canal independente de SAI, SBI , SEI e chave AUT. 

2 . Tr ava em s u b-ve loc idade: 

Manu a l do Usuário RHE DE RT44 

I 
Trava em 1200 bps 
Norma l 

SA2 

on 
off ( F ) 
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3 . 8 

J . Portadora de transmissão: 

SA3 SA6 

Constante off off (F) 
Controlada off on 
Constante com conversor on off 
Pseudo-controlada on on 

Em operacão duplex o normal é manter-se a porta­
dora constante. Em alouns casos, como por exem­
plo, operação multlPonto ou semi-duplex, é neces­
s~rlo usar o modem com portadora controlada. Nes­
te caso, o modem retira e coloca a portadora na 
linha, conforme o sinal RTS esteJa orr e ON res­
pectivamente. 

Quando o modem está com SAJ-on e SA6-off (porta­
dora constante com conversor) e a velocidade de 
transmissão cal de 2400 para 1200 bps, devido ao 
protocolo de apresentação (estabelecimento da co­
municação) ou ~ facilidade de sub-veloCidade au­
tom~tlca, o conversor de velocidade permite Que O 
modem continue recebendo a 2400 bps do ETO e 
transmitindo a 1200 bps para o modem remoto, Que 
se encarreoa de reconverter os dados para 2400 
bps. 

Esta opção ~ mUlto útil Quando a faCilidade de 
sub-velocidade automática está atlva: se o modem 
baixar a velocidade para 1200 bps, deVido ~ baixa 
QUalidade da Iloação, o terminal contInua a ope­
rar a 2400 bps. 

Quando o modem estlver operando com portadora 
pseudo-controlada, ele vai manter sua portadora 
constante na linha telef8nica e simular para o 
terminal a situação da portadora controlada. 

Para operar com portadora pseudo-controlada os 
dOiS moderns devem estar com suas mlcrochaves SBB 
em pOSições loualB (ambas em on ou ambas em off) 

Com isto, apesar da comunIcação ser duplex, Quan­
do o modem for transmitir, temos na interface com 
o ETO: 

ETO local 

levanta RTS 
abaixa RTS 

Modem local 

levanta CTS 
abaixa CTS 

Modem remoto 

levanta OCO 
abaixa OCO 
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Se o modem local estiver recebendo portador a 
(DCD=ON) e o ETO l oca l l evantar o RTS, o mod em 
local não levanta o CTS . 

o usuário pode modlflcar o c6dlQO utilizado no 
modo de portadora pseudo-controlada através da 
rnlcrochave S88. 

Esta 
RHEDE 
ção. 

facilidade s6 é possível ent r e dois mode rn s 
RT44 e com a microchave SB8 na mesma POS1-

4. Tom de resposta (2100 Hz): 

Quando o modem se conecta à llnh a telef8nica . es­
tando no modo RESPOSTA , ele transmite um tom de 
2100 Hz durante 3 seQundos para desativar os s u ­
pressores de eco, se estiver com SA4-off. 

I 
Não transmite 
Transmite 

5 . Tom de Quarda: 

8M 

on 
off (F) 

A recomendação V22blS especifica um tom de oua rd a 
de 1800 Hz, a ser usado em situações especiais 
para sinalização com central telef8nica . Em ope­
ração normal, esta opção não é usada. 

I 
Transmlte 
Não transmlte 

6 . Sincronlsmo de transmissão: 

Exter no 
Reoenerado 
Interno 

8A7 

on 
off 

x 

8A5 

on 
off 

8A8 

on 
on 
off 

(F ) 

(F) 

Sincron ismo externo : o modem utiliza o slncron is ­
mo do ETO através do p ino 24 
da interface. 
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3 . 10 

Slncronismo reQenerado : o modem utlll za o Slncro­
nismo do modem remoto. colo­
cando-o. disponível ao ETO. 
no plno 15 da lnterface . 

Slncronlsmo interno : O modem utlllza seu próprlO 
Sincronismo lnterno, colo­
cando- o, dlsponível ao ETO, 
no pino 15 da lnterface. 

Mesmo Quando predisposto a operar com dados as­
síncronos (9C1-off). o modem acelta Qual~uer uma 
das três fontes de Slncronlsmo. Veja a apllcação 
6 . 10 . 

7 . LAL pelo ETO: 

Pode - se atlvar o LAL a partir do ETD por intermé­
diO do pino 18 da lnterface. Para Que isto ocorra 
é necessárIo posIcIonar SB2-on. 

I 
Pelo painel 
Apenas pelo 

8 . LOR pelo ETO: 

e pelo ETO 
palnel 

SB2 

an 
aff (F) 

Pode-se atlvar o LDR a partir do ETD por intermé­
dio do pino 21 da Interface . Para Que isto ocorra 
é necessári o posIcionar SBJ-on. 

9. LOR , 

I 
Pelo painel e pelo ETO 
Ap~na9 pelo painel 

SB3 

a n 
aff (F) 

Ao receber o comando remoto de LOR para entrar em 
condição de teate, o modem pode acatar ou não , em 
função da poslção de SB4 . 

I 
Não atende 
Atende 

SB4 

an 
aff (F) 
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10 . LÓOlca de atlvaçáo de LDR pelo ETD: 

I 
InvertIda 
Normal 

À IÓOlca normal é: 

SB5 

on 
o U (F) 

Pino 21 
Pino 21 

ON =+v z ativa LDR 
OFF =-V - desatlva LDR 

11. Espera de portadora após conexáo: 

A posição da mlcrochave SB6 deflne Quanto tempo o 
modem local espera pela portadora do remoto, após 
atender uma chamada, ou ocupar a lInha telefÔni­
ca. 

I Indeflnldamente 
24 seQundos 

12. Desconexão por Queda de portadora : 

SB6 

on 
off (F) 

o modem pode desconectar-se da linha telefBnlca 
se ocorrer a falta de portadora por um Intervalo 
de tempo determinado pelas rnlcrochaves S8l e SBB. 
No primeIro caso (110±15 ms) o aborto só ocorre 
se o RTS estiver OFF. 

SBl SB8 

1l0±15 mlllseoundos on off 
5 seoundoB on on 
20 seQundos off off (F) 
não desconecta off on 

No caso do modem estar predisposto a operar com 
portadora pseudo-controlada, a mlcrochave SB8 de­
fine o CÓdlOO. 
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3.12 

13. 

14. 

Dados: 

SC1 

I 
Síncronos on 
Assíncronos of! (F) 

Linha: 

SC2 SD4 C O F G 

Privativa 4 fios on off 2 2 2 2 
PrIvativa 2 fios on on 2 1 1 1 
Comutada off on 1 1 1 1 (F) 

Em llnha prlvativa (2 ou 4. floa) o modem também 
pode operar com o estrape C-I. Neste caso não ha­
verá acoplamento De entre o transformador e o par 
telefOnico. 

15. Retardo RTS-CTS: 

a) Portadora constante: 

I Lonoo 
Normal 

b} Portadora controlada: 

I 650 
272 

me 
me 

30!l ms 
< 2 IDS 

SC3 

on 
off 

Velocidade 

2400 bps 
1200 bps 

c) Portadora co nstante com conversor: 

I Lonoo 
Normal 

30±l ma 
< 2 ms 

SC3 

on 
of! 

(F) 

(F) 

(F) 
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d) Portadora pseudo-controlada : 

I 
20 
33 

ma 
ma 

16 . Toler3ncia de velocidade: 

Velocidade 

2400 bps 
1200 bps 

(F) 

Qua n do operando com dados assíncronos , normalmen­
te se utiliza a toler3ncia n o rmal . Neste caso a 
velocidade de transmissão pode variar entre -2,51 
e +1 1. 

Quando operando com to1er3ncia expandida, a velo­
cidade pode variar entre - 2 , 51 e +2,31 . 

I Expandida 
Normal 

17 . Sub-velocidade automática : 

I 
LiQado 
DesliQado 

SC4 

on 
off 

scs 

on 
off 

(F) 

(F) 

Quando SC5-on, o RT44 abalxa, automaticamente, a 
velocldade para 1200 bps em duas situações : 

a} Se o canal de comunicação se degradar muito 
durante a transmissão de dados. 

b) Se a velocidade do mo dem ~emo to baixar para 
1200 b" • . 

18 . Desconexão por falta de dados: 
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4. minutos 
DesliQado 

SC6 

on 
off (F) 
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3.14 

Se o modem perceber Que não existe atividade de 
dados a transmitIr (DTX) e dados recebidos (DRX) 
na Interface diQital. durante 4 minutos. ele se 
desconecta. 

Considera - se Que não eXIste atividade se DTX (pi­
no 2) ou DRX (pino 3) ficar em MARCA (indicador 
lumInoso correspondente. do paInel. apaoado) . 

19 . V2SblS: 

I Lioado 
DesliQado 

SC7 

on 
of! (F) 

A operação do RHEDE RT44 pode ser controlada 
através do protocolo V25blB. padronizado pelo 
CCITT para aplicação em dlscaoem autom~tica. 
Pode estar ativo sImultaneamente com o Hayes. 

20 . Hayes: 

21 . OTR : 

I LIoado 
Deslioado 

SC8 

on 
oH (F) 

o sInal OTR pode ser forçado à condição ON. inde­
pendentemente do ETO. 

Predisponha o modem com SOl-on se o terminal não 
pOSSUIr controle do pino 20 da interface (OTR) . 

I 
Forçado em ON 
Pelo ETO 

SOl 

on 
off (F) 
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22. RTS, 

o sInal RTS pode ser forçado à condição ON. i nde­
pendemente do ETO. 

Predisponha o modem com 902 -on se o terminal não 
possuir controle do pino 4 da interface (RTS). 

I Forçado em ON 
Pelo ETO 

23. Nível de recepç ão : 

S02 

on 
off (F) 

o limiar de detecção de portadora pode Ber sele­
cionado entre dois nívels possíveis. 

Normalmente se utiliza -43dB. 

Em linhas onde se sabe Que o nív el não s e rá mui to 
bau::o, podemos selecionar -33 clBro (li nhas priva ­
tlvas, por exemplo). 

I 
-)3 dBm 
-43 dBro 

24. Nível de transmIssão: 

dBm S05 

-0,5 off 
-2,0 off 
-3 , 5 off 
-5,0 off 
-6 , 5 off 
-8,0 off 
-9,5 off 

-11. O off 
-12,5 on 
-14,0 on 
-15,5 on 
-17,0 on 
-18,5 on 
-20,0 on 
-21. 5 on 
-2),0 on 
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S06 

off 
off 
off 
off 
on 
on 
on 
on 
off 
off 
off 
off 
on 
on 
on 
on 

S07 

off 
off 
on 
on 
off 
off 
on 
on 
off 
off 
on 
on 
off 
off 
on 
on 

S03 

o n 
off 

S08 

off 
on 
off 
on 
off 
on 
off 
on 
off 
on 
off 
on 
off 
on 
off 
on 

(F) 

(F) 
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3.16 

25. Alto-falante: 

Quando o modem não estlver operando sob o proto­
colo Hayes, pode-se monltorar o slnal da linha 
telefOnlca através do alto-falante lnterno, sele­
Clonando a poslcão SEJ-on. 

I LIoado 
Deslloado 

26 . Hayes em inolês ou portuou@s: 

SEJ 

on 
off (F ) 

Sob protocolo Hayes, a mlcrochave SE) assume uma 
funcão dlferente. Seleclona se as respostas a co­
mandos são apresentadas em inol@s ou portuQu@s. 
Na versão em inol@s atende exatamente ao mesmo 
padrão apresentado no protocolo Hayes . 

2 7. No rma : 

I 
Hayes em inol@s 
Hayes em portuou@s 

r BELL 
CCITT 

21211 
V22 

SE3 

on 
off 

SE4 

on 
off 

(F) 

(F) 

Esta predisPoslcão s6 faz sentldo para a veloci­
dade de 1200 bP9. 

28 . Função d o plno 23 da lnterface ETO: 

SES " 
Indlca a velocidade do modem off 1 (F) 

Sem função (lnatlvo) off 2 
SeleCIona a veloCldade do modem on 3 
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Quando o pino 23 tem a função de selecionar a ve­
locldade do modem, ele recebe o n ome de circulto 
111. na recomendação CCITT V24 (veja tabela 2.4). 

29. Seleção automátlca de comprimento de caractere: 

o RHEDE RT44 dlspõe desta facllldade Que o permi­
te reconhecer e seleclonar automatlcamente entre 
d01S comprlmentos de caracteres: Aquele proQrama­
do em SEl e SE8 e o / lmedlatamente lnferior. 

I 
Automátlca 
Deflnldo por SEl e SE8 

30. Comprlmento de caractere: 

SE6 

on 
off (F) 

Para operação assí n crona é necessário especifi­
car-se o comprimento do caractere, c UJO valor é 
iQual para transmissão e recepção. Os protocolos 
Hayes e V25bis eX1Qem Que o caractere seja pro­
Qramado para 10 bltS. 

SE7 SE8 

8 bits on off 
9 blts on on 

10 blts off off (F) 

11 blts off on 

31. Estrapee não utilizados: 

Além dos estrapes apresentados anteriormente. 
eXlstem outros dois, CUjas funções não estão 
IlQadas à predisPoslÇão do modem: 

Estrape B : Usado para teste em fábrica 
Estrape E: Poslção fixa de fábrica 
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PREOISPOSIC~O DE MICROCHAVES 

SAl 
SA2 
SAl 
SA4 
SAS 
SM 
SA7 
S1I8 

sal 
sa2 
sal 
SM 
sas 
SB6 
sa7 
sa8 

SCl 
SC2 
SC3 
SC4 
SCS 
SC6 
SC7 
SC8 

SOl 
S02 
S03 
S04 
SOS 
S06 
S07 
S08 

SEl 
SE2 
SEl 
SE4 
SE5 
SE6 
SE7 
SE8 

FUNC~O 

Canal de transmissão 
Trava sub-velocidade 120 0 bp s 
Portadora de tran sm i ssão 
Tom de resposta 2100 Hz 
Tom de ouarda 
Portadora TX/(Conversor) 
SincronIsmo de transmi ssão 
Slncronismo de transmlss ão 

Canal de transmIssão 
tAL pelo ETO 
LOR pelo ETO 
LOR 
Lóoica de ativo de LOR p/ ETO 
Espera po rtadora apó s conexão 
Desconexão Queda de portado r a 
Desconexão Queda de portado ra 

Dados 
Linha 
Retardo RTS-CTS 
Expansão de velocldade 
Sub-velocidade automát Ic a 
Desconexão por falta de dados 
V25bis 
Hayes 

OTR 
RTS 
Nível de recepção 
Linha 
Nível de transmlsBão 
Nível de tranemisslo 
Nível de transmlssão 
Nível de transmlssão 

Canal de transmlssão 
Não utilizada 
Alto falante e Ino l ês/Portuouês 
Norma 
Controle da velocidade p/ ETO 
Seleção de comprlment o c ara c . 
Comprlmento de caractere 
Comprimento de carac tere 

Estrape A 
Eetrape B e E 
Eetrape C. O. F e G 

ON 

Trava do 

Não trans . 
Transmlte 

Lload o 
Lioado 
Não atende 
Inve rtlda 
Sempre 

Síncr ono 

30 me 
Expandlda 
Lloado 
4 mlnutoe 
Lioad o 
L1Qad o 

TABELA 3 . 1 

OFF 

(item 1) 
Normal 
{i tem 3} 
Transmite 
Não Trans . 
(ltem 3) 
(item 6) 
(ltem 6) 

(item 1) 
Oeelioado 
Oee1iQado 
Atende 
Normal 
24 seo. 
(item 12) 
(item 12) 

Assíncrono 
(item 14) 
2 m. 
Normal 
Oeslloado 
OesliQado 
Deslioado 
OesliÇlado 

Fo rçado 
For ç ado 
- 3] d8m 

ON Normal 
ON Normal 

-43 dBm 
(item l4) 

Ca l -12 dBm 
Cal -6 dBm 
Cal -3 dBm 
Cai -I.5dBm 

Lio. / Ino . 
BELL 212A 
LiÇlad o 
Automátlca 

(item l) 

Desl ./Port. 
CCITT V22 
Deelloado 
Flxa 
(item 30) 
(i tem 30) 

(i tem 28) 
(item 31) 
(item 14) 
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3.3 INTERPRETAC~O DO PAINEL FRONTAL 

3.20 

o painel frontal POSSUI 12 Indicadores lumInosos e Oito 
chaves de função . 

- - .... ~, -, .. - "'I:· - LA1 lO< lDR ATX - , , 
I - -
l 

-

FiO. 3.6 RT44 - Painel frontal 

3 . 3.1 INDICADORES LUMINOSOS 

ALIM Alimentação: Quando aceso. 1 nd 1 ca Qu e o 
modem está llQado e seus Circuitos I n ­
ternos estão enerOlzadoB. Caso ocorra 
falha em QualQuer tensão de alimentacão 
Interna do modem (+12v, +5v, -12v ou 
-5v) este Indicador apaQar-se-á. 

SVL Sub-velocidade: Quando aceso Indica Que 
o modem está operando a 1200 bps. 

Quando o modem estiver operando em linha 
comutada. este Indicador fIca aceso até 
a conexão se completar. Se o modem remo­
to estiver a 2400 bps ele se apaoa. 

MOD Modem/Telefone: Quando aceso, IndIca Que 
a linha telef6nica está conectada ao mo­
dem. 

TESTE 

Quando o modem estIver ope rando em lInha 
prIvatIva. este lndlcador flca semDre 
aceso. 

Este lndIcador PIsca quando o modem está 
realIzando uma dlBcaoem automátlca por 
pulso. 

Teste: Quando aceso. IndIca Que o modem 
está em uma condlção de teste . 
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AUX Àuxllla~: 

funções: 
Este lndlcador posaUl três 

EM LINHA COMUTÀDA: acende Quando o mo­
dem. desconectado da llnha, recebe slnal 
de toque de chamada. 

DURANTE À COMUNICACAO: acende Quando a 
qualidade do sInal recebIdo está boa. 

DURANTE À SEQU[NCIA DE TESTE: fica apa­
Qado enquanto estiver recebendo os bIts 
corretos e plsca Quando recebe um blt 
errado. 

107 DSR (Wdata set ready") : Quando aceso, 
indica Que o circuito 107 da interface 
(PIno 6) fOI aCIonado pelo modem. SIna­
lIzando ao ETO Que ele está pronto para 
operar. 

108 DTR ("data termInal readyh): quando 
ao, indIca Que o circuito 108/2 da 
terface (pIno 20) fOl aClonado pelo 

ace­
in­

ETD. 

103 DTX (dados de transmIssão) : indica o es­
tado dos dados a serem transmitldos. 
Quando aceso é espaço e quando apaQado é 
marca. Indica, portanto, o estado do 
circuito 103 da lnterface ETD (pino 2) 

105 RTS (nreQueat to send~): quando aceso, 
lndlca Que o CIrCUIto 105 da lnterface 
(pino 4) está na condIção ON . Observe 
Que este IndIcador IQnora se o modem es­
tá ou não predIsposto para forçar RTSuON 
Internamente . 

106 CTS ("clear to send~): Quando aceso, In­
dlca que o CIrCUIto 106 da Interface 
(pino 5) foi aCIonado pelo modem, SIna­
lIzando Que ele está pronto para trans­
mItir dados. Esta SInalIzação é resposta 
à SolIcitação para transmItIr (RTS) , 
emltlda pelo ETO. 

104 DRX (dados de recepção): Indica o estado 
dos dados recebldos . Quando aceso é es­
paço e Quando apagado é marca. 
Indica, portanto, o estado do CIrcuito 
104 da interface ETO (pino 3). 
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3.22 

109 OCO ("data carrler detected n
): Quando 

aceso. Indica Que o Ulodem est~ recebendo 
portadora na llnha e . portanto. o cir ­
CUito 109 da lnterface (Pino 8 ) está 
ativado. 

3.3.2 TECLAS DE FUNCÃO 

Às teclas de função possuem duas posições de re ­
pous o : liberada e pressionada . 

Àpenas a tecla MOO tem uma única pOSição de re­
pouso: liberada. 

LÀL Quando pressionada. o modem executa um 
enlace analóQlco local. Quando pressiona ­
da. por um período menor Que 2 seQundos. 
seleCiona a pOSição 1 da agenda Hayes pa ­
ra a discagem pelo painel. 

LOL Quando pressionada, o modem executa um 
enlace dlQltal local, Quando preSSionada. 
por um período menor Que 2 seQundos. se ­
leCiona a pOSição 2 da agenda Hayes para 
a dlSCaQem pelo painel. 

LOR Quando preSSionada. o modem envia um co ­
mando pela linha telef6nlca soliCitando 
um enlace dlQltal ao modem remoto . Quando 
preSSionada, por um período menor Que 2 
seQundos, seleCiona a posição 3 da aQenda 
Hayes para a dlscaoem pelo painel. 

ÀTX Quando llbel'ada , o modem opera no canal 
baiXO (ORIGEM); quando preSSionada. o mo­
dem opera no canal alto (RESPOSTA). 

SEQ Quando preSSionada, o modem lQnOl'a os da ­
dos do ETO. passando a transmitir uma se ­
qu@ncla de teste. 

SIlL 

AUT 

Quando 
bps, a 
Interna 

liberada, o modem opera a 2~OO 

menos que o ETO ou uma mlcrochave 
o force em 1200 bps. 

Quando presslonada. o modem opera a 1200 
bps. Independentemente da sollcltação do 
ETO. 

Quando preSSionada. o modem ativa seus 
CIrCUitos de resposta autom~tlca. passan­
do a atender às chamadas telef6nlcas se 
DTR-ON. 
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MOD Esta tecla é do tiDo contato momentaneo e 
tem três funções distintas: 

COMUTACAO TELEFONE/DADOS: Se o modem es­
tiver predisposto para operação em linha 
comutada e a tecla SEQ estiver llberada. 
cada vez que a tecla MOD for presslonada. 
o modem muda de condição entre TELEFONE e 
DADOS. 

INSERCAO DE ERROS : Se o modem estlver com 
a tecla SEQ pressionada. cada vez que a 
tecla MOD for acionada. Introduz proposI­
talmente um blt errado na sequ@ncia que 
está sendo transmitida. 

DISCAGEM PELO PAINEL: Permlte lnlClar a 
dlscaQem de um dos J números telefônlcos 
armazenados na memórla permanente. Inter­
na ao modem : a aQenda Hayes . 

VeJa o Drocedimento de dlscaoem em 
2.5.2.1. 
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3 . 24 

3.4 TESTES 

Como fOi Vlsto em 3 . 3, o RHEDE RT44 possui diferentes 
funções selecIonáveIs pelo painel frontal. Essas funcões 
vão permitlr executar uma sérIe de testes , conforme será 
mostrado nOB paráGrafos seQuintes . e Que ajudam na loca­
llzacão de uma eventual falha do slstema de comun icação 
de dad o s . Que pode ser causada pela lInha te l ef8nica . 
pe lo eqUIpament o termInal (ETO) ou pelo modem . 

Caso exista alGuma dÚVIda Quanto ao funclonamento do mo­
dem . execute os procedimentos para Isolar falhas. apre­
sentados em 3 . 4.5 e 3 . 4 . 6. 

3 . 4 . 1 ENLACE ANALóGICO LOCAL (LAL) 

A fiQura 3.7 mostra o efeito da função LAL . Quan­
do ac i onada no modem local . O teate permite veri­
fI c ar o desempenho do modem local, já Que o ETO 
v aI r eceber 0 8 mesmos dados Que transmitir _ 

o ETO pode ser substituído por um eQuipamento de 
teste Que oera uma seQu@ncia pse udo-aleatória e 
c onta e v e ntuaiS erros na recepção_ 

o mod e m RHEDE RT44 POSSUi um oerador de seQu@n­
Cl a , Interno _ A constatação de eventuais erros 
re c ebldoa pode ser feita pela sua ativação junto 
com LAL, o bservando o indicador AUX _ 

í:/: 
TRANSMISSOR 

INTmFi 

" ,I UNHA 

.'"-- DIGITAL 

'-- -' RECEPTOR 

Fio _ 3 _7 Enlace analóoico local 
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Esta função pode eer aClonada de 3 formas: 

Pelo palnel (pressIonando a tecla LAL) 
Pelo pino 18 da lnterface (forçando ON) 
Pelo pino 2 da lnterface (enviando o c o­
mando ~Tl do protocolo Hayes) 

] . 4 . 2 ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL) 

A fioura abalxo mostra o efelto da função LOL. 
Quando acionada no modem local . O teste permlte 
verificar a conexão ETO-MODEM. 

Observe Que o sinal recebido pela linha telefÔni ­
ca é demodulado (receptor) e encaminhado ao 
transmissor para ser novamente modulado e re­
transmitido. 

tr1 )( TRANSMISSOR 
ltiTERfACI' 

DE / 

[-.-l' 
LINHA 

I 
! , RECEPTOR 

LINHA 

FiO . 3.8 Enlace dioital local 

Esta função pode ser aClonada de 3 formas : 

Pelo painel (presslonando a tecla LOL) 
Pela llnha telefOnlca (o modem remoto en ­
vla um comando espec lal) 
Pelo plno 2 da lnterface (envlando o co­
mando LT3 do protocolO Hayes) 

].4.] ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR) 

A floura 3.9 mostra o efelto da função LOR. quan­
do acionada no modem local . O teste permlte veri­
flcar pratlcamente todo o sistema de comunicaç ã o . 
Já Que os dados transmltldos pelo ETO local pas­
sam pelo modem local. lInha telefOnlca. modem re ­
moto e retornam ao ETO local . 
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t 

Observe Que esse teste equIvale a executar um en 
lace dlOltal l ocal no modem remoto, sem a inter­
venção de operador na estação remota 

rx TX 
•}MrDl"",,4-~'::"'-..j NTERfACE lNTERfACE, ----I O€ r-7 .r-.., DE , 

DIGITAL RX UNHA L~HA RX 

FiO. 3 . 9 Estação local solIc1ta LDR à remota 

Esta função pode ser aC10nada de 3 formas: 

Pelo paInel (pressIonando a tecla lOR) 
Pelo p1no 21 da 1nterface (forçando ON) 
Pelo p1no 2 da 1nterface (envIando o co­
mando ~T5 do protocolo Hayes) 

3.4 . 4 SEQU2NCIA DE TESTE (SEQ) 

Quando a tecla SEQ está t1ress10nada, o modem Qera 
e transmlte a seQuênCla de teste, composta Dor 
bits "O" e "1" alternados ("DOT"), conforme de­
fInldo pela recomendação CCITT V22b1s. 

Atlvando esta função Juntamente com o enlace ana-
1601CO local. todo o func1onamento lnterno do mo­
dem pode ser verIfIcado: 

- Predisponha o modem para a veloc1dade de 
operação desejada. 

- PressIone SEQ - a seQu@ncla de teste va1 
ser oerada na velocldade de operação do 
modem. 

- Press10ne lAl. Se houver um modem remoto, 
pode também ser atIvada a função LDR. ao 
Invés de LAl. 

- O IndIcador 
apaoado. Se 
SIstema está 

AUX deve fIcar contInuamente 
ele pIscar ou fICoU- aceso, o 
com problema. 

- PressIone a tecla MOD, a fIm de lnserlr 
erros propos1talS na seQU@ncla de teste, 
e observe o lndlcador AUX pl scar . 
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3.4.5 PROCEDIMENTO PARA ISOLAR FALHAS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Ao constatar Qualquer problema de comunIcação. 
seja interrupção ou alto índice de erros, Sloa o 
procedimento abaixo. Caso não seja possível s o lu­
cionar o problema, contate a aSslst@ncla técnica. 

PROCEDIMENTO VERIFICAR 

Se a conexão do ETD ou as 
conexões das lInhas não se 
soltaram . 

DesIIQUe o modem . 
desconecte o conec-
tor ETD e a linha 
telefônIca. 

LIQUe o modem. Se o indicador ALIM acende. 
Em caso positiVO. desI1QUe o 
modem e Sloa para o passo 8. 

VerIfique se o modem estA 
seleCionado corretamente 
para a tensão de rede diSpo-
nível: 11OV, 127V ou 220V. 

Se o modem estiver Instalado 
em sub-bastidor, verIfique 
se o módulo de allmentaCd O 
está operando corretamente . 

Verifique o fusível de ali -
mentação: 

SOOmA para llOVAC 
250mA para 220VAC 

Se o fusível esti-
ver Queimado . faça 
a substltulC;ã.O. ob-
se r vando Que o mes-
mo é especlal (com 
retardo) . e volte 
.0 passo 3 . 

Caso o fusível se 
Quelme pela seQun -
da vez . e ncamlnhe 
o modem para a as -
s l stêncla técnica . 
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PredIsponha o mo-
dem da seQuinte 
forma: 

Teclas: 
Todas lIberadas 

8 
MIcrochaves : 

SD3 e SD4 em 
"00"; aB demaIS 
em "off" . 

Estrapes: 
Todos em "1" 

ÁS flQUraS a eeQUlr mostram OB Indicildores luminoso s 
onde : c::::J . aceso; c:::::J ~ apaQadoi c::::J " piscando . 

tIQUe o modem . 
Os IndIcadores es-

~ ~ 107 103 104 
t ablllzam- se nesta c::::J c::II c::II 
condIção : SVL AUX 108 l OS 109 

t:::ll t:il c::::J c:::::i c::::i 
9 MOO 106 

~ c::J 

PreSSIone LÁL 

AlIM ~ 107 103 104 = c::::J c::II c::II 
SVL AUX 108 lOS 109 
l:Jl = = r::::I t:::l 11 MOO 106 
~ !:;:::! 
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Pre s !:H o n e SEQ. 

~TE I 107 " ALlM 103 104 = 1:::1 c::::I Cd = SVL AUX 108 lOS 109 
t;;:l t=l = t::::I C;;J 
MOO 106 
6;;;j = 1 2 

O lndlcador AU X d eve pe r ma -
necer apaQado. 

Faça In serções de O i ndlcado l~ AU X deve p l sca r 
13 erro p ress io na ndo tr@s vezes para cada erro 

mo me n tan eamen te MOO Inserido 

14 Llber e l Al e SEQ. O lndlcador SVl deve acender. 
Press i o n e SV L. Execute novamente o passo lI. 

Libe r e SVl. l Al e 
SEQ . 

~. 103 104 Des ll QUe o modem , A LlM 107 = = E:::II C;,:! 
c o nec t e-o ao ETO e SVL AUX 108 lOS 109 
liQue -o novame n te. I:::J = = = = Os lndi cad o r-e s de- MOC 106 
v em es ta b l lizar ~ = 
nesta condição: 

15 

O lndl c ad o r 10 3 deve f1car 
apaQad o Quando o EDT estiver 
transmItind o marca, a c eso 
Quando estiver transmltindo 
e s paco ou Dls c ando Quando 
transmItInd o c aracteres . 

Caso o 1ndi c ado r 105 n ão 
acenda , verlflQue se o slnal 
RTS, pr o venIente do ETD. es-
tá c heQand o a o p1no 4 da ,n-
terface ETO. 
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LiQue a llnha tele- O indicador 109 deve acender 
f 6nl ca ao modem . Quando a portadora do modem 
Para estabelacer remoto for detectada . 
c o munlcação. o s mo-

16 dems l ocal e remo-
to de vem operar em 
cana1 9 distlnto9 
(um em o rloem e o 
o utro e m r espo sta ) . 

Cas o eXlsta outro 
modem RHEDE RT44 ALIM ~ 107 103 104 
(ou c ompatível) co- = = = = nectado 11 linha. SVL AUX 108 lOS lOS 

pressione LDR e SEQ . CC! r:::II = = = 
17 O. indicadores de- MOO 106 

se apresentar nesta = c:::! 
c ondiç iio : 

Faça inserção de O indicador AUX deve piscar 
err o s pr e ssi onando , três vezes para cada err o 
momentaneamente. a inserldo . 
tecla MOD . Este comportament o de v e e-

1 7 xistlr se o modem remo to 
a tende r ao pedido d e lDR . 
Caso isto n~o ocorra. a 11 -
nha telefOni c a ou o modem 
remo to está c om problemas . 
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3.4.6 PROCEDIMENTO AVANCADO PARA ISOLAR FALHAS 

NQ 

1 

2 

3 

4 

Caso seja constatada alQuma falha, o proc edlment o 
abalxo. permite testar OB prlnClpalS CIr CUIt os 
Que compõem o RHEDE RT44 , iso lando as f a lh as a 
nível de componentes . 

PROCEDIMENTO TESTE 

Predlsponha o mo- MICROPROCESSADOR E INDICADORES 
dem conforme des - LUMINOSOS: 
crlto em 3 . 4.5 
passo 8. Modem entra no estad o "MANU -
tlQUe o modem com TENCM" . 
a tecla MOD prea- Executa uma partltura d e J. s. 
aionada. Bach em aol mai o r. 

Pisca. aeQuenc lalmente, os 1n -
dl c adores SVL, MOD . TESTE, 
AUX . 107. 106. 104 e 109 . 
nesta ordem . 

Com todas aa te- MEMóRIAS RAM: 
elas llberadas. 
preSSlone LDR e Tod a s boas: Eml te blP e p I sca 
depOIS LDL- o indlcad o r TE STE . 

U25 em pane : ac ende SVL 
U14 em pane : acende MOD 
U2 em pane : acende TESTE 

Com t o das aa te - MEMóRIA NXO-VOL~TIL: 
elas ll beradas, 
preSSlon e LDR e Boa: Emlte b1P e pis c a o lnd l -
depols ATX . cador TESTE . 

U2 7 em pa n e : Plscam os 8 ln -
dlcad o re s d o 
te s te nQ 1. e-
ml te blP e co-
muta o relé . 

Com t odas a. te - PARTE ANALóOICA: 
clas lIberadas, 
preSSlone AUT e Bo a : EmIte bll> e pIsca o lndl-
depOIS LAl.. c ador TESTE . 

Em pane: PI sc am oa 8 Indl c a -
do r es do t este n2 1 . 
e ml t e b lP e c have Ia 
o re l é. 
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Com t odas a. te- TECLAS DO PAI NEL FRONTAL: 
e las llbe r-adas, 
p r eSS I o n e MOD. O l ed 109 ace nde . Pr e S S l o n e 

(mantendo MOD) e verlflQue : 

PRESSIONA ACENDE 
5 

LAL SVL 
LOL MOD 
LOR TESTE 
ATX AUX 
SEQ 10 7 
SVL 106 
AU T 104 

Com t odas as t e - MICROCHAVES : 
e l as l ibe r ad as , 
pre SSI o n e toL. Pos i c i one todas as ml c rochaves 

e m oft : o IndIcado r AUX deve 
acender. 

NQ par de mlc r o chaves em "on - indicador aceso . 
6 NQ í mpa r . l nd l cad o r a paQa do. 

Vlra r para "o n" c ada uma das 
mlc r ochavea aba Ixo , o bserva ndo 
o l nd I cad o r AUX: . 

SA3 • SAB 
S81 a S8B 
SCI • SCB 
SE3 a SEB 

Insta l e o co nec - I NTERFACE RS2 32C : 
tor espec Ia l (ve-
J' fiQ ur a 3. 1 0) . Boa: Em I t e b , P e p l sca o indl -
Llbere todas as cador TEST E. 

7 teclas e pred l s-
ponh a todas as Em pane : Acendem os par es 
mlcrochaves em de I nd Ic ad o r es 
"oft" e o estr a pe correspo ndenles 
A na POSI ç ão 3 . aos pln09 da 1n -
PreSSIone ATX. ter!a c e que es-

t 1 verem e m pa ne . 
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4 PHOTOCOLO HAVEB 

4.1 APRESENTAC~O 

o RHEDE RT44 é um ~modem esperto~. ou seja, permlte Que 
sua conflouração interna seJa alterada pelo terminal, 
através da interface serial (RS232C). por meio de co ­
mandos. 

Todo modem esperto seoue um determlnado protocol o (ou 
malS de um) para se comunIcar com o terminal. 

o protocolo define o repertóriO de comandos e as reoras 
assocladas. 

o RHEDE RT44 aceita dOlS protocolos de modem esper to : 
Hayes e V25blS . 

Este capítulo trata do protoco lo Hayes, desenvolV I d o 
InIclalmente pela empresa Hayes Microcomputer Products 
Inc. 
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No Brasil. o primeiro modem a operar conforme as reoras 
do protocolo Hayes foi o RHEOE MR22. lançado em 1986. 

A principal reora do protocolo Hayes ~ Que o modem re­
cebe comandos. os executa e devolve mensaoens de resul­
tado ao termlnal. 

Se o termlnal for um micro-computador. este deve estar 
sob o controle de um proorama de comunlcação ou um pro­
arama emulador de terminais. 

Os comandos podem ser envlados ao modem dIretamente pe­
lo teclado do terminal (diOltando o pr6prlo comando) ou 
indiretamente. atrav~a de um proorama (fazendo seleções 
em menus). 

Os prooramas Que possuem menus tornam o protocolo Hayes 
transparente ao usuárlo. 

Os prooramas de comunicação Que Já trazem embutldos os 
comandos Hayes poderão ser utillzados sem restrlções no 
RHEOE RT44 . Isto acontece com. por exemplo. o Z. Zapt. 
Bit. Procon. Open Acess. Smartcom. Evercom . Crosstalk. 
etc. 

QualQuer operação de teste (lAl. lOL. Loa e SEQ) atIva­
da pelo palnel. lnlbe a operação sob o protocolo Hayes. 

Para predispor o modem a operar sob o protocolo Hayes é 
preClSO POSlclonar a mlcrochave SC8 em ~on~. 

4.2 ESTADOS DE OPERACXO 

Sob o protocolo Hayes (SC8-on) , o modem está sempre em 
um dos dois estados de operação: LOCAL ou COMUNICA­

XO . 

No estado LOCAL o modem absorve todos os dados recebi­
dos do terminal. não transmltlndo-os ~ llnha telef6nl­
ca. Neste estado. o modem pode estar conectado a um mo­
dem remoto sem eXIstir comunIcação de dados entre am­
bos. O modem executa os comandos recebIdos e retorna as 
mensaoens de reeultado. 

No estado COMUNICACAO , o modem não executa comandos 
(com exceção do comando de escape). tornando-se trans­
parente ao tráfeoo de dados entre o termInal a Que está 
conectado e o SIstema remoto. 

Quando é lloado. o modem entra automatIcamente no esta ­
do LOCAL. passando ao estado COMUNICACAO apenas Quando 
recebe um comando especifico ou atende a uma chamada 
(Resposta AutomátIca). VeJa floura 4.1. 
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o modem retorna ao estado LOCAL Quando recebe o comando 
de escape, por Queda da portadora ou Quando a tecla 
MOD , do paInel frontal é pressIonada. 

- Term'f'IOl oboiKO DT R 

- Tecla MOa 

- Sem porladora 

CO'MNDO O 

- COMANOO A 

(.(V.IANDO D 

Telerofl' loco S0 Veles IRA) 

- Qualquer caractere recebi' 

DESCONECTA 

do pelo RS232C 
,------1.._---, 

AGUAROA 

PORTADORA 

- Portadora deleclodo 

Duedo do por todoro 

- Tecla MOD 

COMANDO DE ESCAPE 

(poIIla e ... m~\llal 

FiO. 4.1 Dlaorama de estados Hayes 
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4 . 4 

4. 3 SINTAXE DOS COMANDOS 

Os comandos são formados por caracteres ASCII e p odem 
ser e nviados ao modem pelo te c lado d o termlnal (ou ml ­
crocomputador com proQrama de comunicação atIvo) ou 
através de um proorama especial escrIto em Qualque r 
linouaoem . 

Os caracteres envIad o s ao modem devem t er 10 bIts, sen­
d o 1 de partida , 7 de dados (ASCII ) , 1 d e parIdade e 1 
de parada . 

par t ida parldade parada 

Os comandos são enviad o s ao mo de m, llnha p o r llnha, po ­
dendo cada uma ter mais de u m c oma nd o. 

Toda linh a de comando deve ObrlQat o rlame nte ser l n l Cla ­
da com 08 c aracteres " AT " e termlnar com um retorno de 
carro (~ENTER~) . 

o modem não executa a llnha de comandos até receber o 
retor no de carro . 

LInha de c omandos GEl ······ · ·· · ···~ 
Comandos 

o modem faz uma ldentlficação a u tomátlca da parldade 
Que está send o utillzada . 

Quan do , numa mesma linha , hou verem dlversos comandos, o 
modem analisa a sintaxe e executa-oa eeQuencia l me n te na 
ordem de apresentaçã o , de f o rma Que sd é detectado um 
erro de sintaxe no mo mento da execução d o comand o. Nes­
te caso, apenas o c o mando atua l ( c o m erro) e os eeQUln­
tee serão abortados . 

À linha de coma ndos é armazenada na memdrla de comandos 
("buffer") Que tem c apa c ldade para 40 c a racteres . 
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Se a linha de comandoa exceder 08 40 caracteres, será 
rejeitada pelo modem que retornará a mensao em ~ERRO". 

Os caracteres "AT", n o início da linha, e o retorno de 
carro, no final, não são ar mazenados na memó ria de co­
mandos, não sendo, portanto, considerados na conta oem 
dos 40 caracteres. 

Os comandos podem Ber escritos utilizando-se 
maiúsculas ou minúscu las. 

letras 

Antes do retorno de carro, qualquer caracter e pode ser 
corrioido usando-se a tecla retrocesso ("BACK SPACE") 
Caso sejam envlados mais retrocessos do Que as letras 
Que compõem a li nha. o cursor continuará ret rocedendo 
na linha anterior. 

Os caracteres de espaço podem ser utilizados a fim de 
melhorar a intellOlbil idade dos comandos. 

Os comandos de repe tiçã o e de escape fooem à reora de 
iniciar com nAT" e termi nar com retorno de car r o. São 
eles: 

e 

4.4 MEMelRIIIS 

Acompanhe a descrição a seouir observando a floura 4.2. 

O modem possui 5 memórIas, num total de 2016 bits, cu­
JOS conteúdos podem ser alterados pelo usuár io: 

RHEDE RT44 - MEMelRIAS TABELA 4.1 

MEMóRIA ORGANIZACAO CAPACIDADE 

Comandos 40x8 320 bits 
Conflouração Ativa 44x8 352 bits 
Conflouração Usuário lax8 144 bits 
Àoenda Hayes 1(20x8)+3(16x8) 544 blts 
Àoenda V25bis 1 (20x4)+9(l6x4) 656 bits 
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4 . 6 

Armazena uma llnha de comandos de, no m~x l mo , 40 
caracteres. 

Se este limite for excedido o modem rejeitar~ a 
linha e retornar~ a mensaQem "ERRO". 

Esta memória sempre contém a tlltima linha de co­
mandos receb i da pelo modem . 

Esta memória é vol~til. ou seja, se o modem for 
deslioado seu conteúdo será perdido . 

Esta memória ser~ limpada se o modem receber : 

4 . 4 . 2 Memória da Confiouracão Ativa 

Possui 44 reQlstradores de 8 bits (reQlstradores 
S) . Esses reQistradores armazenam a confiouracão 
ativa do modem, ou seja, a confiQuracão que está 
sendo obedecida . 

Esta memórla é volátil, mas recebe val ores ini­
ciais sempre Que o modem é liQado . Alouns valo­
res lnlciais são pr ovenientes da memória do 
U9u~rlO (18 reoistradores). Os reoistradores que 
não possuem correspondentes na confiQurac ã o do 
usu~rio , recebem os valores iniciais de f~brica. 

4 . 4 . 3 Memória da ConfiQuracão do UBu~rio 

Permlte ao u8u~rio armazenar uma determinada 
conflouracão de seu int e resse. 

Esta memória tem capacldade para ouardar 18 dos 
44 reQlstradores da COnflQUracão ativa, através 
do c omando L.W . 

Todas as suas posições são permanentes (não - vo­
láteis), ou seja. mesmo Que o modem seJa deali­
Qado os seus c onteúdos serão mantidos . 
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4.4.4 
, 

Memória Aoenda Hayes 

POSSUI 4 pOSIções para armazenar n time r os telef6-
nlcoa e parametros de dlscaoem. 

A prImeIra pOSIção aceIta 20 cara c ter es e au o u ­
tras J pOSIções aceItam 16 caracte res cada. 

Todas aa 4 p OSIções são permanente s . 

4 . 4.5 Memória AQenda V25bis 

POSSUI 10 pOSIções para armazenar n~meroa tele­
f ÔnIcos . 

À prImeIra pOSIção aceita 20 caracter e s e aa ou­
tras 9 pOSIções aceItam 16 caracteres cada. 

Ac eIta armazenar somente 08 alQar l s moa de "O" a 
"9" e os caracteres: 

espaço 
sinal menos 

< menor 
> maIor 

lQual 
dOIS pontos 

Às CInco prImeiras POSIcões aão p e r ma n e nt ea e a a 
demais são voláteIs . 
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4 . 8 

S n : / 

COMANDOS 

I I I I 

CONFIGURAçÃo 
ATIVA 

o I 2 , 4 5 

/ • • la 11 12 13 

16 17 I. lO 2021 

2425 2627 2829 

32 33 3435 3637 

40 41 42 4 ' / 

5'? 

I?êl 

6 7 

14 15 

22 23 

3031 

3839 
----~z-

AGENDA HAYES 16 

40 

I I 

CONFIGURAÇÁO 
USUÁfM 

o 2 6 

7 • • 
1012 " 14 15 17 

1621 27 
3236 ,. 

20 

"~'~, ~ I IIIIIIIIIIIIIIII 
I I 

\ \ 

AGENDA V25 6 " 16 20 

o I I I I 
RLN I , 

2 , 
4 

5 

6 

7 

• I 
• I 

o 6YTE VOLÁTIL o B1'TE NÃO-vouiTlL 

F1Q . 4 . 2 RHEDE RT44 - Mem6rlas 
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4 . 5 COMANDOS HAYES 

RHEDE RT44 - COMAND09 HAYE9 

COMANDO 

A 
AI 
ao 
al 
D 
Dx 
EO 
El 
FO 
Fl 
H 
lO 
Il 
K 
MO 
Ml 
M2 
Nn&..Zx 
Nn? 
00 
01 
P 
QO 
Ql 
9n 
Sn-x 
Sn? 
T 
vo 
vl 
XO 
Xl 
'O 
Yl 
Z 
H 
<J2 
uo 
'Kl 
'K2 
U3 
r..MO 
r.. Ml 
r..M2 

DE9CRIÇAO 

Conectar no modo resposta 
Repetir comandos 
CCITT v22 
aELL 212A 
Conectar no modo orioem 
Discar 
Sem eco no estado LOCAL 
Com eco no estado LOCAL 
Com eco no estado COMUNICACAO 
Sem eco no estado COMUNICAÇAO 
Desconectar 
C6dioo de produto 
Verificação 
Cronometraoem 
Deslioar alto-falante 
Lioar alto-falo após disco 
Lioar alto-falante 
Carreoar aoenda Hayee 
Ler aoenda Hayes 
Em COMUNICACAO 
Em COMUNICAÇAO com retreino 
Diecaoem por pulsos 
Com mensaoens 
Sem mensaoens 
Apontar reOlstrador 
Carregar reoistrador 
Ler reoiatrador 
Discaoem por tom 
Hensaoens em números 
Mensaoens em palavras 
Repertório resumido 
Repertório completo 
Sem desconexão por espaço 
Com desconexão por espaço 
Iniciallzar 
Confi~uração de fábrica 
Executar múslca 
Desablllta controle de fluxo 
Controle de fluxo Xon-Xoff 
Controle de fluxo CTS 
Contr. de fluxo Xon-Xoff e CTS 
Modo assíncrono 
Modo síncrono especlal 
Modo discaQem pelo OTR 
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TABELA 4. 2 

REGISTRADORES 

S27 (6)-0 
S27 (6)-1 

S14(l )-O 
914(1) - 1 
S15(3 )-0 
915(3) -1 

S14 (7.6)-00 
S14 (7 . 6) -01 
914(7.6) ·10 

S14(5)-1 
S14(2) - 0 
S14(2 )- 1 

S14(5) -0 
S14(3) -0 
S14(3 )- 1 
S13(1 )-0 
S13(l) -l 
S21(7) - 0 
S21 (7)-1 

S32(6.5) ·00 
S32(6.5) -01 
S32(6.5) -10 
932(6.5) - 11 
917 (1. O) ·00 
917 (1.0)-01 
917(1.0)·10 
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COMANDO DESCRIC1iO REGISTRADORES 

~NO Ler aQenda Ha v es 
~Nl Lista de comandos 
~N2 LIsta de reO l stradoree 
~N99 LImpar dQenda Hav es 
~NZ LImpar dQe nda Haves 
&.N ? Ler aoenda Hayes 
~OO ReOlstradores em deCImal 
~OI ReOlstradores em hexa 
~S2 Bloquear paIne l fronta l S32 (1)-0 
~S3 LIberar palnel frontal S32(1)=1 
UO Encerrar teste 
~Tl LAL SI6(0)-1 
U3 LDt SI6(2)=1 
U4 ConsIderar LDR sol l cltado SI6(3)=1 
<T5 DesconSIderar t OR so li c I tado SI6(3)=0 
U6 LDR SI6(4)=1 
U7 tOR + SEQ SI6(5)=1 
<TB tAL • SEQ SI6(6)=1 
~W Montar conflour a ção do usuá.rlO 
a.Zn=x. Carreoar aoenda Ha y es 
= x Carreoar reols tr ador 
? Ler reolstrador 
H+ Escape 

4 . 10 Manua l do Us uá r io RHE DE RT44 



conectar n o mod o respos t a 

o modem s e c onecta à linha tel e f On ica. em Rodo 
resposta. imediatamente. 
Pode ser utilizado para atender. manualmente. 
uma chamada telefOnica ou slmple s mente transfe­
rir uma lloação tel e f6nlca d e conversação para 
tr a nsmiss ão d e dado s. 
Deve ser co loc ad o no final da linha de comandos. 
PO i S OS c oma ndos po steriores serão desconsidera­
d o s. 
Ao ocupar a linha t e lef6n i ca o modem val trans­
mitir sua portadora e aouardar a do modem remo­
to. 
Ao receber a portadora do remot o . o modem res­
ponde com a mensagem "CONECTADO 2400 " . ~CONECTA­
DO 1200 n

• o u ~CONECTAOO BELL~; se não receber a 
p o rtadora do remoto dentro de 30 seoundoe (este 
tempo pode ser alterado pela manlPulação do re­
oistrador S7 ) . o mod e m se descon e cta da linh a . 
retorna a o e8tado LOCAL. e emit e a me nsaoem ~SEM 
PORTADORA". 

repetir coma ndos 

o modem exe cuta novamente t od os os comandos Que 
es tiverem n a mem6rla d e comandos . ou seja. o mo­
dem r e pet e a última lInha de comandos. 
Este comand o dispens a tant o o prefiXO AT Quanto 
o retorno d e carro (nENTER" ) . 

CCITT V22 

O modem vai o perar co nforme a r ecome ndação V22 
d o CCITT qua nd o sua ve l o cidade f or 1200 bps . 
Es ta é a sua predlspo slÇão d e fábr ica. 

BE LL 2121\ 

o modem val operar confo rme a norma Bell 212A 
Qua ndo sua ve lOCidade for 1 200 b ps. 
Se o modem e stiver o p e rando a 24 00 bps e l e e s ta­
rá Beouind o a recomendação V2 2bis do CC I TT e os 
c omandos BO ou 61 não alter a m nada. 
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conectar no modem orloem 

o modem se conecta à llnha telef6nlca, em modo 
orloem, imedlatamente. 
Este comando pode ser utilizado para completar 
chamadas com discaoem manual . 

discar 

Este comando faz o modem POS1Clonar-se em modo 
orlQem, desde Que não possua o parametro R. ocu­
par a llnha telef6nica. aouardar O eopaço de 
tempo deflnido no reOlstrador 96 . e discar o nú­
mero seoulnte ao D. Após a dlBcaoem. o modem 
flca ~ espera da portadora do sistema remoto . 
Detectando- a. o modem aVlsa ao termlnal Que f 01 
felta a conexão e Qual a velocldade de operação 
(CONECTADO 2400 ou CONECTADO 1200) ou a norma 
(CONECTADO BELL) e vai para o estado COMUNICA­
CAO. Se no espaço de tempo determinado pelo re­
Olstrador S7 a portadora não cheoar. o modem 
desconecta-se da llnha e aVlsa ao termlnal (SEM 
PORTADORA) . 

Após a letra O, este comando aceita uma série de 
parAmetros alfanumérlcoB. lndlcada por ~xn: 
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o a 9 AloarlBmoa a serem dIscados 

Viroula. Provoca uma pau sa durante a 
dlSCaQem. O tempo da pausa é determI-
nado pelo reoietro SB, sendo InIclall-
zado com o valor de 2 seoundoa. À pausa 
pode ser usada. por exemplo, para dlS-

caoem através de PABX , Quando é ne-
cessárIo dIscar o diolto de acesso 11 
lInha externa e aouardar um tempo pa-
ra contlnuar a dlscaoem. 
Pode-se usar vfrQulae consecutivas para 
obter uma pausa maIor. 

, Ponto-e -ví roula. Colocada no fim do co-
mando de dIscar. faz o modem retornar 
ao estado LOCÀL, não permItlndo esta-
belecer comunicação com o modem remo t o, 
embora permanecendo a ocupar a lInha. 

! Exclamação. Uead o para transferêncIa de 
chamada. EQUIVale a dlscaQem do número 
"1" . O modem lIbera a linha por 0,5 
segundo. 

/ Barra. Usado para dlSCaQem de um número 
alternatlvo. caso o prlmelro não tenha 
possibilltado a conexão. 
Qua ndo usado Juntamente com o parametro 
"U", o númer o alternativo também será 
repetldo. 

() Parêntesls. Estes caracteres. aSSlm co-
rno o caractere de espaço. servem apenas 
para melhorar a le<;llbi lldade do coman-
do, sendo ignorados pelo modem. 

- Sinal de menos. Idem aClma. 

, DOis-pontos. Um conjunto de caracteres . 
Que lnlCle e termlne por "." será con-
slderado. no comand o O, como comentá-
rlOS. Podem ser utillzados para dellml-
tar mnemOnlcoB. 

< > Menor. malor. Se um núme ro telefOnico 
estiver entre estes caracteres não será 
apresentado na tela do terrllnal. Desta 
forma. o número será dlscado mas nao I 
será apreeentado. 
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Nn Este parAmetro permlte a discaoem do 
número armazenado na posição "n° da a-
dQenda Hayes . O usuáriO pode ter aces-
ao a Qualquer uma daa 4 poslções da a -
aQenda Hayes (O a ) . A prlmelra POSI-
ção pode armazenar até 20 caracteres e 
as demaiS apenas 16. Para malores de-
talhes sobre mem6rlas veja o ltem 4.4. 

P D1ScaQem por pulsos. Indica Que a dlS-

caoem do número Que ae SeQUlr.1 deverá 
ser por pulsos. 

R Modo reverso. Coloca o modem no modo 
reverso. lsto é, executa a dlsCaQem mas 
funciona como modem resposta . Seu uso 
está relaclonado a dlBCaQem feita pa r a 
um modem que s6 funclona no modo orlQem 

S- n Ind1ca Que o modem deve dlscar o núme-
ro armazenado na poslI;ão n da aQenda 
Hayes. 

T D1SCaQem por tom. Indlca Que o modem 
deve dlscar o número, Que vem a se-
OUlr, por tom. 

U Indlca Que o modem deve fazer várlas 
tentativas de chamada com pauaas de 5 
seoundos entre uma chamada e outra. 
O conteúdo do reQlstrador S)6 deflne a 
Quantldade de tentatlvas. Caso o re01S-
trador S)6 seja carreQado com um número 
roa l or do Que o perrol tido. o modem vai 
conSiderar 5 tentatlvas. 
Caso a diSCaQem tenha sldo abortada pe-
lo operador, o modem não Há tentar uma 
nova discaQem. 

W Indlca Que o modem deve esperar o tom 
de dlscar durante. no máXimo )0 seQun-
dos (este tempo pode ser prooramado pe-
lo reQistrador S7) . Este par.1.metro po-
de ser empreoado tanto no começo Quanto 
no melO da cadela de dlscaoem Quando se 
deseja fazer acesso a uma llnha exter-
na, por exemplo. 
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sem eco no estado LOCAL 

No estado LOCAL. os caracteres envladoB do ter­
minal ao modem não serão remetidos (ecoados) pa­
ra o terminal. 

com eco no estado LOCAL 

O modem devolve todos os caracteres que receber 
do terminal. no estado LOCAL. 
Isto permite ao usuário visualizar na tela do 
seu terminal os caracteres que está dioitando e 
enviando ao modem. 
Dependendo do terminal e do proQrama de comuni­
cação que você estiver utilizando. 08 caracteres 
diQitados podem aparecer dobrados - nesse caso 
não há necessidade de habilitar o eco LOCAL. 

com eco no estado COMUNICACAO 

O modem devolve todos os caracteres que recebe 
do terminal. no estado COHUNICACAO. 
Isto permite ao usuário visualizar os caracteres 
que estão sendo transmitidos. na tela do seu 
terminal. 

sem eco no estado COMUNICACAO 

O eco descrito anterlormente fica desabilitado. 

desconectar 

o modem se desconecta da llnha telef6nica e emi­
te a meneaoem wPRONTO w. 
Se o modem estiver no estado COMUNICACAO. o co­
mando de escape deve ser enviado antes para Que 
ele passe ao estado modo LOCAL. então. o comando 
H pode ser enviado para que ele se desconecte da 
linha telefOnica. 
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4.16 

códiQo de produto 

o modem responde com a evolução de seu proorama 
interno e seu códioo, Que. no caso do RHEDE 
RT44 é xx2. onde xx indica a evolução do proQra­
ma (doia aloaríamos) e 2 alQnifica RT44. 
A evolução xx deve ser loual aos dOle últimos 
aloariamos do códioo da Eprom U21 . 

~ verlficação 

O modem responde com três díoitos verificadores 
de sua memória. 
O modem vai in t erpretar os comandos 12 a 19 como 
sendo 11. 

o cronometraoem 

O modem apreeenta a cronometraoem da conexão . 
Um cronômetro interno é disparado sempre Que o 
modem se conecta ~ llnha. O comando K permite ao 
u euário saber a duração de suas liQações telefô­
nicas. 
A meneaoem apresentada tem o formato : 
~HH : ":88~, onde: 

HH 
mm 
ss 

horas 
mi nu tos 
eeoundos 

(O a 23) 
(O a 59) 
(O a 59) 

deslloar alto-falante 

O modem val manter o alto-falante sempre deell­
oado . 

lioar alto-falante após discaoem 

O modem mantém o alta-falante deslioado. 
No final de uma discaoem automátlca o modem lloa 
o alto-falante e aouarda a portad o ra do modem 
remoto, Quando. então. deslioa novamente o alto­
falante . 
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G llQar alto-falante 

o modem vai manter o alto-falante sempre lioado. 
permitindo monitorar toda atividade na linha le­
lef6nica. 

INn~zxl carreqar aQenda Hayes 

O modem carreQa a poai~ão n da aoenda Hayea com 
a cadeia de caracteres x. 
A cadeia de caracteres aceita todos os parame­
troe do comando Ox. me nos o parametro barra 
(" /") . 
Uma outra forma de carreoar uma posição da aoen­
da Hayes é utilizando o comando LZn~x_ 

ler aoenda Hayes 

o modem apresen ta o conteúdo da ~osição n da 
aQenda Hayes. O valor de n varia de O a 3. 

em COMUNICACAO 

o modem sai do estado LOCAL e entra no estado 
COMUNICAÇAO. 
Por exemplo. se voc@ enviou um comando de escape 
e deseja voltar ao estado COMUNICACAO. isto pode 
ser realizado com o comando 00. ou O. desde Que 
o modem remoto ainda esteja conectado. 

em COMUNICACAO com retrelno 

o modem sal do estado LOCAL e entra no estado 
COMUNICACAO, da mesma forma Que 00, mas faz um 
retrelnamento. 

discaQem por pulsos 

Toda dlBcaoem Que o modem venha a executar será 
por pulsos. 
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4 . 18 

com mensaoens 

o modem enVia as mensaoens de resultado ao ter­
minal. 
Esta é a sua predlsPoslÇão de fábrlca. 
O blt 2 do reOlstrador S14, que armazena esta 
predlsPoslção, terA valor ~O~. 

G sem menaaoens 

O modem não envia as mensaoens de resultado. 
Com esta predisPos l ção . o blt 2 do reOlstrador 
S14 terá valor ~l~. 

apontar reOlstrador 

O modem aponta para o reolstrador n. 
O par3metro n representa o número do reolstrador 
e deve ter valor de O a 4]. 
Caso o número do reOlstrador (n) seja omltido, o 
modem val interpretar como sendo D. 

carreoar reoistrador 

O modem val carreoar o reoistrador n com o valor 
x . 
O valor n varia de O a 4] , que são os reolstra­
dores existentes. 
Se o valor de n for maior que 43 o modem respon­
derá com a mensaoem "ERRO~. 
O valor x deve estar em declmal e pode variar de 
O a 255 . 
Este comando pode ser vlsto como dOIS comandos 
seouldos: wS n - (apo ntar reOlstrador) e w~~. 

(carreoar) . 
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ler reQietrador 

o modem vai apresentar em de c i mal ou hexadecimal 
o conteúdo do reQistrador n (ve ja comandos ~OO e 
~Ol) _ 
O valor n varia de O a 43. Que são os reQistra­
doree exis t entes . 
Se o valor de n for maior Que 43 o modem respon­
derá c om a mensaQem "ERRO". 
Este comando pode ser VIsto como dois comandos 
seQuldos: "9n" (apontar reQIs trador) e"?" 
(ler) . 

discaQem mu ltlfreQuenClal 

Toda discaQem Que o modem venha a executar oerá 
multifreQuencial , ou seja , por t ons. 

mensaQens em números 

O modem vai enviar as meneaoens de r esultado co­
dificadas numericamente. Veja tabe l a 4.1. 
O bIt 3 do reoistrador S14 . Que armazena esta 
predlsposição. terá valor "O" . 

menaaoene em palavras 

o modem vai enVIar as mensaQens de resultado em 
palavras. 
Esta é sua predisposicão de fábrica . 
Com esta predisposicão o bit 3 d o reoistrador 
Sl4 terá val o r "I". 

repertório resumido 

Este comando lImita o repertórI o do modem RID 5 
mensaQens: as mensaQens de códiQo O a 4. 
O bIt 1 d o reQistrado r Sl3, Que arwa~en& ~sta 

predisposição , terá valor "O" . 
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4.20 

G repertório completo 

o modem vai ope~ar com o repert6rlO completo de 
mensaoens, ou seJa. toclas aquelas relacIonadas 
na tabela 4..4.. 
Esta é s u a predisposição de fábrica . 
O bit 1 do reoistrador S13 terá valor ~l". 

O modem vai Interpretar Da comand o s X2 a X9 como 
sendo xl . 

sem desconexão por espaço 

o modem não vai se desconectar da linha ao rece­
ber uma lonoa seQuência de espaços. 

com desconexão por eepaço 

o modem vai se desconectar da linha ao receber 
uma seQu@ncia de espaços (bits "O") por um tempo 
ioual ou maior Que 1.6 eeoundoB. 
Como 09 caracteres assíncronos possuem obrioato­
riamente . o bit nIn. pois sempre começam com o 
bit de partida ("O"), e terminam com o bit de 
parada (" 1 "). o fato do modem receber uma se­
QU@nCla lonoa de bits "O" é slnal Que o modem 
remoto não está transmltlndo dad os. 

Este comando permite predispor o modem a se des­
conectar da linha se o remoto não estiver en­
viando informação. 

inlclallzar 

o modem carreQa a mem6ria da COnflQUração ativa 
com a confiouração do usuário , 
As posições da mem6ria da confiouração atlva que 
não possuem equivalentes na mem6ria do usuárlo , 
serão carreoadas com a prediSPosição de fábrica . 
O modem aceita ZO e 21 . 

confiQuração de fábrica 

Este comando faz o modem carreoar todos o s re­
oistradores Sn, da mem6rla da confiouração ati­
va, com a c onflouração de fábrl c a . 
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B e xecut a TQUS1C a 

O modem executa uma peça musical c om du r ação d e 
40 seQundoB. 

B desabllita controle d e f l uxo 

Este c omando desabilita o controle de f l uxo 
Quando o modem estiver com o conversor de velo­
cidade em operação. 

B controle de flu xo Xo n -Xof f 

Este comando habilita o controle de f luxo por 
Xon-Xoff Quando o modem estiver com O conve rso r 
de veloc idade em operação. 

B controle d e flux o CTS 

Este c omando habilita o controle de flux o por 
CTS Quando o modem estiver com o c onve rso r de 
velocidade em operação. 

B controle de flux o Xo n -Xoff e CTS 

Este comando habilita o controle de flux o por 
Xon-Xoff e CTS Quando o modem estiver c om o con­
versor de vel ocidade em operação. 

modo a s sí n c r ono 

o modem fica predisposto a operar no modo assín­
crono. 
O modem aceita o comando ~OO . 
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4.22 

B modo síncrono especlal 

o modem opera assíncrono enQuanto estlver no es­
tado LOCAL. 
LOQa que a conexão com o modem remoto for esta­
belecida o modem passa a operar no modo eíncro-
no. 
Quando o modem terminar a conexão e se desconec­
tar da linha telef8nica, ele retornará ao modo 
assíncrono. aceitando. portanto, outros comandos 
HayeB. 
Este tipo de operação pressupõe Que o terminal 
possa se comunicar síncrona e assincronamente . 
O modem aceita o comando ~Ql. 

B modo discaQem pelo DTR 

O modem vai i nic i ar a diacaQem automática, da 
cadeia armazenada na posição no" da aQenda Ha­
yee, no inetante Que o DTR subir para nON w

• 

O modo de operação do modem. síncrono ou assín­
crono. vai depender da posição da microchave 
SeI. 
Este comando permite Que um terminal síncrono 
(ou assíncrono) inicie o processo de chamada au­
tomática simplesmente levantando o seu sinal DTR 
na interface. 
O modem aceita o comando LQ2. 

B ler aoenda Hayes 

O modem apresenta o conteúdo das 4 posições da 
aoenda Hayes. 
Este comando é o meemo Que ~N ou LN? 

~ llsta de comandos 

O modem apresenta a lista dos comandos Hayes, 
Que val ocupar o espaço de 4 telas do termlnal. 
Para receber a pr6xima tela deve-se repetIr o 
comando LNl . 
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B llsta de reQlstradores 

o modem apresenta a llsta dos reOlstradores. Que 
vaI ocupar o espaço de J telas do termInal . 
Para receber a ~róxlma tela deve-se repetlr o 
comando a..N2. 

I ~N991 lImpa r aQenda Hayes 

O modem lImpa o conteúdo das 4 pOSIções da aoen­
da Hayes . 

B limpar aoenda Hayes 

O mesmo slonIfIcado do comando a..N99 . 

B ler aoenda Hayes 

O modem apresenta o conteúdo das 4 pOSIções da 
dQenda Hayes. 
Este comando é o mesmo Que &.N ou a..NO. 

~ reOIstradores em deCImal 

O modem apresentará o conteúdo dos reOIstrado­
res,Quando solICItado pelo comand o Sn? na forma 
deCImal. 

~ reOlstradoree em hexadeclmal 

O modem apresentará o conteúdo dos reoIstrado­
res, Quando solICItado pelo comando Sn?, na for­
ma hexadeclmal . 

B modo assíncrono 

O modem flca predlsposto a operar no modo assín-
crono . 
O modero acelta o coma nd o ~MO . 
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4.24 

B modo síncrono especial 

o modem opera assíncrono enquanto estiver no es­
tado LOCAL. 
Looa Que a conexão com o modem remoto for esta­
beleclda o modem passa a operar no modo síncro-
no. 
Quando o modem termlnar a conexão e se desconec­
tar da llnha telef6nlca. ele retornará ao modo 
assíncrono. aceltando, portanto. outros comandos 
Hayes . 
Este tiPO de operação pressupõe Que o terminal 
possa se comunicar síncrona e assincronamente. 
O modem aceita o comando ~Ml 

B modo discaQem pelo OTR 

O modem vai lnlciar a disca~em automátlca , da 
cadela armazenada na poslção "O" da aoenda Ha­
yea. no lnstante Que o DTR subir para "ON" . 
O modo de operação do modem. síncrono ou assín­
crono, val depender da poslção da mlcrochave 
SCl. 
Este comando permite Que um terminal síncrono 
(ou assíncrono) inicie o processo de chamada au­
tom~tlca Simplesmente levantando o seu Sinal OTR 
na interface. 
O modem aceita o comando ~M2 . 

~ blOQuear painel frontal 

O modem fica com as chaves do painel frontal 
inoperantes. 

B liberar painel frontal 

O modem fica com as chaves do painel frontal 
operantes . 
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B e ncerrar teste 

o modem termina o teate Que estlver executando. 
Se o modem estiver executando o teste LAL (~Tl). 

o teste lAL com aeQU@nCla (~T8), o teste LOR 
(LT6) ou o teste tOR com aeQu@ncia (~T7), o 
usuário deve enViar o comando de escape antes do 
I..TO . 

B LAL 

O modem realiza um enlace a na16Qico LOCAL, e ntra 
no estado COMUNICACAO e responde com a mensaQem 
"CONECTADO 24 00", "CONECTADO 1200" ou "CONECTADO 
BELL", conforme a velocidade ou a norma e m Que 
estlver operando. 
Nesta condlção, Qualquer caractere recebido do 
terminal LOCAL vai retornar a ele. 
Para desativar o teate dioite o comando de esca ­
pe (+++) e depOiS ATLTO. 

~ LDL 

O modem reallza um en lace diO ltal LOCAL durantQ 
o tempo especificado no reois trador S18. 
Caso o reoiatrador 918 esteja carreoado com ze ­
ro. o modem trá responder com a m& naaQem npRON­
TO~ sem executar o teste. 

B considerar LDR solicitado 

O modem fica predisposto a aceitar . vindo pe la 
linha telef6nlca. do modem remoto , o comando de 
enlace diQital remoto (tOR). 
O comando LOR. enviado pela linha te lef6nica. de 
um modem para outro. não ~ um comando Hayes. mas 
sim um c6diQo especial. 

B desconsiderar tOR so licitado 

Este comando ~ o oposto do anterior_ Ele p roíbe 
o modem de aceitar, do modem remo to. o comando 
de LOR _ 
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4 _26 

G LeR 

o modem enVia. pela linha telef6nlca. um coman­
do de LOR (enlace dlQltal remoto). o Que 8 10n1-
fica Que o modem LOCAL está soliCitando ao remo­
to Que este realize um enlace dlOltal LOCAL. 
Então. ao receber este comando o modem entra no 
estado COMUNICAÇ~O e responde com a mensaoem 
wCONECTADO 240Qw , "CONECTADO 1200" ou "CONECTADO 
BELL". conforme a velocidade ou a norma em Que 
estiver operando. 
Nesta condlcão, Qualquer caractere recebldo do 
terminal LOCAL vai retornar a ele . 
Para desativar o teste dlQlte o comando de esca­
pe ( ~++) e depo i s AT~TO . 

Caso não esteja conec t ado a um modem R8MOTO. o 
modem envlará a mensaoem "ERRO". 

B LDR + SEQ 

O modem enVia, pela linha telef6nlca. um coman­
do de tOR (enlace dlQltal remoto), o Que Slon1-
f1ca que o modem LOCAL est~ sollc1tando ao remo­
to Que este real1ze um enlace d101tal LOCAL. 
Então. ao receber este comando o modem entra no 
estado COMUNICACAO e resDonde com a mensaQem 
"CONECTADO 2400", "CONECTADO 1200" ou "CONECTADO 
BELL~. conforme a veloc1dade ou a norma em Que 
estIver oDerando. Al~m disto , o modem executa o 
teste de sequ@ncia. 
Este teste ser~ realizado durante o tempo espe­
cif1cado no reoistrador S18. Caso o re01strador 
S18 esteJa carreQado com zero , o modem Irá res­
ponder com a me n saQem "PRONTO" sem executar o 
teste. 
Se o uBu ~rio deseJar desativar o teste antes do 
tempo defInido. deve d1Qltar o comando de escape 
(~~~) e depOIS AT~TO. 
Ao encerrar este teste, o modem envia ao termi­
nal o n~mero de erros detectados e a menaaoem 
"PRONTO". 
Caso não esteJa conectado a um modem REMOTO. o 
modem enviará a menaaoem ~ERRO". 
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LAL + SEQ 

o modem realiza um enlace ana1601co LOCAL. entra 
no estado COMUNICACAO e responde com a meneaoem 
wCONECTADO 2400~. "CONECTADO 1200" ou "CONECTADO 
BELL", conforme a velocidade ou a norma em Que 
estlver operando. Além disto . o modem executa o 
teste de seQu@ncia. 
Este teste será realizado durante o tempo espe­
cificado no reoistrador S18. Caso o reOlstrador 
SlB esteJa carreoado com zero, o modem irá res­
ponder com a meneaoem "PRONTO" sem executar o 
teste. 
Se o usuário desejar desativar o teste antee do 
tempo definido. deve dloitar o comando de escape 
(+++) e depois ATLTO. 
Ao encerrar este teste, o modem envia ao termi­
nal o número de erros detectados e a mensaoem 
"PRONTO" . 
Caso não esteja conectado a um modem REMOTO. o 
modem enviar.:1 "a mensaoem " ERRO" . 

mo nta conflouracão do usu.:1rlO 

O modem carreoa a mem6r ia da conflouração do 
usuárlo com o conteúdo das respectivas posições 
da mem6ria da conf louração atlva. 
Desta forma o usu.:1rlo monta a sua pr6prla conf l­
Guracão, Que flca salva mesmo Que o modem seja 
desl1oado. 
Quando o modem é lloado . a conflouração do usuá­
rlO val para a mem6rla da COnflGUração atl va . 
Se você desejar Que , ao lioar o modem, a confl­
Guração ativa seja aquela de fábrlca, enVle os 
comandos &.FS.W. 

8 carreoar aoenda Hayee 

O modem carreoa a posição n da aoenda Hayes com 
a cadela de caracteres x. 
Uma outra forma de ca rreoar uma poslção da 
aoenda Haye9 é utilizand o o comando Nn&.Zx. 
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carreoar reQIstrador 

o ~odem vaI carreoar o reOlstrador, Que estIver 
sendo apontado, com o valor x. 
O valor "X" deve estar em decImal e a faIxa de 
varIação vaI depender do reOlstrador Que estIver 
apontado. 
Para apontar um reQlstrador veja o comando Sn. 

D ler reOlstrador 

O modem apresenta o conteúdo do reOlstrador Que 
estIver sendo apontado. 
Veja o comando Sn . 

B escape 

O comando de escaDe força o modem a saIr do es­
tado COMUNICAÇAO para o estado LOCAL. Ele con­
SIste de um conjunto de 3 caracteres ld@nticos e 
consecutIVOS, precedIdos e BeQuldos de um tempo 
de Quarda. O tempo de ouarda ~ o Intervalo de 
tempo eXIQldo entre o últImo caractere transmI­
tIdo e o prImeIro caractere do comando de esca­
pe. 

O tempo de ouarda é de 1 seoundo e o caractere 
de escape ~ o símbolo n+n, podendo no entanto, 
ambos serem alterados pelo usu~rlo. 

Para entrar com o· comando de escape, usando a 
predIspOSIÇão de f~brlca, aouarde ao menos 1 ae­
oundo e tecle "+++" , espere então maIS um seoun­
do e o modem dever~ passar para o estado LOCAL. 

Ao voltar ao estado LOCAL o modem enVIa a mensa­
QeID PRONTO, permanecendo, entretanto, com a lI­
nha telef6nlca ocupada, até Que receba um coman­
do H, a portadora cala, ou seja deslloado. 

O reQIstrador S2 define o caractere de escape e 
o reOlstrador S12 defIne o tempo de ouarda para 
escape. 
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4.6 REGISTRADORES (MEMóRIA DA CONFIGURACXO ATIVA) 

A mem6ria da confiQuração ativa possui 44 reoiatradores . 
Somente os Que tem aplicação específica serão comenta­
dos, individualmente. 

Cada reoistrador Quarda uma informação de confiQuração: 
o valor de uma contaoem. um caractere. aloumas opções 
binárias. etc . Os conteúdos de todos esses reoietradores 
defInem a confiouração ativa do modem. Todos 08 reois­
tradares podem ser lidos e modificados com o uso dos 
comandos ·9n?- e ·Sn_n. 

LER UM REGISTRADOR: Para ler o conteúdo de um reoietra­
dor usa-se o comando Sn? , onde nnn é o ndmero do re­
oistrador. O modem retarna ao terminal três aloariamos 
correspondentes ao valor decimal ou hexadecimal do con­
teúdo do reoietrador (Veja 08 comandos ~OO e ~Ol). 

ALTERAR UH REGISTRADOR: Para modificar o valor 
reOlstrador usa-se o comando Sn-x . onde nn" é o 
do reoistrador (O a 43) e "xn é o valor desejado 
cimal (O a 255). 

de um 
mlmero 
em de-

Havendo necessidade de repetidamente fazer refer@ncia a 
um mesmo reoistrador use o comando Sn. que poaiciona o 
apontador para o reoiatrador n e então. a partir daí . 
use os comandos resumidos "s" e "?" para ler ou modifi ­
car o referido ~eoistrador. 

No exemplo a aeQuir. os caracteres dioitados (enviados 
ao modem) pelo usu~rio estão destacados em moldura e as 
mensaQens de resultado. resposta do modem. estão escri ­
tos de forma normal . 

apontar para o reoistrador 87 

PRONTO 

ler reoistrador apontado 

30 

PRONTO 
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4.30 

PRONTO 

40 

PRONTO 

alterar o conteúdo. do reQIstrador 
apontado para 40 

ler reOlstrador apontado 

Os par~metroB contIdos nos reQlstradoree mapeados em bIt 
podem ser lldos, ou modif i cados. de maneIra equIvalente 
aos demals. tomando-se poré,m muito malS cUldado ao faz@­
lo. 

Cada reOlstrador mapeado em bIt contém 8 par3metros bl­
nárlos. Que podem assumir apenas os valores no" e "1" , 
Como. para alterar o conteúdo de um reOlstrador , é pre­
CISO diOltar o valor desejado em de c Imal, você deve fa­
zer a conversão de blnárIo para declmal. 

Para cada reOlstrador descrlto a seQUIr, apresentamos: a 
faIxa de valores Que ele aceIta. o valor de f~brIca e a 
unIdade em Que ele deve ser consIderado. 

Se o usuárIo carreoar um reQlstrador com um val o r Que 
ultrapasse um dos lImItes da sua faIxa aceitável. o mo­
dem vai consIderar o valor limIte Que fOI ultrapassado. 

O valor de fábrica é aquele que o reOlstrador vaI assu­
mIr após receber o comando ~F . 

Um asterISCO (~*"J ao lado do valor de fábrIca IndIca 
que existe possIbilIdade de armazenar seu valor na mem6-
rIa da confiouração do usuárIo, que é permanente 
volátIIJ. 

(não-
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RECISTRAOORES HAYES TABELA 4.3 

FAIXA VALOR DE FÁBRICA 
REG. DE DESCRIÇAO 

VALORES OEeI HEXA BINARIO 

'SO O - 255 000 00 Núme r o de toqu es 
Sl O - 255 000 00 Contador de tOQues 

'S2 O - 127 043 28 Caractere de Escape ( +) 

S3 O - 127 013 00 Reto r no de cart"o (CR) 
S4 O - 127 010 DA Ava nço de linh a ( CF ) 
S5 O - 127 008 08 Re( t-oceSSD (8S) 

'S6 2 - 255 002 02 Espera tom de dIscar (9 ) 

'S7 1 - 255 030 lE Espera pela portado ra ( 9 ) 

'S8 O - 255 002 02 Pausa da v!rQu la ( 9 ) 
'S9 1 - 255 006 06 Conf l rma port ad ora (8/l0 ) 
*510 4 - 255 014 DE Desconexão (8 / 10) 
Sll 50 - 255 070 46 Dur ação d08 t o n s [ ma ) 

*512 20 - 255 050 32 Guard a para " Esca p e" ( s/50) 
*513 O - 255 018 12 000 10010 Mapeado em b l t 
*S14. O - 255 074 4A 01001010 Mapeado e m b i t 
*S15 O - 255 127 7F 01111111 Mapeado e m bit 

S16 O - 255 008 08 00001000 Mapeado em bl t 
*517 O - 255 228 E4 11100100 Mapeado e m b l t 
*518 O - 255 000 00 Tempo de teste ( 9 ) 

*521 O - 255 000 00 00000000 Mapeado e m b lt 
*527 O - 255 000 00 00000000 Mapeado e m bit 
lIrSJ2 O - 255 098 62 01100010 Mapeado e m bi t 

S36 1 - 5 005 05 Tentatlvas de d l Bca oena 
S38 O - 255 0 1 2 OC Ide nt i fica ç ão d o mode m 

*S39 O - 127 017 11 Xon 
*540 O - 127 019 13 Xof f 

• 
OECI 
HEXA 

Seu conteúdo pode ser Qu ardado na me m6rld do us u á r Io . 
Declmal 

(8 ) 
{ma] 
(8/10)= 
(s/50)= 

Hexadecimal 
seoundo 
iul i seQundo 
décimo de seo undo 
QUlnQuaoéslmo de seo undo 
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4 . 32 

REGISTRADOR SO (número de toques) 

Este reOlstrador determlna o número de toques de 
campalnha necessários para Que o modem atenda a uma 
chamada telefOnlca . Para operar com resposta auto­
mátlca ~ necessárlo Que 90 tenha um valor maior Que 
·O~ . Com o valor ·O~ não haverá atendlmento de cha­
mada . O comando ·A" faz o modem entrar em modo res­
posta lmedlatamente, Indiferente ao valor de 90 . 

Falxa de valores 
~ Valor de fábrlca 

Unidade 

REGISTRADOR Sl 

o a 255 
O 
toques 

(contador de toques) 

Àrmazena o número de toques de campainha recebidos . 
~ incrementado a cada vez Que o telefone toca; em 
Qualquer caso. passando um lntervalo de tempo malor 
Que 8 seoundoB após o último toque, o modem carreoa 
o valor ·0· neste reOletrador . 

Faixa de valores 
Valor de fábrica 
Unidade 

REGISTRADOR S2 

o a 255 
O 
toques 

(caractere de escape) 

Contém o valor do c6diQO ASCII correspondente ao 
caractere de escape . 

Faixa de valores 
• Valor de fábrica 

Unidade 

o a 127 
43 (+l 
ASCII 

REGISTRADOR S3 (caractere de retorno de carro) 

Contém o valor do c6diQO ASCII correspondente ao 
caractere de retorno de c arro (ncarriaQe return") . 
Este caractere finaliza uma linha de comandos ou 
uma mensaoem de resultados . 

Faixa de valores 
Valor de fábrica 
Unidade 

o a 127 
13 (CRl 
ASCII 
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REGISTRADOR S4 (caractere de avanço de li nha) 

Cont~m o valor do CÓd1QO ASCII correspondente ao 
caractere de avanço de linha (~line feed"). Este 
caractere ~ enviado pelo modem 1090 após o caracte­
re de retorno de carro, Quando a mensaQem de resu l ­
tado é apresentada e palavras (Vl). 

Faixa de valores 
Valor de fábrlca 
Unidade 

REGISTRADOR S5 

o a 127 
10 (LF) 
ASCII 

(caractere de retrocesso) 

Contém o valor do c6dlQO ASCII correspo ndente ao 
caractere de retrocesso ("backspace n ). Faz o modem 
desconsiderar o últ~mo caractere recebido . e é tam­
bém o caractere ecoado pelo modem para o termlnal 
retornar o cursor em uma POB1Cão. 

Ao receber um caractere de retrocesso. o modem aQe 
da seQuinte maneira: apaoa o último caractere da 
sua memória de comandos e envia ao terminal a ae­
QUInte aeQuencia: um caractere de retrocesso para 
voltar o cursor, um caractere de espaço para apaoar 
o caractere diQitado erradamente. e um outro ret r o ­
cesso para repoBlcionar o cursor no local do carac­
tere a ser diOItado . 

FaIxa de valores 
Valor de fábrica 
Unidade 

REGISTRADOR S6 

o a 127 
8 (BS) 
ASCII 

(espera tom de discar) 

EspecIfica o tempo a decorrer entre o modem ocupar 
a lInha telef6nica e Iniciar a discaQem do prImeIro 
díoito do número. Num aparelho telefOnico, equiva l e 
ao tempo entre tirar o fone do Qancho e começar a 
discar. Este tempo deve ser selecion ado e m função 
da demora da central telef8nica em ativar o tom de 
discar. O valor mínimo ~ de 2 seQundoB , mesmo Que o 
conteúdo de 96 seja menor. 

Faixa de valores 
~ Valor de fábrIca 

Unidade 
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4.34 

REGISTRADOR S7 (espera pela portadora) 

Especifica o tempo que o .odem espera pelo sinal de 
portadora do modem remoto, durante o estabelecimen­
to de uma comunicação . Se a portadora cheoar duran­
te o tempo de espera, o modem entra no estado COHU­
NICACAO. caso co"ntrário dealioa-se da linha telefO­
oica e retorna ao estado LOCAL . 

Faixa de valores 
* Valor de fábrica 

Unidade 

REGISTRADOR se 

1 a 255 
30 
seoundoB 

(pausa da víroula) 

Especifica o tempo de pausa provocado por uma vír­
oula numa cadeia de discaoem . Quando se faz uma 
diecaQem automática a tlartir da central PABX. a 
viroula é usada normalmente para esperar pelo tom 
de discar da central pública . 

Faixa de valores 
* Valor de fábrica 

Unldade 

REGISTRADOR SII 

o a 255 
2 
seoundoB 

( conflrmação de portadora) 

Especifica Quanto tempo o sinal de portadora do mo­
dem remoto precisa estar presente na linha para que 
o modem o reconheça como v~lido . CUldado para não 
confundir 88te t8mpo com ~Quela lnd i c~do por sr, 
que as refera ~o tampo tot~l de espera pela porta­
dora antes de liberar a linha telefOnica. Quando se 
aumenta o , valor de S9, diminui a chance de fa l sa 
detecção de portadora provocada por ruído, voz hu­
mana, etc. 

Falxa de valores 
• Valor de f~brica 

Unidade 

1 a 255 
6 
1/10 de seQundo 
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REGISTRADOR S10 (desconexão) 

EspeCIfi c a o tempo em Que a portadora precisa estar 
ausente para Que o modem se deslioue da linha tele­
fônica. Este valor deve ser maior Que o contido em 
S9. 

Se 910 contIver o valor 255 , o modem assume Que a 
portadora está sempre presente. lQnorando Qualquer 
Queda da mesma . 

FaIxa de valores 
~ Val o r de fábrica 

UnIdade 

REGISTRADOR Sl1 

4 a 255 
14 
l/la de seQundo 

(duração dos tons) 

DetermIna a duração e o espaçamento dos tons duran­
te as dlBcaQens multlfreQuenClalB. 

o valor deste re~iBtro não tem influência alQuma 
Quando a dlscaoem é realIzada por p u lsos. 

Faixa de valores 
Valor de fábrica 
UnI dade 

REGISTRADOR 912 

50 a 255 
70 
miliaeoundos 

(Quarda para escape) 

EspeCifIca o Intervalo de tempo de silêncio ante­
rior e posterIor ao códioo de escape. O modem 
aouarda o referido intervalo de tempo para certifi­
car-se de ~ue o códioo de escape não faz parte de 
bloco de dados em transmissão para o modem remoto. 
Oe tr@s caracteres do códioo de escaDe podem ocor­
rer em Qualquer tempo entre si, desde Que sejam 
coneecutlvoB. 

Falxa de valores 
• Valor de f~brica 

Unldade 
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4.36 

REGISTRADOR S13 (mapeado em bi t) 

bit 

bit 

bit 

bit 

bit 

bit 

bit 

bit 

O O não é usado . 

1 O repertório básico de mensaQens (XO) • 
1 repertdrio completo de meneaoene(Xl) . 

2 O blt de par i dade preso 
1 bl t de paridade normal 

3 O parIdade par 
1 pa ridade ímpar 

4 O blt de paridade normal 
1 bit de oaridade preso 

5 nâo é usado 

6 não é usado 

7 O bit de paridade preso em espaço 
1 bit de paI"1dade preso em marca 

o a 255 Fai~a de v alores 
* Valor de fábrica 

Unldade 
18 (bInári o 00010010 ) 
não tem 

REGISTRADOR S14 (ma pe ado em bit) 

bit 

bit 

bit 

bit 

bit 

blt 

bi t 

bit 

O não é usado 

1 O sem eco modo local ( EO ) 
1 com eco modo local (El) 

2 O mensaoens habilitadas (QO) 
1 meneaoens desabilitadas (Ql ) 

3 O mensaoena em 
1 mensaoene em 

4 não é usado 

5 O d i scaoem po r 
1 discaoem por 

6 00 al to-falant e 
Dl alt o -fal ante 

7 10 a lt o -falan t e 

Faixa de valores 
• Val o r de f~brica 

Unidade 

núme ros (V O) 
palavras (VI ) 

tona (T) 
pulso s (P) 

des li Qad o (MO ) 
liQado a té port ado ra 

sempr e 11 0 a de (M2) 

o a 255 
74 ( bin~ ri o 1 0 01 0 10) 
não tem 

(M1) 
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REGISTRADOR S1 5 (mape a do em bi t) 

blt 

bi t 

bl t 

bit 

bit 

bi t 

bl t 

bit 

O não é u sado 

1 não é u sado 

2 O resposta 
1 o rlQem 

3 O c om eco estado COMUN ICAÇ1iQ ( FO) 
1 sem e co estado COMUN ICACÂO ( Fi ) 

4 não é u sado 

5 não é usado 

6 O portadora de 
1 portadora de 

7 não é u sado 

Faixa de valores 
~ Valor de f~brlca 

UnIdade 

trana mu :l são OF' 
t r an s missão ON 

o a 255 
1 27 (bI ná ri o Ol ll llll ) 
n ã o tem 

REGI STRADOR S16 (map e ado em bi t) 

blt O 

blt 1 

bi t 2 

bi t 3 

bit 4 

blt 5 

bit 6 

blt 7 

O LAL desat i vado. 
1 LAL ativado ( ~T 1) . 

não é usado . 

O LOL desatlvado . 
1 LDL at i vado (~T 3) . 

O não atende LDR pe l a linha ( ~T5 ) . 
1 atende LOR pe l a l i nha (~T4 ) . 

O LDR desat I vado 
1 LDR Ativado (U 6). 

O LOR com aeQu@ nc i a de s ativada. 
1 LOR com seQu @nc i a a t ivada (U7) . 

O LAL com eeQu@nc ia d esati vada. 
1 LAL com seQu @nc i a a t ivada (U B) 

não é u sado. 

Falxa de valor es 
Valor de fábrica 
UnIdade 

o a 255 
8 (binár i o 0 0001000) 
não t em 
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4 . 3B 

REGISTRADOR S17 (mapeado em bl t) 

Este reolstrador é constantemente atuallzado pelo 
modem. um espelho do estado não sendo utllizado pe­
lo modem para suas operações internas . 
A leltura deste reoistrador (SI7?) fornece o estado 
do modem . 

bit 

b,t 

bit 

b,t 

b,t 

b,t 

bit 

b, t 

O O desconectado da i inha telefBnlca 
1 conectado à 1 inha telef6nlca 

1 não é usado 

2 O resposta automática lioada 
1 resposta automátlca deslioada 

3 O alto falante desllQado 
1 ai to falante 1 i oado 

4 O operando a 2400 bps na llnha telef6nic 
1 operando a 1200 bps na linha telefOnlc 

5 O Ji! recebeu slnal de toque 
1 não recebeu slnal de toque 

6 O recebendo sLnal de Dortadora 
1 slnal de portadora ausente 

7 O transmitindo em modo respoata 
1 transmitindo em modo orlgem 

Falxa de valores o a 255 
• Valor de fábrlca 

Unldade 
228 (blnário 11100100) 
não tem 

REGISTRADOR S1B (tempo de teste) 

Este 
ração 
pelos 

reOlstrador permite aeleClonar o tempo de du­
doa testes l Dl . lDR+9EQ e lAl+SEQ. atlvados 

comandos LTJ. LT7 e LT8 . respectlvamente. 

Falxa de valores 
* Valor de fábrica 

Unidade 

o a 255 
O 
seoundos 
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REGISTRADOR S21 (mapead o e m b l t) 

bit 1 não é u s a do 

b I t 2 n ão é u s a do 

b l t 3 não é usado 

bIt 4 não é usado 

bit 5 não é usad o 

bIt 6 não é usado 

bIt 7 O desconexão por es paço desabili tada ( YO) 
1 desco nexão 

Faixa de va l ores 
~ Val o r de fábrica 

Unidade 

por espaç o habilitada 

o a 25 5 
O (bl nário 0 00 0 00 0 0 ) 
não t em 

(Yl) 

RE GISTRADOR S27 (mapead o e m bit) 

bit 

bit 

bit 

blt 

bIt 

bl t 

bit 

bIt 

O 00 assíncro no (~MO ) 

01 s í ncrono es peci al (&.Ml) 

1 10 d l BCaQem pel o DTR ( ~M 2) 

2 não é usado 

3 não é u sad o 

4 nã o é usado 

5 não é usado 

6 O CC I TT V22 ( 8 0) 
1 8ELL 212 À ( 81 ) 

7 não é u s ad o 

Fa ixa de v alores 
* Valor de fábr i ca 

Un idade 

o a 25 5 
O (binári o 0 0 00000 0 ) 
não t e m 
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REGISTRADOR SJ2 (mapeado em bit) 

blt 

bl t 

bit 

b,t 

blt 

blt 

bi t 

blt 

O não é usado 

1 O te c l a s desablll t adas (LS 2l 
1 teclas habllltadas (LS3l 

2 não é usado 

3 nã.o é usado 

4 não é usado 

5 00 controle de 
01 controle de 

6 10 controle de 
11 con trole por 

7 nã o é usado 

Falxa de valores 
• Valor de fábrIca 

Unldade 

fluxo desabllltado (LKOl 
fluxo por Xon-Xoff ('Kll 
fluxo por CTS (LK2l 

Xon-Xoff e CTS (LK3l 

O • 255 
98 (blnárlo 01100010) 
não tem 

REGISTRADOR 936 (tentatlvas de dlBca~em) 

Este re~lBtrador permIte seleClonar o número máxImo 
de tentativas de dlBcaoens para um dado número te ­
lef6nico . 

Falxa de valores 
Valor de fábrIca 
Unldade 

REGISTRADOR S38 

1 • 5 
5 
tentatlvas 

(ldentlflcação do modem) 

Este reOlstrador permite seleclonar o número de 
ldentlflcação do modem. 

FaIxa de valores O a 255 
Val o r de fábrIca 12 
Unld a de versão/ produto 
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REGISTRADOR S39 (Xon) 

Este reaistrador contém o c6dlQO ASCII correspon­
dente ao caractere Xon de controle de fluxo. 

Faixa de valores 
* Valor de fábrIca 

UnIdade 

REGISTRADOR 940 

o a 127 
17 
não tem 

(XafO 

Este reolstrador contém o c6dlCO ASCII cor respon­
dente ao caractere Xoff de controle de fluxo. 

Faixa de valores 
* Valor de fábrIca 

UnIdade 
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4 . 4 2 

4.7 MENSAGENS DE RESULTADO 

No estado LOCAL. o modem em al~umas ocaslões enVla men­
sagens ao terminal, Informando sobre o resultado da exe­
cução de c omandos ou relatando aloum evento Importante. 

As mensagens podem ser enviadas em palavras ou Codifica-
das numerlcamente (Veja c omandos VO e VI ) _ ~ 

o repert6rl O de me nsagens pode seI" escolhido pelo uBuá­
rl O: eXistem duas o pções Que podem ser Belecionad~s pe­
l o s comando s XO, e Xl . 

As mensagens em palavras podem ser enviadas em portuQu@s 
ou lnol@s, conforme esteja poslclonada a microchave SE3. 

À mensagem é constituída de uma seQu@ncia de caracteres 
ASCII. 

Todas as me nsagens são precedldas e termlnadas pelos ca­
ra c teres de ret o rno de carro e salta linha. com exceção 
das mensaçens numé rIcas Que sã o termInadas apenas com o 
c aractere d e retorno de c arro. 

MENSAGENS DE RESULTADO TABELA 4 . 4 

C6DIGO PORTUGUt,S INGLES 

O PRONTO OK 
1 CONECTADO CONNECT 
2 TOQUE DE CHAMADA RING 
3 SEM PORTADORA NO CARRIER 
4 ERRO ERROR 
5 CONECTADO 1200 CONNECT 1200 
6 SEM TOM DE DISCAR NO DIAL TONE 
7 OC UPADO BUSY 
8 SEM RESPOSTA NO ANSWER 
9 CONECTADO BELL CONNECT BEl[. 

10 CONECTADO 2400 CONNECT 2400 
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PRONTO 

CONECTADO 

TOQUE DE CHAMADA 

SEM PORTADORA 

ERRO 

CONECTADO 1200 

SEM TOM DE DISCAR 

OCUPADO 

SEM RESPOSTA 

CONECTADO BELL 

CONECTADO 2400 

À lInha de comandoB fOl executada sem 
er r os . 

RecebIdo o sinal de portadora do modem 
remoto e estabeleCIda a comunicação entre 
ambos. Quando o repertórIO comp leto esti­
ver selecIonado. esta mensaQem será subs­
tituída por " CONECTADO 1200~ ou ~CONECTA­
DO 2400~ co nforme a velocIdade do modem 
remoto ou ~CONECTÀDO BELL" de acordo com 
a norma correspondente. 

o modem esta recebendo SInal de toque de 
chamada, ou seJa , a campaInha do telefone 
conectado ao modem está tocando. 

o SInal de Dortadora do modem remoto de­
sapareceu ou não fOI detectado; o modem 
também enVIa esta mensaGem QuandO a exe­
cução de um comando Qualquer é a bort ada 
pelo operador. 

LInha de comandos com SIntaxe errada: co­
mando IneXIstente; lInha de coma ndos com 
dImensão maIor Que o "buf[er" , ou formato 
InválIdo do caractere. 

o modem estabeleceu comunIcação com o mo­
dem remoto na velOCIdade de 1200 bPB. 

o modem abortou a execução do comando 
porque não detectou o tom de discar para 
pr09seQUIr na chamada telefOnica. 

o telefone (ou modem) remoto está ocupado 
e a chamada telefOnlca fOI abortada. 

o telefone (ou modem) remot o não atende ~ 
c hamada. 

o modem estabelece u comunicação com um 
modem remoto do tIPO BELL. 

o modem estabeleceu comunicação com o mo­
dem remoto na velocidade de 2400 bps. 
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~ P~OTOCOLO Ua~h~. 

5.1 APRESENTACAO 

As em~reaaB da Qrupo TELEBR~S, Vla de reora, adotam co­
mo padrão as recomendacões do CCITT para comunIcação de 
dados . A RHEDE Implementou portanto, no RT44, bem como 
n09 moderna MR228 e RT22 o protocolo especIficado pelo 
CCITT em sua recomendação V25blS. 

Através do mesmo, pode-se fazer o modem realIzar uma 
chamada telefénlca automátIca, através de comandos en­
v1ados pela Interface RS2J2, atendendo às determinacões 
da norma 225-540-706 da TELEBRAS. 

Os enlaces de teate, LAL, LOL e LDR InIbem o funCIona­
mento do protocolo V25blS, que no entanto, volta a ope­
rar 1000 Que a SItuação de teste for desfeIta. 

Quando está em comunIcação , o modem se torna transpa­
rente a Qualquer dado orIG Inad o do ETD. e. portanto, 
fIca fora do controle do pr o tocolo V25blS. 
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5 . 2 

Força o sinal DSR ON mesmo Quando desconectado da linha 
telefOnica . 

a RHEDE RT44 aceita comandos V25biS atrav~s de caracte­
res assíncronos com comprimento de 10 bits. 

MEMORIA DE NUMERaS TElEFONIcas (Aoenda V25bis) 

o RHEDE RT44 pode armazenar at~ la n~meros telefOnicos 
na aoenda V25blB sendo Que as 5 primeiras posições são 
permanentes . 

A primeira poslcão (posição "O") aceita armazenar 20 
caracteres e as demais somente 16. 

Ao contrário da aoenda Hayes , a aoenda V25bis somente 
aceita armazenar os aloarismos de ·0" a "9" e oa carac­
teres. Para maiores detalhes consulte 4.4.5 . 

o protocolo V2Sbia implementado no RHEDE RT44 pode con­
Vlver com o protocolo Hayes. e , neste caso , o modem 
aceita qualquer comando de ambos os protocolos. 
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5.2 COMANDOS 

Cada comando pode ter até 40 caracteres. maiúsculos, e 
deve ser terminado pelo caractere de retorno de carro 
(" Enter~) _ 

ClC resposta automática 

Habllita a resposta automática do modem, também 
colocando-o no modo RESPOSTA. 

I CRN x I diacaoem de número imediato 

O modem faz a discaoem do número telef8nico x. 
A dlBcaoem s6 é lnlclada ap6s o modem detectar o 
tom de discar . 
Uma discaoem s6 pode ser abortada pelo operado r 
através da tec l a MOD do painel frontal. 
Podem ser empreoadoB como par&metroe de disca­
oem , em x, Da seouintes caracteres : 

- a l oarismoB deClmais a serem discados 
- hífen , s i nal de ioual , sinal de ma i or , si-

nal de menor e par@ntesis (estes caracte­
res são ionoradoB pelo modem) . 

- dois pontos. Neste caso, o modem aouarda o 
t om de d i scar na posição em que o caracte­
re #:# for colo c ado. Esta faci l idad e ~ 
utilizada baslc amente para discaoem atra­
vés de PABX. 

I CRS n dlscaoem de número armazenado 

O modem procede à dlscaoem utilizando como núme­
ro telefônico o conteúdo do endereço especifica­
do pelo parametro n. 

DlC desconsideração de chamada 

InIbe a resposta automática do modem , em contra­
poslcão ao comando Cl e. S6 tem efeito se a tecla 
AUT não estiver preSSionada . 
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5 . 4 

GOL estado COMUNICACAO 

Conecta o modem ~ linha telefOnie • . Equivale a o 
comando O do protocolo Hayes. O modem tambdm 
a c eita GCN. 

'PRN nixl prooramação de número telefOn i c o 

O modem armazena no endereço n o número telefO ­
ni ce x . O endereço deve conter apenas um díoito 
numériCO e Ber separado do número telef6nico por 
ponto-e-v!roula (i) . 
O parametro x é o mesmo descrito pelo coma nd o 
CRN . 

I RLC relação de comandos 

O modem retarna ao ETO a relação dos comandos 
implementados no protocolo V25bis , com descrição 
sumária de cada um . 

I RLH relação de me nsaoens 

O modem retarna ao ETO a relação das 
implementadas no protocolo V25bis. com 
sumária de cada uma . 

man •• oena 
descrição 

RLN relação de números armazenados 

o modem retarna ao ETO a relação dos 10 e ndere­
ços com os respectivos números armazenados . n a 
f o rma de n • x. 

RT44 executar m~Bica 

o modem executa a partitura musical armazenada 
e m sua memórIa . 
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• limpa memórla de comandos 

ÂpaQa da memórla de comandos ("buffer") o último 
comando executado. 

• repetlcão de comando 

Executa novamente o último comando. Dlspensa o 
caractere de retorno de carro. Interessante para 
repetlcão de discaoem telef6nlca. 

5.3 MENSACENS DE RESULTADO 

VAL 

INV 

INC 

CFI-AS 

CFI-ET 

crI-Na 

Conflrma Que recebeu e executou 
um comando válido. 

Indica Que o modem recebeu um co­
mando lnválldo ou Impossível de 
ser executado. 

Indlca Que o modem recebeu um si­
nal de chamada (sinal de tOQue de 
campalnha) . 

Indlca Que a chamada foi aborta­
da. 

Indica Que o telefone chamado es­
tá ocupado e Que o modem desistlu 
da chamada. 

Indlca Que o comando CRS fez re­
fer@ncla a um endereço Que não 
contém número telefOnlCo. 

CFI-SEM TOM DE DISCAR Indlca Que o modem aQuardou 30 
seQundos Bem receber o tom de 
discar e desistlu da chamada. 
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fi APLICAÇOEB 

Neste capitulo apresentamos as prlnClpalB apllcações do mo­
dem RHEDE RT44. 

Em caBO de dúvlda Quanto ~ conexão com o modem remoto. con­
sulte 3.4 (Testes). 

o RHEDE RT44 dIspõe de mlcrochaves para ajuste dos níveis de 
transmlssão e recepção Que dependem apenas da linha telefô­
nlca. Veja como efetuar estes ajustes, bem como outros , se 
necessárIo. em 3.2. 

Nos e~emDlos apresentados naate capitulo, são citadas aa 
predlsPoslções obrloat6rias . ou seja, aquelas onde não há 
outra alternatIva para operação correta do modem naquela 
apllcação. 
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6.2 

6.1 USANDO O PROTOCOLO HAYES 

Para 
ETD 
dor. 

utilizar o protocolo HAYES, deve-se dispor de um 
assíncrono. tal como um terminal ou microcomputa­
O modem deve estar com a microchave SC8-on. 

No RHEOE 
portuQuês 
chave SE3: 

RT44 pode-se optar entre operar nOB idiomas 
ou lnol@s através da predisPosICão da mlcro-

SE3-off 
SE3-on 

HAYES em portuouês 
HAYES em lnolês 

As demais mlcrochaves têm POBIÇ~O normal em "cff", po­
dendo ser alteradas em funcão de aloum detalhe especí­
fico da apllcação. 

A seouir apresentamos alouns exemplos d~ utllizacão do 
protocolo HÀYES lmplementado no RT44. Em caso de dúvi­
das. consulte o capítulo 4. onde este protocolo d des­
crIto detalhadamente. 

Para faCllltar a compreensão dos exemplos seoulntes. as 
telas à esquerda Simulam o terminal de vídeo do ETO . Os 
caracteres dioltados ~elo operador estão em molduras 
Que simulam as teclas. 

Às respostas do modem aparecem , na tela , de forma nor­
mal. 

Inicializando o modem 

PRONTO 

PRONTO 

PRONTO 

Limpa a mem6ria 
de comandos 

Carreoa a memÓ­
ria da confiOu­
ração ativa com 
a confiouração 
de fábrica . 

Carreoa a memd­
ria da confiQu­
ração ativa com 
a COnfiQUração 
do usuáriO . 
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PRONTO 

PRONTO 

Montando uma 
confiQuracão do 
usuárlo : 
O modem arma ze­
na os valores 
lndlcados nos 
reoi.stradoreB. 
Carreoa a mem6-
rla do usuárlO. 

Passando de uma comuni.cação de voz para dados 

Sollclte ao operador remoto para conectar o modem à 11-
nha no modo orloem, e a seOUlr conecte o modem, em modo 
resposta. através do comando A. Se o modem dlstante es­
tlver no modo resposta. use o comando D , conectando o 
modem em modo orlQem. 

CONECTADO 

Retornando de dados para voz 

Modem se cone c ­
ta no modo res­
posta. 

Termlnada a comunicacão de dados , aouarde o tempo espe­
clflcado pelo reOlBtrador 912 e entre com o comando de 
escape (+++) . O modem permanecer~ ocupando a linha até 
Que receba um comando H. a portadora cala, ou seja des­
liQado. 

EEEJ O modem sal do 
estado COMUNI-
CAeM. 

PRONTO 

I +H~I O modem se des-
conecta da 11-
nha . 

PRONTO 
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6.4 

Discando um número manualme n te 

D1SQUe o número desejado e quando OUVlr o tom de res­
po sta co necte o modem, em modo orIgem, através da tecla 
MOD . 

CONECTJ\DO 24 00 

Discando um número automatlcamente 

A dlsc aQero p ode ser efetuada dlretamente ou chamando 
alQuma pos l ção de memórla após o comando D. 

CONECTADO 2400 

CO NECTADO 2400 

CONECTA DO 24 00 

CONE CTADO 2400 

Dlsca o nQ 1533 

Dlsca o oQ ar­
mazenado na po­
BlI;;ão O da a­
Qenda. 

DIsca o nQ ar­
mazenado na po­
slcão 2 da a­
Qenda . 

Disca , c om até 
5 tentat l vas 
(S36). por tom, 
o nQ 130 . 
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CONECTADO 2400 

Discando um número via PABX 

' CONECTADO 2400 

OCUPADO 

CONECTADO 2400 

Manua 1 do USUâl' IO P.HEDE P.T44 

DIsca, por pul­
so , o nQ arma­
zenado na POSI ­
ção O da aQen­
da. 
Se n ão conse 
QUlr tenta com 
o nQ da poso 1. 

DISCaQem 
VIa PABX: 

ceoa 

DIsca o nQ O 
para ter acesso 
à lInha externa 
do PABX. dQuar­
da 2 seQ. {Sal e 
dIsca 130 . 

Dl8caoem acom­
panhada VIa 
PABX: 
AQuarda o tom 
de dIscar e 
disca o O. 
AQuarda o tom 
de discar e 
dIsca 130. 
Encontra o des ­
tino ocupado. 
Repete toda a 
discaQem e con­
seque se conec­
tar. 
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6. 6 

Selecionando o repertório de me n SAoen s 

PRONTO 

Armazenando um n~mero telefOnico 

PRO NTO 

PRONTO 

""+1 21+1 , 1aI+1+1 ' 1 

1<lzI313171919171>1-.J 1 

PRONTO 

Modem vai for ­
necer as me nsa­
oens de resu l ­
tado em pal a­
vras(V l ) com o 
repertório com­
pleto (Xl) . 
O modem vai se 
posIcionar em 
respos ta auto­
má:tica para a ­
tender no se ­
oundo toque . 

Armazena na po ­
slção O da a­
oenda a seQu@n ­
Cla 0,1533. 

Armazena na po­
eic;iio 1 da a­
oenda a eeQuên­
cia : HORA:W130. 

Armazena na po­
slC;ão 2 da a­
oenda a seQu@n ­
cla :RHEDE:<23 37997>. 
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Verificando a aQenda 

2= , RHEDE, 
PRONTO 

Apresenta a po­
sição 2 da a­
Qenda Hayes . 

Desabilitando as teclas do painel frontal 

PRONTO 

Usando o cron8metro 

00,00,00 
PRONTO 

Pedindo a identificação do modem 

012 
PRONTO 

Manual do Usuário RHEDE RT44 

As teclas do 
painel frontal 
ficam inoperan­
tes . 

O cron8metro 
será disparado 
assim Que o mo­
dem se conectar 
com o remoto . 

O modem respon­
d e com a sua i­
denti ficação. 
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Realizando testes 

H+H~I 
PRONTO 

H+I+I~I 
lndicadores lu-
annosos TESTE, 
AUX e 109 devem 
acender. 

CONECTADO 2400 

1+1+101 
ASOFG Caracteres di-

Qitados devem 
aparecer. 

EEB 
Escape 

PRONTO 

Desativa o tes-

H+I+I~I te. 
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PRONTO 

CONECTADO 24.00 

000 

PRONTO 

CONECTADO 2400 

005 

proorama o tes­
te para 20 seo. 

SolIcita 
LAL+SEQ. 
dlcador 
do modem 
acender . 

teste 
In­

TESTE 
deve 

Ào flm de 20 
seQundos, o mo­
dem reterna a 
Quantldade de 
erros . 

SolIcIta teste 
lAL+SEQ. 

PreSSIone a te­
cla MOD no pai­
nel frontal do 
modem 5 vezes. 

Ao fIm de 20 
aeoundos o mo­
dem Informa Que 
foram InserIdoB 

PRONTO 5 erros. 

NOTA: Co n tro l ando o modem por proor a ma (e não pelo te­
clado) : 

Se houver neceSSIdade de enVIar v~rlos comandos 
ao modem. coloQue - oa numa mesma lInha, como moa­
tra o exemplo abaixo. O proorama s6 deve e nVlar 
uma linha de comand o s após receber a resposta de 
execução da lInha anterIor . 
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6.10 

6.2 USANDO O PROTOCOLO V25b1. 

Para utilizar o protocolo V25blS. deve-se dispor, como 
na operaç~o com o HAYES. de um ETO assíncrono (terminal 
ou microcomputador) . O modem deve estar com a microcha ­
ve SC7-on . 

As demais Mlcrochaves t@m posição normal em ~off~. po ­
dendo ser alteradas em função de alouro detalhe especí ­
fiCO da apllcaç~o . 

A seOUlr são apresentados alQuna exemplos da utlllzaç~o 
do protocolo V25bis implementado no RT44 . Em caso d e 
d~vldaB, consulte o capítulo 5. onde este proto c o l o é 
descrito detalhadamente. 

Armazenando ndmero8 telefenicoB na .em6ria 

VAL 

VAL 

xxxxxxx 
XXxxxxx 
xxxxxxx 

VAL 

Armazena na po ­
sição O da a ­
oenda a a e Quên-
ela 1533 . 

Armazena na po­
Sição 2 da a ­
<;lenda a s e Qu@n­
ela <021 > 253-
8113. 

o modem apre­
senta a lls ta 
de t el efones 
armazenados . 
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Oiacaoe. direta 

VAL 

DiBcAoe. via PA8X 

VAL 

Di Bca o número 
1533 . 

Disca o número 
O. espera o tom 
de discar da 
central pública 
e disca o mlme­
ro 1533 . 

Supondo que os números armazenados na memória são os do 
item 1 . pode-se acessar um de l es. 

CFI-ET 

Manual do Usuário RHEDE RT44 

Di sca o nQ ar­
mazenado na po­
sição 2 da a­
genda V25bis. 

o modem informa 
Que o destino 
está ocupado. 

Faz outra ten­
tativa. 
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6 . 12 

Passando de uma comunicação de voz para dados 

ÀPÓS uma dlBCaQem manual o operador pode conectar o mo­
dem no modo orlQem . 

VAL 

o modem se co­
necta no mod o 
oriQem. 
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6 . 3 LIGACAO A DOIS FIOS, DUPLEX , PONTO-A-PONTO 

Ne sta c o n fiQ ur ação . Que é das malS slmples , doia eQUl­
pamentos d l oitais (computadores ou um computador e um 
t erm i n a l ) s ã o i n terlioadoa através de uma llnha exclu­
siva para a comun icaçã o de d ados . denoml n ada l inh a prl­
va tiva, for ne c i da pe l a concess ionárla local. 

t n orma l. nest e caso , Que os moderna flQuem permanente­
me nte 11 oadoB e e m comunlcação. 

Supo r emos Que nesta aplicação serão empreoados dOlS mo­
derna RHE DE RT44 e só um par telefônlCO (2 flOS). com a 
tr ansm I ssão de caracteres assíncronos com la blts de 
comprlmen to a uma ve l ocldade de 2400 bps. 

Para Qu e a comunl c a ç ã o seJa efe tu ada , é necessarla Que 
o s sina i s RTS e DTR esteJam a t ivados pelo ETO. Caso se­
J a necessário , estes sinaIS podem ser forcados em "ON" 
confo rme descrito e m 3.2. 

Pr e di SPosição: 

Modem Local: 
Painel frontal: Todas as chaves liberadas. 
Pred l sposlCão SC2 , S03 e S04 em no n ~. 

Modem remoto: 
Pai nel frontal: Chave ATX preSSIonada. 
PredIsposição Idem ao modem local. 

As demaiS mIcrochaves devem permanecer em "off" e os 
estrapes na poslcão "1" (predispOSIção de fábrica). 

6 . 4 ACESSO A BASES DE DADOS EM LINHA COMUTADA 

EXIste m tanto no Brasll como no exterior Inúmeras bases 
de dados pa s síveIS de serem acessadas por mIcrocomputa­
dores e o u tros eQUIPamentos de maior porte utilIzando o 
RHEDE RT44 conectad o a li nha comutada. 

No BraSIl , a maIor parte das bases de dados são de ca­
ráter prI vatIvo, ma n tIdas por l n stltuIc5es prlvadas OU 
Qove r namentals para seu próprIO uso. 

Fooem a esta reora o SIstema STM-400 (antlOo Cirandão) . 
mantIdo pela EMBRATEL e os "BBS" (Bulletlm Board Sys ­
tem) , man tIdos por o r u pOB de usuárIOS de mlcrocomputa­
dor e s. 

A maIo r parte das bases de dados pode ser acessada pela 
Rede NaCIonal de Pacotes (RENPAC) mantIda pela EMBRATEL 
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6.14 

Para acessar uma destas bases, faça uma chamada para o 
número telef6nico da RENPAC de sua l o calidãde ou para o 
n~mero especlflcado pela lnstltuição mantedora da base . 

A dlscaoem pode ser realizada automatlcamente, através 
dos protocolos Hayes, V25bis. pelo acionamento da chave 
MOD no palnel frontal ou manualmente através d o apare­
lho telefOnlco (veJa 2.5.2) . Em todo caso. a comunlca­
ção se dará no mo do assíncrono com caracteres de 10 
blts. 

Até a data da edição deste manual. a velo c ldade de 
acesso da RENPAC e da maloria das bases lnstaladas é de 
1200 bps. 

o modem deve estar sempre em modo orlQem. 

Painel frontal: Chave SVL presslonada. 
Predlsposição : SD) e SD4 em "on" (predl s Posl Ção 

de fábrlca) 

Uma vez efetuada a conexã o . a mensaQem "CONECTADO " ou 
outra eQulvalente será eXlblda na tela d o terminal de 
vídeo. Em seoulda. ser~ reQulsltad o o endereço da base 
de dados desejada e uma vez efetuada a 1Ioação com es­
ta. o acesso Ber~ permitido após o envIo de sua senha . 

6.5 COMUNICACAO MICRO A MICRO EM tINHA COMUTADA 

Comunicação a 1200 bps 

Carreoue o proorama de comunicação no comput a dor e 
aJuste - o para a velocldade de 1200 / 1 200 bps . 
No modem. preSSlone a chave de seleção de vel oc I ­
dade (SVL) Efetue a chamada para o de s tInat~rIo, 
acerte os detalhes sobre os arQUlVos a serem 
transferidos, e Qual dos dOlS será o mod o o rloem 
(o outro será o modo resposta). Para lnl CI a r a co­
munIcação, aquele Que estiver em mod o re spost a co­
necta-se à linha primeIro. e o Que est i ve r no modo 
orloem conecta-se 1000 Que ouvlr o t om do mod e m 
remoto. Quando os lndlcadores CTS e OCO e stlve r e m 
acesos. o modem estará em condiçã o d e transmI tIr e 
receber dados. 

Modem local: 
Painel frontal: Chave SVL preSSIona d a e c have ATX 

liberada Quando o rloe m ou p r eSS l O­
nada Quand o respos ta 

PredIsPoslÇão SO) e SD4 em "on" . 
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Comun icação a 2400 bps 

o ~rocedlmento ~ loual ao anterlor, sendo Que a 
chave de seleção de velocldade (SVL) deve estar 
llberada. 

Caso a comunlcacão seja felta por uma lInha mUlto 
rUlm , com Qrande lnterferêncla por ruídos, por 
exemplo. estando os modems predIspostos com SC5-on 
(sub-velocldade automática). a velocidade de ope­
ração ~ redUZIda automátlcamente. de 2400 para 
1200 bps de forma a QarantIr a boa comunlcação en­
tre os modems . 

6.6 SUBSTITUINDO MODEMS V26 

Com o RHEDE RT44 ~ possível substituIr dOIS moderna Que 
operem em seml-duplex , com portadora controlada. a 2400 
bps (de acordo com a norma CCITT V26), tal como o RHEDE 
MX26 . sem efetuar nehuma modifIcaçã o de hardware ou 
software no SIstema. 

Neste caso . um par de modems RHEDE RT44 devem estar 
predIspostos para operar portadora pseudo-controlada. 

PredlSPosIC~O : 

Modem Local: 
PaInel frontal: Todas as chaves llberadas. 
PredISPosIÇão SA3 . SA6. SD3 e S04 em n on n

• 

Modem remoto : 
Painel frontal : Chave ATX pressIonada. 
PredlsPoslCão : Idem ao modem local. 

Neste c aso, os modems operam com portadora pseudo-con­
trolada . ou seja, mant~m a portadora constante entre si 
e simulam uma portadora controlada para o ETO, tornando 
a comunlcação transparente entre os slstemas , tal como 
um modem V26 faria . 
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6.7 COMUNICACAO COM O MODEM RHEDE HX22 

6 . 16 

RT44, 
Painel frontal: Teclas SVL e ATX pressionadas 
Predisposição : So3 e SD4 em "on~ (predisposição 

de fábrica) . 
Estrapes: todos na posição ~l". 

Painel frontal: Tecla OR ativada. 
PredlsPoslÇão : Posição de fábrica . 

Estrapes: Posição de f.1hrlca . 

6 . 8 COMUNICACAO COM O MODEM RHEDE RT22 

RT44, 
Palnel frontal: Teclas SVL e ATX pressionadas 
PrediSPosição : SOl e SD4 em "on" (predisposlçã o 

de fábrica) . 
Estrapes : todos na pOSição "1". 

Painel frontal: Todas as te c las liberadas . 
PredlsPoslÇão : Posiç~o de fábrica. 

Estrapes: Todos na pOSiçã o "1". 

6.9 COMUNICACAO COM MODEMS DE OUTROS FABRICANTES 

o modem RHEDE RT44 pode comunlcar-se outros mod e ma d e 
Quaisquer fabricantes. desde Que eles atendam as re co­
mendações V22 ou V22bis d o CCITT. 

6.10 TRANSMISSAO ASStNCRONA ATRAVtS DE EQUIPAMENTOS StNCRONOS 

Dois moderna RT44 se comunicam , um no modo assíncl-ono e 
outro no modo síncro no_ 
Esta faCllldade permite, por exemplo , multlplexar cana is 
assíncro no s em um equlpamento síncrono. confome mostra a 
flQUra apresentada a eeouir _ 
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Termlnal 
A .. rncrono 

CPU 
As:srncrono 

AuínCl'tlf'lO 

SI ...... o 

, 
&t ... no 

FiO. 6_1 Oper~çio aíncrona-••• íncrona 
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síNCRONO 
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Eate capítulo contém a descricão da caixa utilizada para 
acomodar oa modems RHEDE da série RT. Que atendem ao padrão 
mec&nico definido pela EMBRATEL. 

A finalidade deste capítul o é facilitar a manutencão das 
partes mecAnicas e elétricas desta caixa padronizada . 

ATENCAO: Qualquer manipulação no produto durante o 
período de oarantia de fabrlcação lmplica 
na perda da respectiva oarantla . 
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7.2 

7.1 MONTAGEM E DESMONTAGEM DA CAIXA RT 

À caIxa RT acomoda todos 09 moderna RHEDE da série RT 
(RT22 . RT44 , RT27. RT29 e RT92M). O ~modem- cartão~, 

com o pal nel fronta l Bol1d~rio. é pluQado n a caIxa, por 
meio de um conectar tIPO dentadura e recebe a alimenta­
ção da fonte Que fIca na parte posterlor da calxa. 

Para facllltar o processo de montaQem/desmontaQem ob­
serve as fiouras 7.1 e 7.2 Que mostram a vista explodI­
da da calxa e do paInel traseIro respectlvamente. 

Ferramentas necessárlas: 1 chave phillPB nQ ]/16 
1 chave canhão de 5 mm 

ATENCAO : Somente execut e 09 procedlmentos com as 
ferramentas aproprladas . 

DESMONTAGEM 

1 . CertlflQUe-se de Que o cabo de força está 
des l i oado da· rede elétrica. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8. 

Afrouxe 
prendem 
cartão. 

08 parafusos do paInel frontal Que 
o modem-cartão à cai x a e retire o 

Com a c h ave ph il lPS . retire os 4 parafusos 
lateraiS Que prendem a tampa à base da calxa. 

Re ti re os dO l s parafu sos Que p r e n dem a fêmea 
do conec t ar d e n t a d u ra à base d a caixa. 

Solte o conectar J5 Que une a fiação a fonte. 

Com a chave canh ão . retire pelas cavidades 
eXistentes no cartão fonte as porcas de re­
tenção internas do conecto r com o ETD. 

Com a chave PhlllPS . pe l o lado externo . reti­
re os parafusos Que pren dem a fonte ao painel 
traseiro do modem. 

Com esta mesma chave~ retire pela parte lnfe­
rlor/externa do modem O parafuso Que prende o 
diSSipador dos reçuladores ao chaSSIS. 
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MONTAGEM 

Efetue o procedimento inverso da deamontaQem. ob­
servando os seQuintea detalhes: 

1. Para fixar novamente o conectar dentadura . 
coloque-o em sua posiçio . porém. com os para ­
fusos frouxos. 

2. Insira o "modem cartao- e encaixe-o no cone c­
tar. de forma a encontrar a sua posição ver­
tical mais conveniente e s6 então apert e os 
parafusos. 
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FiQ. 7 . 1 Caixa RT - Vi.ta explodida 
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FtQ. 7.2 Painel traseiro - Vista explodida 
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7 . 6 

7.2 LACRE 

09 modems RHEDE da série RT tem como acess6rlo uma pre­
sIlha em forma de çancho Que permlte ao uBu~rio lacrar 
o eQUlPamento. evitando Que outra pessoa tQnha acesso 
ao cartão de circuito impresso. 

Deve ser inserlda pela parte superIor da caixa, pene­
trando através do furo existente no cartão do modem e 
saIndo pelo furo da base da caixa. 

Na sua extremldade inferior. passa-se o elemento de la­
cre . conforme mostra a fioura abaIXO: 

FiO . 7.3 

11 
11 

~ 
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7.3 DENTADURA DO CARTAO 

Os sInais das Interfaces dlOltal e ana160ica e as en ­
tradas das te nsões de alimentação. t@m um POSlCIonamen ­
to oad r o n izado n08 contatos da dentadura do cartão. de 
forma Que as compat t bilidades. elétrica e mec~nica. e n ­
tre todos os moderna da sérle RT. ficam oarantidas. 

A dentadura possui 30 plnos em cada face do modem-car­
t ão , sendo cada um IdentifIcado por um número e uma le­
tra Que lndIca a face em Que se encontra: 

Letra A: Face superIor (dos componentes) 
Letra B: Face inferior (da solda) 

A tabela apresentada a seOUlr relaclona os contatos da 
den tadura e 08 sinals espeCIficados. Os sinaIS não pre­
sentes no modem são Indicados por um "*~ 

CONTATOS DA DENTADURA TABELA 7 1 

LADO DOS COMPONENTES CONTATOS LADO DA SOLDA 

Terra de slnal lA lB Terra de sinal 
Terra de Slnal 21\ 2B Terra de sinal 
DTX (CT-103) 3A 3B • (CT-118) 
DRX (CT-104) 4A 4B TCK (CT-114) 
RTS (CT-105) 5A 5B • (CT-119) 
CTS (CT - 106) 6A 6B RCK (CT-115) 
DSR (CT-107l 7A 7B LAL (CT-141) 
OV (CT-102) 8A 8B (CT-120/CT110) 
DCD (CT-109) 9A 9B DTR (CT-108/l ou /2 
+v 10A 10B LDR (CT-140) 
-v 11A 118 TOQUE (CT-125) 

• (CT- 126) 12A 128 VEL (CT-l11/CT-112) 

• (CT-122) 13A 138 TCKE (CT-1l3) 

• (CT-121) 14A 148 TST (CT-142) 
X (constelação) 15A 158 y (constelação) 

*Adaptador de voz 16A 16B Não utllizado 
*Adaptador de voz 17A 17B *Adaptador de voz 

Par-TX 18A 18B Par-TX 
LC 19A 19B LC 
TFN 20A 20B TFN 
Par-RX 21A 21B Par - RX 
Alto-fala nte 22A 228 *Alto-falante 
Não uti11zado 23A 23B Não utllizado 
+5 VCC 24A 248 +5 VCC 
Não utl1izado 25A 25B Não ut 11 i zado 
+1 2 VCC 26A 268 +12 VCC 
Não uti 11 zado 27A 27B Não utilizado 
-12 VCC 28A 28B -12 VCC 
Terra de slnal 29A 29B Terra de lBnal 
Terra de slnal 30A 30B Terra de sinal 
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7_8 

7_~ ATERRAMiNTO E ESQUEMA ELITRICO 

No cartão da fonte de alimentação eXlste um eatrape Que 
permite conect.r _ referRnci~ da tensão interna d o mo­
dem (O volt) com o terra de proteção da instalação elé­
trica ao qual o chassis do modem está ligado. 

A fioura abaixo mostra a localizacão do estrape no car­
tão fonte. Que pode ser selecionado conforme deseJado: 

A 
A 

1 
2 

Referência de tensão e terra de protecão unldos 
Refer@ncia de tensão e terra de proteção sepa­
rados. 

A fim de evitar a interferência por ruídos presentes na 
rede elétrica. recomenda-se utilizar A-l . 

FiO. 7.4 SeleçAo do .terramento 
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