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Rede local Ethernet
Topologias de redes locais
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ercknexéo de redes locais
Integracao de trafego

- Projeto da rede corporativa

Fabio Montoro

Projeto da rede local
Conclusoes




Compartilhar recursos existentes
no mesmo predio

REDE LOCAL
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Compartilhar recursos existentes
em localidades remotas
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Elementos

e Meio de comunicacao (Transmissao)
e Equipamento de acesso

e Equipamento de comutacao
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Rede de longa distancia



Capitulo 2

Meio de
transmissao

Transmiséo digital Transmissdo analogica
Codificaco Modulacdao QAM

Modem analégico
HDSL Modem satélite

Modem banda-base
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Capitulo 2

Equipamento
de acesso

Multiplexador Multiplexador

assincrono sincrono

PBX de dados
Teoria das filas
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A evolucao do Modem
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Diagrama do modem QAM
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S(t) = a'(t).cos(m t) - al.sen(m_t)
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Taxa de erro
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Mux-PBX assincrono

.~ nat Nz de comutacao
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Capitulo 3

Protocolos

Interface serial Frame Relay

EIA-232
V.35, V.36
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Normas para interface serial
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Capitulo 4

Centralizada Distribuida

Comutacao de pacotes
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Multiplexador estatistico

8 janeiro 1999

Fabio Montoro

22



8 janeiro 1999 Fabio Montoro




Capitulos 5,6 e 7

Padrdes de
conexao

Topologias

UTP Tecnologia
Fibra otica Eficiéncia
Segmentacao
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Pacote Ethernet

Repetidor 10baseT
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Capitulo 6

Ethernet

Taxa real de
transmissao

Repetidor

10, 100, 1000 Mbps

Regras de projeto
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Switches central e de andares

servidor
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Capitulo 8

Bridge
remota

Roteador

Interconexao
de redes

Servidor de
terminais

Servidor de
ACESS0 remoto
RAS

Sub-redes
VLAN

8 janeiro 1999

Fabio Montoro

29
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Capitulo 9

Integracao de
trafegos

MUX Digitalizacéo
\Voz-dados da voz Retardo

Qualidade da voz
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Digital Signal
Processor
(DSP)

Analégico

Digital (PCM)

] 64kbitls —» 8kbit/s

empacota | | | | | | | | |hdl’

-_——
Pacote de voz (20-30 octetos)

PCM = 64 kbps
G723.1 =5,3/6,3 kbps
G729a =8 kbps
CVSELP = 8 e 16 kbps
ACELP =4,8 kbps
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Ethernet « = Bridgeftateador y m IJ de portas

TCRIF

DLSW

| Conversan
| SMA
Compressin

Fragmentag a0

+ Digitalizarcan -
+ Digitalizagao Priorizagdo

pa rt as do FRAD Direcionador

circuitos vituais

- Frame

| Interface
LUNI-OTE
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Exemplo

Enlace Frame Relay

—

(64Kbps)

Se o pacote de voz entra na fila atras de um pacote IP,
digamos a 64 kbps, sera retardado de 188 ms
- isso é inaceitavel !
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Priorizacao

Voz
Trafego SNA / P
disputando T 1
SENLE 128 124 1500 :
\_ _/
~N 64 kbps
Priorizado | .

e Pacotes de voz sao curtos e tem maior prioridade

e Demais trafegos podem ser configurados

e Mas ... -
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Fragmentacao

\V[eY
, SNA IP
Trafego
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outros
Outros trafegos
trafegos
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N e | 7
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\0z \0z
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Capitulo 10

Frame Relay

Caracteristicas
do FRAD

Exemplos
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i = SNA IBM

€= Ethernet

Z = VOZ

v = video monitoragao

S ACESSD

O roteamento
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Os dois elementos basicos

Bdabriy

|BM 2745

FRAD

Switch
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Comutador ATM/Frame Relay

Entradas ATM
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Comutador ATM/Frame Relay
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Comutador ATM/Frame Relay

Emulacao de
Circuitos

Transportar
- VOZ

- video

- outros

2048 MEPE

T (REX-1)
SNERIGT
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Comutador ATM/Frame Relay

Transporte de
trafego de LAN
Ethernet/TR

Frame Helay

Transportar
o
- SNA/LLC2
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Gerenciamento

Exemplo:
Grafico de retardo
de pacotes

0a300 ms M=
301 a 500ms

501-700ms
701-1100ms
>1100ms ===
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Exemplo de
projeto

- 28 cidades

- 1 concentracéo principal

- 9 concentragdes com FRAD

- 7 cidades com FRAD sem concentracéo
- 11 cidades com FRAD roteador
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Capitulo 11

Ethernet
ATM

Topologia Servicos

Exemplos

8 janeiro 1999 Fabio Montoro 53



Tecnologia de rede local

Velocidades crescem
— Ethernet: 10 — 100 — 1000

Velocidade

— ATM: 25 > 155 - 622 > 2468

— Token Ring: 16 — 100 - 1000 Tempo
Custo cal ° \
Converge

Tempo

— mais funcionalidade em um produto

Agrega servicos
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Diagrama em blocos do switch

Switch combinacional (ASIC)

Gamada »
» T\ Translacao

Porta logica

Porta fisica

t Adaptacao
ATM
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Roteamento
Interno
a0 switch

Roteador

Estacao 1!'

i

Estacdo 2
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Switching de camada 3

e Com roteamento e Sem roteamento

Switch Switch

Mais retardo
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Switch central:

- Chassis modular

- Ethernet, Fast e Giga
-ATM

- Emulacao de circuito
- Servigos

Switch de andar:

- Chassis modular ou monobloco
- Up-link Ethernet, Fast e Giga

- Up-linkATM

- Servigos
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Gerenciamento
- Configuracao
- Estatisticas
- Localizacao de falhas
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100 Mbps

1000 Mbps

100 Mbps

Switch

Switch

Switch

Switch central

10 Mbps

10/100 Mbps

10 Mbps

1000 Mbps



Switch 10 Mbps

155 Mbps
Switch 10/100 Mbps
622 Mbps
Switch 10 Mbps
155 Mbps
ATM OC-12

Switch central (622 Mbps)



Switch Central | 24 x 100T=x + 8 < 100F=
|:| |:| |:| Servidores

100T

1TO00F =

Exemplo de
projeto

100F =
10 !_:ITZ:-:Z

i

- Prédio com 8 andares
- 216 portas 10bT para cada andar
24 dedicadas @ 3,1 Mbps cada
192 compart. @ 0,13 Mbps cada
- 20 servidores
- 1728 estacOes
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Rede do Getty Center

Euclid Van Nuys .
E‘l 4 Servidores Marina del Ray

’ ATM 622 Mbps

l‘

Santa Monica

23 Servidores !!//
ATM 155 Mbps

48 usudrios
ATM 155 Mbps

10 Serwdores-
ATM 155 Mbps

ATM 622 Mbps OC-12
ATM 155 Mbps OC-3
Rota redundante
ATM 44,736 Mbps (DS-3)
Frame Relay

54 switches secundarias totalizando 2800 portas 10bFL
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Evolucao de rede

* Rede atual tem um unico segmento Ethernet
e Novos aplicativos vao exigir mais banda
e Mais estacdoes entrarao em rede

e Deseja-se deixar uma certa folga para ampliacao
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Rack 3C

Rack 1G

10bT

Rede atual

CPD

Rack 1E

Roteador

Rack 2A

Rack 1F

Internet
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Rack 3C

Rack 1E

Rack 1G Rack 2B Rack 2A

Roteador

Legenda: | s ATM 155 M

———  Ethernet 10bT

Rack 1F

Internet
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