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1.INTRODUCAO

0 modem RHEDE MR22 fol projetado para atender a gualqguer
aplicacdo de transmissdo de dados até 1200 bps, comportando
todos os requilsitos técnicos e operacionals dos produtos mais
avancados existentes no mercado internacional.

Totalmente projetado e construfide pela RHEDE TECNOLOGIA S.A.,
usa a tecnologia de microprocessadores, o gque lhe garante al-
ta confiabilidade e facilidade de manutengdo.

0 RHEDE MR22 aceita softwares para controle de comunicac¢des
compativels com o protocolo Haves, permitindo o uso 1integral
de 1numeros programas de comunicagdo existentes no mercado,
principalmente para a linha de IBM PC.

Este manual ird lhe permitir instalar e usar convenientemente
o modem RHEDE MR22.

0 capitulo 3 descreve as caracteristicas do RHEDE MR22, con-
tendo todas as i1nforma¢des necessdrias para possibilitar o
seu uso no desenvolvimento e implementac¢dao de sistemas de co-
municagdo de dados.

0O capitule 4 orienta guanto a instalacdoc, predisposicdo e
operacao.






2.TRANSMISSAO DE DADOS

INFORMACAO

Com o advento dos computadores, passou-se a dispor, talvez,
da maior facilidade oferecida por essas mdquinas - a informa-
¢30.

Restrito, no entanto, a proximidade fisica com a mdquina, o
usudrio era obrigado a ir onde ela estivesse, para obter suas
informagdes, ou seja, para interagir com ela, através de um
terminal local.

Em algunse casos seria muito uUtil colocar a informacdo dispo-
nivel em vdrios locais, distantes do computador detentor do
acervo. Para isso, seria preciso transmitir essa informacgdo a
terminais remotos.

E 0 caso, por exemplo, de um sistema de reserva de passagens,
onde um computador centraliza todas as informacGes sobre os
vBos, e vdrios terminais espalhados pelo palis podem acessd-lo
para consulta ou inclusdc de informacao.

Desta forma, a inclusdo de uma pessoa na lista de passagei-
ros, através de um terminal em Manaus, é uma informac3o que
estard disponivel alguns segundos depois, em Curitiba, por
exemplo.



DADOS

A informac¢do €& manipulada pela maquina digital (computador,
por exemplo), sob a forma de =si1nais elétricos que podem assu-
mir dois niveis diferentes ("0" e "1”) - os dados bindrios,
ou simplesmente, os dados.

0s dados bindrios sdo formados por bits (contracdo de "BInary
digiTS” em inglés), ou seja, o bit é a unidade de 1informacao
dentro das mdgquinas digitais e também em uma eventual comuni-
cagdo entre elas.

Dados (conjunto de bits), portanto, devem ser transmitidos
entre o computador e o terminal remoto, utilizando um melo
de comunicag¢do entre eles.

MEIO DE COMUNICACAO : A LINHA TELEFONICA

As linhas teleffinicas se tornaram um melo de comunicagao
atrativo, porque jJd estavam 1nstaladas e operando para trans-
missdo de voz.

A linha teleffnica, composta por dois fios, que permite dis-
car outro aparelho, através de uma central, € chamada de 1li-
nha comutada.

Os dados, na forma como s30 manipulados pelo computador fbi~
ndrios), ndo sdo capazes de trafegar t3o eficientemente pela
linha teleffnica quanto o sinal de voz, tendo pouca chance de
serem recuperados na recepg¢ao.

Para solucionar esse problema, o3 dados devem ser transmiti-
dos de uma forma diferente

Um sinal senoidal, chamado de portadora, € modulado pelos da-
dos bindrios e transmitido pela linha teleffinica - esse sinal
resultante se assemelha ao sinal de voz.
Quem faz 1sto € o MODEM (contragdao de MOdulador-DEModulador).
Ele modula para transmitir e demodula ao receber o sinal pela
linha teleffnica.
MODULACAO
Modular € modificar a portadora, conforme os bits de dados.
0s métodos de modulagd@o mais comuns sao

Modulacgdo em amplitude - AM

Modulacd3c em frequéncia - FM
Modulag3o em fase - PM



PORTADORA

Qutros dois métodoms, mais especificos para transmissdo de da-
dos, sdo utilizados pelos modems

Deslocamento de frequéncia - FS8K
Deslocamento diferencial de fase - DPSK

Modular em FSK € alterar a frequéncia da portadora para Fl
quando o bit de dados for "1" (marca) e para F2Z quando ele
for "0" (espago).

Modular em DPSK é alterar a fase da portadora, em graus dife-
rentes, conforme o bit de dados seja "0”" ou "1".

A figura abaixo ilustra esses dois métodos, mostrando os da-
dos bindrios (que € um sinal digital) e as respectivas modu-
lagGes.

BADOS —— -

| |
|
I
I | I
D W\MWW

Fig.2.1l : Modulacao

Esta transmiss3o € chamada de serial porque o8 bits s3o
transmitidos sequencialmente no tempo, a uma determinada ve-
locidade, dada em bits por segundo - bps.

Normalmente, até 1200 bps utiliza-se FSK (mais simples, porém
mais limitada) e para velocidades maiores, wutiliza-se DPSK
(mais complexa, porém mais eficiente).

O RHEDE MR22 utiliza modulac¢do DPSK, sendo que a configuracado
MR22B pode usar também modulagdo FSK.



SINCRONISMO

Normalmente, o0s caracteres sdo representados por um conjunto
de bits, cuja quantidade depende do c6digo que Be estiver
utilizando - o cdédigo ASCII, por exemplo, utiliza 7 bits para
representar cada caractere.

Ent3o, se estivermos utilizando o cdédigo ASCII numa transmis-
Bdo serial, como o receptor vai saber onde comeg¢a cada carac-
tere?

Surge a nescessidade de um sincronismo.
Existem dois modos de se fazer isto :
a. Introduzir um bit de partida e outro de parada,
em cada caractere transmitido, para que este pos-

sa ser identificado na recepgido.

Detectando o bit de partida, o receptor pode Be
Bincronizar para extrair corretamente os bits de
dados.

Esta transmissdo € chamada de ASSINCRONA, e, nor-
malmente € feita em FSK.

b. Utilizar uma técnica que permita identificar a
posigdo de cada bit do caractere, durante toda a
transmissdo - esta técnica exige a tranemissao de
um sinal de sincronismo.

Esta transmissdo € chamada de SINCRONA, e, nor-
malmente € feita em DPSK.

O RHEDE MR22 é sincrono e assincrono.

SENTIDO DA TRANSMISSAO

A interagdo entre um terminal e um computador envolve a
transmissdo de dados nos dois sentidos : dé terminal para o
computador e vice-versa.

DUPLEX : Quando existe transmissdo simultdnea nos
dois sentidos.

SEMI-DUPLEX : Quando 86 existe transmissdo em um sSen-
tido de cada vez.

O RHEDE MR22 opera duplex e semi-duplex.



TIPOS DE MODEMS
Existem vdrios tipos de modems.

Pode-se fazer um divisdo inicial, quanto ao numero de fios
nescessdrios para sua operacdo. Hd modems que operam a dois
fios e outros que operam a quatro fios (também existem modems
que operam nas duas modalidades).

Na operacdo a 4 fios, um par é utilizado para transmissdoc e
outro para recepgao. Na prdtica, normalmente sd3oc utilizadas
duas linhas privativas.

Na operagdo a 2 fios, o mesmo par € utilizado para transmis-
s3o e recepgao. Pode-se utilizar tanto uma linha privativa,
gquanto uma linha comutada.

Nesta sec¢do vamos nos concentrar na operagdo a dois fios, em
linha comutada.

Outra caracteristica importante € a velocidade de operacgao
do modem, qQue normalmente é especificada em miltiplos de 75
bps. Nem sempre a velocidade de transmissdo € a mesma de re-
cepgdo, como serd visto adiante.

0 CCITT ("Consultative Committee for International Telegraph
and Telephone”) que tem sua base em Genebra, emitiu vdrias
recomendacdes para modems, acatadas atualmente em vdrios pai-
ses do mundo, inclusive no Brasil.

Muitas vezes se faz referéncia ao tipo de modem conforme a
recomendacdo CCITT que ele segue, portanto, citamos abaixo,
as mais comuns @

CCITT Vi = 300 bps FSK
eIl V22 = 1200 bps DPSK
CCITT W23 i 1200 bps FSK
COITT W26 : 2400 bps DPSK
CEITT Va7l 4800 bps DPSK

Podemos, agora, fazer uma sintese das formas de transmissao
de dados a dois fios, apontando os modems mais comumente uti-
lizados em cada caso, conforme sua compatibilidade com as re-
comendagoes do CCITT.






3.CARACTERISTICAS

GERAIS

RHEDE MR22 é um modem que transmite e recebe, nos modos
sincrono e assincrono, dados bindrios seriais em linhas
telefdnicas privativas ou comutadas.

Compativel com as recomendacdes da TELEBRAS, atende a
praticamente todas opc¢des de comunicag¢do com velocidades
de até 1200 bps, a 2 ou 4 fios, duplex ou semi-duplex.

Possuindo uma arquitetura de concepg¢do moderna e 1imple-
mentado a partir de microprocessador de alto desempenho,
o RHEDE MR22 consegue oferecer as facilidades de respos-
ta automdtica, enlace analdgico local, enlace digital
local, enlace digital remoto, selegdo pelo painel fron-
tal entre linhas privativa e comutada, sequéncia de tes-
te, macro-predisposicdo, indicador de erros, mesmo car-
t3o para as versdes mesa e sub-bastidor, compacto e com
excelente desempenho.

Possui a caracteristica Iimpar de operar segundo o proto-
colo Haves, tanto em inglés quanto em portugués.

Il
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FUNCIONAIS

0 modem se comunica com o equipamento terminal de dados
(ETD) através da interface RS232, e com as linhas tele-
fonicas através de trés transformadores de 600 ohms.

Permite comunicag¢do através de linha telefénica dos ti-
pos: comutada a dois fios, privativa a dols fios e pri-
vativa a quatro fios.

Pode-se dizer que um modem, de maneira geral, possul
duas funcdes principais : transmissdo e recepg¢do.

Descreveremos, a 8eguir, cada uma delas, no caso do
RHEDE MR22, tendo como refer&ncia o diagrama em blocos
da figura 3.1.

O RHEDE MR22 & comercializado em duas configurac¢des bd-
sicas: MR22A e MR22ZB. O RHEDE MR22B dispbe, além do
MR22A, a capacidade de comunicar-se também com todos os
modems compativeis com as recomenda¢des CCITT V21, CCITT
v23, BELL 103, BELL 202 e BELL 212. Uma chave rotativa
no painel frontal permite optar entre as diversas velo-
cidades - veja detalhes em §4.4 - interpretagdo do pai-
nel frontal.

A descricgdo que se segue abrange as duas configuracdes.
TRANSMISSAO

0s dados vindos do ETD entram no modem pelo pino 2 do
conector da interface, passam pelos conversores de nivel
da interface digital e vdo a um processador gerente.

0 conversor assincrono/sincrono faz as conversdes con-
forme a recomendagdo CCITT V22 e passa os dados ao ran-
domizador, cuja finalidade é espalhar o espectro do si-
nal de transmissdo de forma aleatdria, a fim de permitir
o funcionamento otimizado do equalizador de recepgao.

0 processador gerente, conforme o caso, passa og dados
ao modulador correspondente (V21, V22 ou V23), que apds
o filtro de transmissdo, serdo transmitidos pela linha
através de um amplificador.

Observe, pelo diagrama em blocos, que o sinal pode ser
transmitido pela linha comutada ou pela privativa, atra-
vés da hibrida, conforme predisposicdo do modem.

A hibrida tem a finalidade de separar o8 sinais de
transmissdo e recepgdc, quandoe o modem estd operando a
dois fios.



RECEPCAO

0 sinal de recepgdo pode chegar por LP-RX, LC ou LP-TX,
conforme o modem esteja operando a quatro fios em 1linha
privativa, a dois fios em linha comutada ou a dois fios
em linha privativa, respectivamente.

De qualquer forma o sinal passa inicialmente por um pré-
amplificador e um filtro de recep¢do.

Um equalizador estatistico pode ser inserido a fim de
compensar distorg¢bes de linha avaliadas estatisticamen-
te.

A partir desse ponto o sinal sBegue dois caminhos : vai
ao detector de portadora, que verifica se a energia re-
cebida € suficiente, e ao circuito AGC (controle automd-
tico de ganho), que fornece ao circuito seguinte um si-
nal com nivel constante para qualquer nivel do sinal de
entrada.

0 sinal de safda do AGC é convertido para digital, sendo
a partir desse estdgio, controlado pelo processador ge-
rente.

0 Binal equalizado € demodulado e os dados obtidos s8do
desrandomizados, a fim de sBe recuperar a sequéncia ori-
ginal transmitida.

O circuito de recuperagdo e geracgdo de sincronismo, con-
trolado também pelo processador gerente, € responsdvel
pelas cadéncias de transmissdo e recepgdo.

O0s dados sdo serializados e entregues ao pino 3 do co-
nector da interface ETD.

0 processador gerente monitora as chaves de predisposi-
gdo e de fungdo, além de alimentar os indicadores do
painel frontal.

0s comandos das funcdes de teste sB3o ativados manualmen-
te pelas chaves do painel frontal, sendo gque o enlace
analégico 1local e o enlace digital remoto tambem podem
ser ativados pelo ETD através da interface RS232.
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MECANICAS

0 modem RHEDE MR22 € produzido em duas versoes : mesa ou
sub-bastidor de 19 polegadas.

Seus circuitos eletrfnicos estdo contidos em dois car-
toes de circulto impresso, mecanicamente unidos entre si
por espagadores

- Cartdo Fonte
- Cartdo Principal

Este conjunto de dois cartdes, que chamamos "modem car-
t3o”, possul um painel de aluminio soliddrio, a fonte de
alimentagdo, o conector ETD e os bornes de ligag¢do das
linhas.

Na versao mesa, o modem cartdo € acondicionado em uma
caira de pldstico injetado.

A versdo sub-bastidor pode receber até cinco modems car-
t3o, que sdo instalados em posigdo vertical.
3.3.1 DIMENSOJES

As dimensdes abaixo estdo em milimetros

DIMENSGES TABELA 3.1
Produto altura|largura|profund.
Versdo mesa ....... 97 246 445
Versdo sub-bastidor 222 483 350
Conjunto cartdo ... 222 69 335
3.3.2 PESO
VBEESD MOER: ooy & ¢ 8 5EeeR s 6 s Sediosy 4 o ay 4.0 Kg
Sub-bastidor AC (com 5 modems)......... 12,0 Kg
Sub-bastidor DC (com 5 modems)......... 12,0 Kg
Mode  EaBEE0EE i 2w sttt bkt @ o 0,9 Kg



Fig.3.2 : RHEDE MR22 - versdo mesa
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Fig.3.3 : Painel traseiro - versdo mesa
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ALIMENTAGAOD
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Fig.3.5 : Vista traseira - versdo sub-bastidor




3.4 TECNICAS

s

4.

3

ALIMENTACAO
VERSAOC MESA

A versao mesa € alimenltada com voltagem alternada
(VAC), conforme especificado abaixo.

A alimentacdo & fornecida ao modem através de um
cabo bifdsico com pino de terra de protecgao, que
se encaixa em um conector do tipo IEC-320, situa-
do no painel traseiro.

A tensdo alternada & filtrada, a fim de eliminar
interferéncias de RF do modem para a rede eletri-
ca e vice-versa.

Seleciondvel entre as tensdes abaixo:

110 VAC = aceita tensdes entre 90 e 150 V
220 VAC = aceita tensodes entre 180 e 260 V

Frequéncia = 50 a 65 Hz.

Consumo 12 Watts.

250 mA para 110 VAC
100 mA para 220 VAC

Fusivel

VERSAO SUB-BASTIDOR

0 sub-bastidor com 5U de altura (221,4 mm) acomo-
da um mddulo de alimentacgio e até cinco modems
cartdao, instalados conforme mostra a figQura 3.4.

Cada modem cartdo recebe come alimenta¢aoc uma
tens3o alternada de 20 voltls

Consumo de cada cartdo = 10 watts

A versdo sub-bastidor pode ser fornecida com um
médulo de alimentagdao AC ou DC






TRANSMISSOR

Dados a transmitair..... binario, serial

Impedancia para a
1ivth& x5 0 ¢ 600 ohms, balanceada

Nivel de transmissdo...-1 dBm a -23,5 dBm em pas-
sos de 1,5 dB.

Tom de resposta........ 2100410 Hz por 3,3 segq.
Retardo RTS/CTS com

portadora constante....menor que 2 ms
TRAMSMISSOR V22

TranBmiBHAD . . . cocvmpus + = Sincrona e assincrona
Velocidades sincronas. . 600 e 1200 bps

Veloc. assincronas..... 0 a 300, 600 e 1200 bps

Fregquencia do sinal
de sincronilsmo

IAEEBENS . 5ccsocvaaanss igual ao valor nominal da
velocidade selecionada,
com tolerancia de 0,01%

EXLerno: .« .onicedinas 1igual ao valor nominal da
velocidade selecionada,

com tolerancia de 0,01%

MOAUISERS. i : v v s aad i és DPSK (deslocamento dife-
rencial de fase) em 4 ni-
veis, conforme CCITT V22.

Retardo RTS/CTS com
portadora chaveada...270 ms

Tom de guarda.......... 1800 Hz, com nivel de 6 dB
abaixo da portadora de da-
dos.

Frequéncia central:

3.3



TRANSMISSOR V21

TEARENEEBED  acise s = o 5 agsincrona
NELOETATAB . ccvis =« a6 & 53000 300 bps
Modulagdo. :ceceivassaanis FSK
Frequéncias:

Marca CCITT Origem....980 Hz
Espago CCITT Origem....1180 Hz
Marca CCITT Resposta..l650 Hz
Espago CCITT Resposta..l1850 Hz
Marca BELL Origem....1270 Hz
Espaco BELL Origem....1070 Hz
Marca BELL Resposta..2225 Hz
Espago BELL Resposta..2025 Hz

Retardo RTS/CTS:
TEakar b aitull Seniasn 3343 ms

TRANSMISSOR V23

PEANEMIEBED ucoe = v = 5 svaiaie agsincrona
Valocidade:zxis s ¢ s aunas 75, 150, 600 e 1200 bps
Moadrbagotis.oid 4 550 G FSK

Frequéncias:

Marca CCITT 75 bps....390 Hz

Espago CCITT 75 bps....450 Hz
Marca BELL 150 bpse...387 Hz
Espago BELL 150 bpe...487 Hz
Marca CCITT 600 bps...1300 Hz
Espago CCITT 600 bps...1700 Hz
Marca CCITT 1200 bps..1300 Hz
Espaco CCITT 1200 bps..2100 Hz
Marca BELL 1200 bps..1200 Hz
Espaco BELL 1200 bps..2200 Hz

Retardo RTS/CTS:
1¢ apés conexdo...... 840450 ms
eurta (45 & T50)...:xa 105+10 ms
Curto (600 e 1200)...3343 ms
LORg0L 5555 5.5 fdiim - ds 240410 ms



3.4.4 RECEPTOR

Dados recebidos

Impeddncia de entrada..

Sinal de chamada

RECEPTOR V22

Recepgao

Velocidade sincrona...

Velec. assincrona

Modulagdo

Retardo entre a
presenca de sinal de
linha e a ativagado
d6 BeD [(pino B) svs<an

Retardo entre a
auséncia de sinal de

linha e a desativacao

do DCD (pino 8)

bindrio, serial

-43 dBm

=33 ou -43 dBm
.600 ohms

15 a 36 Hz, 40 a 90 VAC

sincrona ou assincrona

.600 e 1200 bps

0 a 300, 600 e 1200 bps
DPSK (deslocamento dife-
rencial de fase) em 4 ni-
veis, conforme CCITT V22.



.14

RECEPTOR V21

BREEPERDx < .o s cnwinmnc s s assincrona
Valocidade. .cq:xinacsiss 300 bps
Demodulacao. .......c... FSK

Distor¢dio assimétrica..mdximo 10%

Retardo entre a
presenca de sinal de
linha e a ativacdo
do DCD (pino 8):
(13 T P P T 16+4 ms
EOnge: 555 s nani=ak 415+10 ms

Retardo entre a
auséncia de sinal de
linha e a desativacao
do DCD (pino 8)...... 25+5 ms

RECEPTOR V23

RECEPERAD . s+ s s iaiaisss assincrona
Velocidade............. 75, 150, 600 e 1200 bps
DemoauUlagao. c o cccvwnn s FSK

Distorgdo assimétrica..mdximo 25%

Retardo entre a
presenga de sinal de
linha e a ativagao
do DCD (pino B8):

10 apés conexdo....... 410410 ms
75 & 150 BpE ... cunns 30410 ms
600 e 1200 bps........ 1545 ms

Retardo entre a
auséncia de sinal de
linha e a desativacao
do DCD (pino 8B):
75 e 150 bpB.......... 30410 ms
600 e 1200 bps....... 1045 ms



3.4.5 INTERFACE ANALOGICA

Trés conectores de 4 polos cada um estdo disponi-
vels no painel traseiro do modem, permitindoc co-
nectar o telefone, as linhas telefénicas, o terra
de protecgdo, a referéncia de tensado (0OV) e os si-
nais "X" e "Y", conforme mostra a figura abaixo

¥ I
| DISPON(VEL SOMENTE SE |

CN1 CN2 CN3 : O MODEM ESTIVER EQUIPADO |
| COM KIT 6C. :
(] 58F e ¥
e *-"_, X
TELEFONE

REFERENCIA OV
LINHA 2 FIOS TX/RX TERRA DE PROTEGAO
LINHA 4 FIOS RX
LINHA 4 FIOS TX

Fig.3.6 : Conexbtes da interface analdgica

Cada par de linha teleffinica (LC, BX e TX) & 1li-
gado internamente a um transformador de linha.

0 modem RHEDE MR22 possuil circuitos de protecao
contra eventuais disturbios na linha, para cada
transformador, que incluem diodos zener para 1li-
mitar a tensdo nos terminais de entrada e fusivel
de linha.

LINHAS PRIVATIVAS (LP-TX e LP-RX)

Itpedaneid oz a s veas 600 ohms
Resisténcia DC......... 20 ohms (tipico)
Fusivel de linha....... 100 mA
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LINHA COMUTADA (LC)

TMPESANELa: - ¢ s domemda 53 600 ohms
Resisténcia DC......... 65 ohms (tipico)
Corrente DC na linha...100 mA (mdximo)

20 mA (minimo)
Tempo de conexao....... 5 ms (mdximo)
Tempo de desconexdo....5 ms (maximo)
Fusivel de linha....... 250 mA

Para maiores detalhes sobre niveis de sinal con-
sulte §3.4.3 e §3.4.4.

A tabela abailxXo resume a fungdc de cada pino dos
conectores de interface analdgica

INTERFACE ANALGGICA TABELA 3.2
CONECTOR | PINOS | FUNGCAO
CN1 1,2 TFN - telefone
CN1 3.4 LC - linha a 2 fios (tx/rx)
CN2Z X2 LP-RX - recep. privat. 4 fios
CN2 3.4 LP-TX - trans. privat. 4 fios
CN3 i = - terra de protecao
CN3 2 ov - referé&ncia de tensdo
CN3 3 X - saida "X"- constelacao
CN3 4 b's - saida "Y"- constelagao

Os conectores CNl, CNZ e CN3 sdo removivels, per-
mitindo fdcil instalacao dos fios apenas com O
auxilio de uma chave de fenda pequena.

A referéncia de tensdo (0V) e o terra de protecdo
(% ) podem ser 1interconectados alternadamente
através de CN3, caso seja uma necessidade no sis-
tema do usudrio.

Os sinais de saida "Y" e "X” somente sdc disponi-
vels se o modem estiver equipado com o KIT GC -
gerador de constelacdo.



3.4.6

INTERFACE COM O ETD (TERMINAL)

A conexdo Modem-ETD é feita atraves do conector
ETD, de 25 pinos (padrdo RS-232C), fémea, situado
no painel traseiro e mostrado na figQura abaixo.

Fig.3.7 : Conector de interface ETD

As caracteristicas elétricas dessa i1nterface es-
t3o de acordo com as recomendagoes CCITT V24 (de-
finig¢ao da fungdo de cada pino) e V28 (circuito
equivalente ).

Nivel dos sinais na interface

Aceltdveils como enlrada :

Desativado = OFF = 1 = marca = -3V a -25V

Ativado = ON = 0 = eBpago = +3V a +25LV
Tipicos como saida :

Desativado = OFF = 1 = marca = -11V

Ativado = ON = 0 = espaco = +11V

Sinal de sincronismo
Onda quadrada com a transicdo positiva coinci-
dente com o limiar entre dois bits de dados e a
transicad negativa coincidente com o centro dos
bits de dados.

Selegdo de velocidade:
Feita pelo ETD atraveés do pino 23, desde que
habilitado por SD3 e o modem esteja predisposto
a operar em V22 a 1200 bps.
ON seleciona 600 bps
OFF seleciona 1200 bps



Ativagdo de LAL e LDR:
Feita pelo ETD através dos pinos 18 e 21, desde

gue habilitado por SD1 e SD2, respectivamente.
ON = ativa LAL ou LDR
OFF = operagao normal

Selecdo de canal de transmissdo:
Feita pelo ETD através do pino l1ll, desde que
habilitado por SD5 e que CHl esteja na posigdo
intermedidria.
ON = seleciona RESPOSTA
OFF = seleciona ORIGEM

A tabela seguinte descreve a fun¢do de cada pino,
com a identificac¢do do circuito correspondente na
CCITT V24 e a figura 3.3 mostra o posicionamento
no conector.

INTERFACE ETD TABELA 3.3
PINO | V24 ORIGEM FUNCAO
1 101 | e Terra de protecgdo
2 103 ETD Dados a transmitir
3 104 MODEM Dados recebidos
4 105 ETD RTS8 - solicitac¢do para transmitir
B 106 MODEM CTS - pronto para transmitir
6 107 MODEM DSR - modem em condic¢do normal
7 102 | =—=——= 0V - referéncia de tensdo
8 109 MODEM DCD - portadora presente
9 = MODEM +12 Volts
10 —— MODEM -12 Volts
11 128 ETD SCAN- selegdo de canal de transmissdo
12
13
14
15 114 MODEM TCK - sincronismo de transmissdo
16
17 15 MODEM RCK - sincronismo de recepgao
18 141 ETD LAL - enlace analdgico local
19
20 108 ETD DTR - terminal pronto
21 140 ETD LDR - enlace digital remoto
22 125 MODEM RING- i1ndicador de chamada
23 11X ETD VEL - selegdo de velocidade
24 113 ETD TCKE- sincronismo de transm. externo
25 142 MODEM TST - indicag¢do "modem em teste”




3.5 ADICIONAIS

SISTEMA DE AUDIO

O RHEDE MR22 dispde de um alto falante de 2 pole-
gadas 1instalado em seu interior, na parte trasei-
ra, capaz de reproduzir todos os sons que estejam
presentes na linha telefdnica.

Tem duas funcgdes principals: em discagem automd-
tica, permitir a monitoragdo dos tons de resposta
do telefone chamado; em manutengdo, o diagndstico
de defeitos pela observacgdo audivel das portado-
ras na linha telefénica.

0 sistema possuil uma fidelidade muito boa, permi-
tindo a identificacdo dos mais diferentes sons,
inclusive a voz humana.

0 volume do som é fungdo do nivel de sinal na re-
cepgdo da linha telefénica. Comporta apenas o
controle de liga/desliga.

Quando o modem nao estd sob o protocolo Rhayes, o
alto falante fica sob controle da microchave SCl1,
localizada no painel frontal. Pode ser ligado ou
desligado em qgualquer instante, independente do
estado de operag¢ao do modem.

Em Rhaves a microchave SCl perde o significado, e
o alto falante passa a ser controlado pelo coman-
do M, que possibilita 3 opgbes:

M0 - nunca liga o alto falante.

Ml - liga entre o fim da discagem e a
conexdo com o modem remoto.

M2 - permanece ligado indefinidamente.

CHAMADA AUTOMATICA

Na operacdao sob os protocolos Rhayes ou V25bis, o
RHEDE MR22 pode realizar chamadas automdticas,
sempre através de discagem por pulsos. O relé de
discagem realiza esta funcdo, simulando a opera-
¢do do disco de um aparelho telefdnico.

A discagem dos numeros obedece a seguinte tempo-
rizacdo:

Frequéncia de pulso - 10 Hz
Tempo de relé ligado - 34 ms
Tempo de relé desligado - 66 ms
Pausa entre digitos - 600 ms
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Para iniciar uma chamada automdtica, © modem ocu-
pa a linha telefdnica e inicia a discagem guando:

.RHEDE MR22A - decorrer o intervalo de tempo
especificado no registrador 86.

.RHEDE MR22B Rhayes - decorrer o 1intervalo de
tempo especificado no regists-
rador 86; e se usado o comando
W, aguarda também o recebimento
do tom de discar.

.RHEDE MR22B V25bis - receber o tom de discar.

Apds a discagem, por um tempo de 24 segundos (ou
definido pelo req@istrador 87, em Rhayes), o modem
aguarda o sinal de portadora do modem remcto. Se
receber a portadora durante este tempo, estabele-
ce a comunica¢do; caso contrdrio, libera a linha
teleffnica e volta ao estado de operagaoc local.

RESPOSTA AUTOMATICA

A facilidade de resposta automatica, disponivel
tanto no RHEDE MR22A quanto no RHEDE MH22B, per-
mite ao modem entrar em comunicagcdc ao receber
uma chamada telefbnica. Somente serd efetivada se
o sinal DTR estiver ON, seja através do pino 20
da 1interface RS232 ou forgado pela microchave
SB3.

0 sinal de "ring” (campainha do telefone) €& reco-
nhecido quando tem as seguintes caracteristicas:

Frequéncia - 15 a 35 Hz
Tensdo - 40 a 90 volts rms.

Estando em Rhaves, o RHEDE MR22 atenderd as cha-
madas telefonicas desde que receba consecutiva-
mente tantos "rings” quantos estejam especifica-
dos no registrador 80.

Fora do Rhayes, o atendimento a uma chamada exige
que CH4 estej)a na posigdo RA e que ocorram 2
"rings” consecultivos. Neste caso entrard em modo
resposta independentemente da posigdoc de CHL.

RECONHECIMENTO AUTOMATICO DE MODEM REMOTO

Na maior parte das redes de comunicagdo para
acesso a banco de dados wvia linha comutada, no
Brasil, estd se usando as velocidades de 1200 bps
V22 e 1200/75 bpa V23.



B

A opcao 1200 bps, duplex, permite alta velocidade
de transferéncia em ambos os sentidos, porém €
voltada a usudrios profissionais, tendo em wvista
0o custo de um modem do tipo CCITT V22.

Em 1200/75 bps, duplex, o usudrio tem uma alta
taxa de recepgdc porém com uma transmissdo limi-
tada a 75 bps. Neste caso enquadram-se quase sem-
pre os usudrios de microcomputadores de 8 bits, e
que constituem a maloria esmagadora dos usudrios
dos bancos de dados abertos ao publico no Brasil.

Para evitar que se tenha eqguipamentos distintos,
naturalmente com numeros telefénicos diferentes,
para atender as duas velocidades apresentadas
acima, o RHEDE MR22B possui a facilidade de reco-
nhecer automaticamente se o modem gue originou a
chamada estd operando & velocidade de 1200 bps
(V22) ou 1200/75 bps (V23), e configurar-se para
entrar em comunica¢do com O mMesmo.

Neste caso, a comunicagdo com o ETD pode dar-se
sempre a 1200 bps, desde gue esteja ligado o con-
versor de 75--1200. Desta forma, simplifica-se o
esquema de atendimento aos usudrios das duas ve-
locidades, através do mesmo modem, niumero Lelefd-
nico e porta RS232 do computador central.

DESCONEXAO AUTOMATICA

Sob o protocelo Rhayes, a desconexdo pode ocorrer
de duas manelras:

a - por queda de portadora, guando o RHEDE MR22
estiver no estado de comunicacdo e o sinal de
portadora estiver ausente da linha por um in-
tervalo de tempo maior que o especificado no
registrador S10.

b - por comando, guando o RHEDE MR22 estiver no
estado local e receber o comando H ou qual-
quer tecla pressionada enguanto estiver rea-
lizando uma chamada.

Fora do protocolo Rhayes, a desconexdo pode ocor-
rer por um dos 4 eventos a seguilr:

a - Acionamento da chave V0Z, do painel frontal.
b - Em seguida a uma resposta automdtica, Be a

portadora do modem remoto ndo for detectada
em até 24 segundos, desde gue SB6-off.
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c - Ap6és o estabelecimento da comunicagdo, Se a
portadora estiver ausente por um tempo maior
que aquele determinado por SB7 e SB8 (imedia-
tamente, 5 segundos ou 20 segundos).

d - Com portadora constante, se por um tempo
maior que 3 minutos ndo houver recebimento de
dados (DRX = marca), desde que SB5-on.

COMPRIMENTO DO CARACTERE

Considera-se como o comprimento de um caractere o
numero total de bits que o compde, i1ncluindo-se o
bit de partida ("start”), os bits de dados, o bit
de paridade e os bits de parada("stop").

Os protocolos Rhayes, V25bis e também o conversor
75++1200 aceitam apenas caracteres de 10 bits com
1 bit de parada ou caracteres de 11 bits com 2
bits de parada.

Fora do Rhaves, nos padrdes de comunicag¢do assin-
cronos V22, pode-se programar o RHEDE MR22Z para
operar com caracteres de 8, 9, 10 ou 11 bits,
programando-se as microchaves SC6, SC7 e SC8.

CONVERSOR 75=+1200

Esta facilidade exclusiva do modem RHEDE MRZ22ZB
permite que um computador ou terminal assincrono
predisposto para operar a 1200/1200 bps estabe-
lega comunicag¢do com um outro sistema qgue opere a
1200/75 ou a 75/1200 bps.

Na verdade, constitui-se de dois conversores 1in-
dependentes, ambos acionados pela microchave S8C5.
Quando no padrdo 17 (CHR=6), atua como conversor
de 1200 para 75 bps; e nos padrdes 19 ou 21 (CHR=
7 ou 8) atua como conversor de 75 para 1200 bps.

CONVERSOR DE 75 PARA 1200 BPS

Recebe os dados provenientes da linha teleffnica
a 75 bps e envia os mesmos ao ETD a 1200 bps.
Desta forma ndo hd restri¢do quanto ao volume do
trdfego de dados, 3Jd que a capacidade de absorcddo
de dados pelo ETD € maior que a taxa de recepcio
na linha.

E imcompativel com os protocolos Rhayes e V25bis.
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CONVERSOR DE 1200 PARA 75 BPS

Recebe o5 dados provenientes do ETD a 1200 bps e
os transmite a 75 bps através da linha telefoni-
ca. Vé-se que a capacidade de transmissao da li-
nha telefénica, neste caso, ¢ 16 vezes menor do
que é demandadoc pelo ETD. Para 1sto € necessdrio
que o modem guarde em sua memoria os dados rece-
bidos a alta velocidade e wvd descarregando-os
lentamente através do canal de transmissao de 75
bps. A memdria destinada ao "buffer” de transmis-
sao tem capacldade de armazenar 256 caracteres.
Este "buffer” € eqguivalente a uma fila onde os
dados recebidos do ETD entram a 1200 bps e saem a
75 bps para a linha telefdnica.

A restrigaoc ao uso deste conversor € de que o
terminal ndo pode enviar blocos de caracteres
maiores que 256 caracteres, ou, gue blocos suces-
sivos de caracaleres sejam enviados em tempo de-
masiadamente curto, ultrapassando a capacidade do
"buffer”. Em média o ETD ndo poderd enviar mais
que 7,5 caracteres por segundo, gue & a capacida-
de mdaxima do canal de transmissao de 75 bps.

EQUALIZADORES EXTRAS

A recomendacdc V22 especifica que o modem deve
dispor de equalizadores estatisticos de fase e
amplitude, i1gualmente distribuidos entre o trans-
missor e recepltor.

Tai1s equalizadores sdo concebidos, porém, para um
tipo de linha com média distorg¢dc, e gue consti-
tui-se o caso mals comum encontrado nas redes te-
lefbnicas.

0 RHEDE MR22Z dispde ainda de doi1s equalizadores
extras, fixos, gue possibilitam a sua utilizacgao
em linhas telefénicas que apresentem severas dis-
torgdes de sinal. Tais casos ndo sao frequentes,
e a utilizacdo de tais equalizadores ocorre ape-
nas em casos especificos.

A insercao ou naoc dos equalizadores extras (de
fase ou de amplitude) é funcdo de testes de de-
sempenho a serem realizados durante a instalacao,
e exigem a abertura do modem para tal.



4.INSTALACAO E OPERACAO

PROCEDIMENTO DE INSTALACAO

Siga

criteriosamente os passos dos procedimentos apre-

sentados abaixo durante a instalagdao do seu RHEDE MR22,
a fim de garantir um perfeito funcionamento.

VERSAO MESA

LG S

Abra a embalagem e retire o modem e o cabo de
alimentac¢do, qgue vém separados.

Verifique .a tensdo local.

Apesar do RHEDE MR22 aceitar uma grande variagao
na ‘tensdo de alimentacdo, certifique-se que ela
estd dentro de uma das faixas especificadas em
§3.4.1.

Seu modem vem selecionado para 220 VAC, de fdbri-
ca. Caso a tens3do local seja 110 VAC, basta mudar
a posigdao da chave 110-220, situada no painel
traseiro.



Verifique o fusivel.

Seu modem vem com um fusivel de 100 mA 1instalado
no painel traseiro, para protecao VAC e outro de
250 mA como sBobressalente.

0 fusivel deve estar compativel com a tensdo se-
lecionada

para 110 VAC - fusivel de 250 mA
para 220 VAC - fusivel de 100 mA

Conecte o cabo de alimenta¢do. A extremidade fé&-
mea vai instalada no painel traseiro do modem; a
extremidade macho na tomada da rede de energia,
onde o pino redondo € o terra de protecao.

Agora ligue seu modem, virando a chave liga-des-
liga, no painel traseiro, para cima. 0 1indicador
ALM (alimentacdo) deverd acender.

Verifique se todas as microchaves estdo na posi-
cdo "off” (para cima). Esta € a posigdo que VvE&m
de fdbrica.

Para acessar as 16 microchaves internas € neces-
sdrio retirar a tampa do modem, presa através de
4 parafusos dispostos em sua parte superior. De-
saparafuse-os totalmente e suspenda por igual a
tampa, visto qQque a mesma € encaixada ao painel
traseiro.

Coloque aB 4 chaves do painel frontal na posigdo
intermedidria e a chave rotativa na posigdo 0
(MR22B) .

Devem estar acesos os indicadores ALM, TFN e VZ22.

Mude a segunda chave para LAL. O modem entrard na
condig¢do de enlace analdégico local, a 1200 bps,
acendendo os indicadores TST, DCD e DSRH.

Mude a terceira chave para SEQ. Uma sequéncia
continua de dados serd transmitida e retornada
através do enlace local. Neste instante os indi-
cadores de DCD e DSR apagar-se-do. 0 i1ndicador de
TST piscard por 1 segundo e permanecerd aceso se
o modem estiver em bom funcionamento.

Desligue o modem.
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VERSAO

4.1.14

4.1.15

Instale a linha teleffnica.
QUATRO FIOS EM LINHA PRIVATIVA

Ligue o par de transmissdo em LP-TX e o par de
recepgao em LP-RX, no painel traseiro.

DOIS FIOS EM LINHA PRIVATIVA
Ligue o par disponivel em LC.
DOIS FI0OS EM LINHA COMUTADA

Ligue o par disponivel em LC e o aparelho te-
lef8nico em TFN.

Instale o cabo de 25 pinos do terminal em ETD, no
painel traseiro.

O comprimento deste cabo ndo deve ultrapassar 15
metros para que se garanta o bom funcionamento.

Posicione as chaves do painel frontal de acordo
com a sua aplicag¢do - consulte §4.4.

Predisponha o modem a operar de acordo com sua
aplicagao :

O RHEDE MR22 vem de fdbrica, predisposto a operar
em linha comutada, a 1200 bps V22, assincrono,
etec, (vide §4.3).

Caso Bua aplicag¢do exija outra predieposigdao Qque
ndo seja a recebida de fdbrica, acione as micro-
chaves, consultando §4.3.

SUB-BASTIDOR

Retire o modem cartdoc da embalagem. N3o deverd
haver estrago no material recebido. 0s componen-
tes deverdo estar bem afixados e os estrapes ins-
talados.

Os fusiveis Fl (250 mA), F2 e F3 (100 mA) deverado
estar bem encaixados.

Instale o modem no sub-bastidor, conforme moslira
a figura 3.4.
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4.1.18

4.1.19

4.1.20
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a.1.22

4.1.23
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Certifique-se de que o mddulo de alimentagido,
instalado do lado direito, estd operando correta-
mente.

Mddulo AC : ligue e verifigue se a lampada piloto
da chave se acende.

Médulo DC : ligue e verifique e oB indicadores
Be acendem.

Pela parte traseira, conecte o cabo de alimenta-
¢dao (2 pinos) no conector do cartdo fonte, con-
forme mostra a figura 3.5. 0 indicador ALM (Ali-
mentagdo) deverd acender.

Execute o8 passos 4.1.5 a 4.1.8 do procedimento
da versdo mesa, a fim de verificar o bom funcio-
namento do modem.

Desconecte o cabo de alimentagdo.

Instale a linha telefbfnica.

0 cartdo principal possui os tré&s conectores de
interface, conforme mostra a figura 4.2.

Faga as conexdes seguindo a figura 3.5 e obser-
vando o passo 4.1.10 do procedimento da versdo
mesa.

Instale o cabo de 25 pinos, do terminal, no co-
nector Jl do cartdc principal conforme mostra a
figqura 3.5.

0 comprimento deste cabo ndo deve ultrapassar 15
metros para que se garanta o bom funcionamento.

Predisponha o modem a operar de acorde com Sua
aplicagdo, consultando §4.3.

Posicione as chaves do painel frontal de acordo
com sua aplicag¢ao.

Sempre qgue o cartdo tiver que ser retirado, des-
conecte inicialmente o cabo de alimentacgdo e em
mseqguida desconecte o8 conectores da interface
analdgica e o conector Jl do ETD.



PADROES DE COMUNICACAO

0 modem RHEDE MR22A pode operar nos padrdes 1 a 8, sele-
cionados através de SA; o RHEDE MR22B pode operar em fo-

dos os

Padrao

Padrao

Padrao

Padrao

Padrao

23 padrdes, selecioconados através de SA e CHR.

1

Dados assincronos, transmitidos e recebidos em
duas faixas de velocidades:0 a 300 bps, e 1170 a
1204 bps. Duplex a 2 ou 4 fios, recomendagdo
CCITT V22 {Modo 5).

Opera com modems remotos padrdes 1, 2, 6 e 7.

2

Equivalente ao padrdo 1, porém com a segunda fai-
Ra de velocidade deslocada para 1190 a 1221 bps.
Opgdo do padrdo 1 quando o ETD opera com veloci-
dade até 1,75% acima da velocidade de 1200 bps.
Mais sensivel a ruido qgue o padrdo 1.

Opera com modems remotos padrfes 1, 2, 6 e 7.

3

Dados assincronos, transmitidos e recebidos entre
585 e 606 bps. Duplex a 2 ou 4 fios, recomandacgao
CCITT V22.

Comparado as opgdes de 1200 bps, embora com velo-
cidade de transferé@ncia de dados mais baixa,
apresenta menor taxa de erro quando operando em
linhas teleffnicas que degeneram severamente o
sinal.

Opera com modems remotos padrdes 3 e 4.

4

Equivalente ao padrdo 3, porém com faixa de velo-
cidade expandida para 585 a 614,8 bps.

Opgdo do padrdo 3 quando o ETD opera com veloci-
dade até 2,46% acima da velocidade de 600 bps.
Mais sensivel a ruido que o padrdo 3.

Opera com modems remotos padrdes 3 e 4.

5

Dados sincronos, transmitidos e recebidos a 600
bps. Duplex a 2 ou 4 fios, recomendagdo CCITT
v22.

Opera com modems remotos padrdo 5.



Padrao

Padrao

Padrao

Padrao

Padrao

Padrao

Padrao

6

Dados assincronos, transmitidos e recebldos entre
1170 e 1212 bps. Duplex a 2 ou 4 fios, recomenda-
gdo CCITT V22.

Padr3o preferencial para comunicag¢do assincrona a
1200 bps.

Opera com modems remotos padrdes 1, 2, 6 e 7.

7

Equivalente ao padrdo 1, porém com a segunda fai-
xa de velocidade expandida para 1170 a 1227 bps.
Opg3o do padrdo 5 quando o ETD opera com veloci-
dade até 2,25% acima da velocidade de 1200 bps.
Mais sensivel a ruido que o padrdo 5.

Opera com modems remofos padrdes 1, 2, 6 e 7.

8

Dados sincronos, transmitidos e recebidos a 1200
bps. Duplex a 2 ou 4 fios, recomendag¢do CCITT
v22.

Opera com modems remotos padrdo B.

9

Dados assincronos, transmitidos e recebidos de 0
a 300 bpe. Duplex a 2 ou 4 fiom, recomendacgao
CeITT V21.

Opera com modems remotos padrdo 9.

10

Dados aseincronos, transmitidos e recebidos de O
a 300 bps. Duplex a 2 ou 4 fios, recomendagdo
BELL 103.

Opera com modems remotos padrdo 10.

11

Dados assincronos, transmitidos e recebidos de 0
a 600 bps. Semi-duplex a 2 fios, recomendacgido
CCITT NM23.

Opera com modems remotos padrdo 1ll.

12

Dados assincronos, transmitidos e recebidos de 0
a 600 bps. Duplex a 4 fios, recomendagdo CCITT
v23.

Opera com modems remotos padrdo 12.



Padrao

Padrao

Padriao

Padriao

Padrao

Padrao

Padrao

Padrao

43

Dados assincronos, transmitidos e recebidos de 0
a 1200 bps. Semi-duplex a 2 fios, recomendagdo
CCITT vV23.

Opera com modems remotos padrdo 13.

14

Dados assincronos, transmitidos e recebidos de 0
a 1200 bps. Semi-duplex a 2 fios, recomendacdo
BELL 202.

Opera com modems remotos padrdo 1l4.

15

Dados assincronos, transmitidos e recebidos de 0
a 1200 bps. Duplex a 4 fios, recomendagdo CCITT
v23.

Opera com modems remotos padrdo 15.

16

Dados assincronos, transmitidos e recebidos de 0
a 1200 bps. Duplex a 4 fios, recomendagdoc BELL
202.

Opera com modeme remotos padrido 16.

17

Dados assincronos, transmitidos de 0 a 75 bps e
recebidos de 0 a 1200 bps. Duplex a 2 ou 4 fios,
recomendacdao CCITT V23.

Opera com modems remotos padrao 19.

18

Dados assincronos, transmitidos de 0 a 150 bps e
recebidos de 0 a 1200 bps. Duplex a 2 ou 4 fios,
recomendacdo BELL 202.

Opera com modems remotos padrdo 20.

19

Dados assincronos, transmitidos de 0 a 1200 bps e
recebidos de 0 a 75 bps. Duplex a 2 ou 4 fios,
recomendacdo CCITT V23.

Opera com modems remotos padrdo 17.

20

Dados assincronos, transmitidos de 0 a 1200 bps e
recebidos de 0 a 150 bps. Duplex a 2 ou 4fios,
recomendagdc BELL 202.

Opera com modems remotos padrdo 18.



Padrao

Padrao

Padrao

21
Este padrdo especial, faz com qgque o RHEDE MR22B

analise a portadora de recepcao, e, em fungdo do
seu reconhecimento, passe a operar em 1200 bps
(V22) ou 75/1200 bps (V23). Em §7.5 apresentamos
um exemplo completo de uso deste padrao.

Opera com modems remotos padrao 1, 2, 6, 7 e 19.

22
Dados sincronos, transmitidos e recebidos a 1200
bps. Duplex a 2 ou 4 fios, recomendagao BELL

212,
Opera com modems remotos padrao 22.

23

Dados assincronos, transmitidos e recebidos a
1200 bps. Duplex a 2 ou 4 fios, recomendagaoc BELL
F 4 i

Opera com modems remotos padrdao 23.

PADROES DE COMUNICACAO TABELA 4.1
PAD. DADOS REC. D/S FIOS RX TX EXP
1 Againc v22 Duplex 2/4 Modo 5 | Modo 5
2 Assinc v22 Duplex 2/4 Modo 5 | Modo 5 | Sim
3 Assinc v22 Duplex 2/4 600 600
4 Assinc v22 Duplex 2/4 600 600 Sim
B Sinc v22 Duplex 2/4 600 600
6 Assinc V22 Duplex 2/4 1200 1200
Z AsBinc v22 Duplex 2/4 1200 1200 Sim
8 Sinc v22 Duplex 2/4 1200 1200
9 Assinc v2l Duplex 2/4 300 300
10 Assinc B103 | Duplex 2/4 300 300
11 Assinc V23 Semi 2 600 600
12 Assinc v23 Duplex 4 600 600
13 Assinc V23 Semi 2 1200 1200
14 Assinc B202 | Semi 2 1200 1200
is Asgsinc V23 Duplex 4 1200 1200
16 Assinc B202 | Duplex 4 1200 1200
17 Assinc v23 Duplex 2/4 1200 5
18 ABB1inc B202 | Duplex 2/4 1200 150
19 Assinc V23 Duplex 2/4 75 1200
20 Assinc B202 | Duplex 2/4 150 1200
21 Assinc * Duplex 2 * 1200
22 Sinc B212 | Duplex 2/4 1200 1200
23 Assinc B212 | Duplex 2/4 1200 1200




PREDISPOSICAO

Para atender a sua aplicacdo especifica, o RHEDE MR22
deve ser predisposto apropriadamente através de selegao
dos estrapes e microchaves existentes no mesmo.

Para isto, dispde de um conjunto de 4 chaves, 44 micro-
chaves e 2 estrapes, dispostos no seu painel frontal e
no interior do cartdo de circuito impresso.

Chamamos de chave os 1nterruptores de tecla (3 posigoes)
existentes no painel frontal, referenciados de CH1 a CH4
e indicamos a suas posl¢des pelos nomes impressos Jjunto
ao lado pressionado.

As microchaves sdo interruptores do tipo "dip-switch”,
referenciadas de SAl a SF4. Podem assumir as posic¢des
"on" e "off", estando em "off” qQuando a alavanca estiver
deslocada para o alto da microchave.

Estrapes s8do interruptores do tipo "mini-shunt”, identi-
ficados de A e B, com um elemento de contato que pode
ser encaixado em duas posicdes opostas, 1 ou 2.

—_—

il

el
yell il

)

OFF

12345678

Fig.4.1 : Microchaves do painel frontal.
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: Estrapes e microchaves internas



O RHEDE MR22 sai de fdbrica com todas aB microchaves na
posigdo "off” e estrapes na posigdo "1"7, qQue correspon-
dem a aplicag¢do mais usual.

Han

x" indica que a posigdo € indiferente ("on” ou "off”").

4.3.1 Padroes de comunicagdo

Cada microchave é apresentada em particular nos
itens seguintes deste capftulo, porém, para faci-
litar o trabalho de predisposigdo, apresentamos
abaixo a posigdo das microchaves que determinam
08 padrdes de comunicac¢do, como descrito em §4.2.

MR22A

Padrido SAal SA4 SAS SAb6
01 off off off on
02 off on off on
03 off off on off
04 off on on off
05 on off on off
06 off off off off
07 off on off off
08 on off off off

MR22B

Padrao CHR SAl SA2 SA3 Sa4 8C3
0l 0 X X X off %
02 0 X b4 X on X
03 i A off X X off X
04 X of £ X X on X
05 h on X X X X
06 2 of f X X off X
07 2 of f b3 x on x
08 2 on X X X X
09 3 b 3 X X X off
10 3 X x x X on
11 4 X off X X off
12 4 b3 on on X off
13 5 X off X X off
14 5 X of £ X : 3 on
15 5 X on on X off
16 5 b3 on on X on
2 2 6 X x X X off
18 6 b 4 x X X on
19 7 b 3 X X X off
20 7 X x X b3 on
21 8 b 4 X off x off
22 2 on X x X on
23 2 off X X off on
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Tipo de dados a transmitir

Quando operando em V22, pode-se transmitir dados
sincronos ou assincronos. Veja §4.2 e §4.3.1.

SAl
Sincrono on
Assincrono off

Linha de 2 ou 4 fios.

0 RHEDE MR22 tem pontos de conexdo distintos para
linhas teleffnicas de 2 ou 4 fios. A selegao en-
tre as duas opcOes é feita por SA2. Veja §4.2 e
$4.3.1.

SAZ2

4 fios on
2 fios off

Linha privativa e comutada

Quando Belecionado para linha privativa o RHEDE
MR22 ignora todos os comandos de conectar ou des-
conectar-se da linha teleffinica, ficando sempre
na posicdo de transferé&ncia de dados.

SAa3
Linha privativa on
Linha comutada off

Expansdo de velocidade

Quando operando em V22 pode-se comunicar a velo-
cidade normal de transmissdo ou ' em velocidade ex-
pandida. As taxas de transmissdo sdo especifica-
das para cada padrdo de comunicacao. Veja $§4.2 e
$4.3.1.

Sa4
Velocidade expandida on
Velocidade normal of £




4.3.5

4.3.8

Velocidade em V22

A recomendagdo CCITT V22 especifica duas veloci-
dades de operacdo: 600 bps e 1200 bps. No RHEDE
MR22A a sBelecdo € feita pela microchave SA5; no
RHEDE MR22B esta microchave perde sua fungado,
sendo a selec;o de velocidade feita pela chave
rotativa CHR. Veja §4.2 e §4.3.1.

SA5

600 bps on
1200 bps off

V22 modo 5

0 modo 5 corresponde aos padrdes de operagdo 1 e
2, descritos em $§4.2. A microchave SA6 86 tem
significado no RHEDE MR22A, jd que no RHEDE MR22B
a opg¢do pelo modo 5 € feita pela chave rotativa
CHR. Veja $4.3.1.

SA6

Modo 5 ligado on
Modo 5 desligado off

V25bis

A operacdo do RHEDE MR22B pode ser controlada
através do protocolo V25bis, padronizado pelo
CCITT para aplicagdo em discagem automdtica.

Pode estar ativo simulti3neamente com o Rhayes.

SA7

V25bis ligado on
U25bis desligado off

Protocolo Rhayes

0 protocolo Rhayes (compativel com o protocolo
Hayes de uso geral nos programas de comunicacdo
para "smartmodems”) disponivel em ambas as con-
figuragdes do RHEDE MR22 é habilitado ou 1inibido
através do painel frontal.

Sa8
Rhayes ligado on
Rhayes desligado off

4.13
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4.3.11

f. 3,12

4.3.13

4.3.14

Nivel de recepgao

0 limiar de detecgdo de portadora pode ser sele-
cionado entre dois nivels possivels.

SBl1

-33 dBm off
-43 dBm on

Atendimento de LDR

Ao receber o comando remoto para entrar em condi-
cdo de teste de LDR, o modem pode acatar ou nao
egte comando, fungdo da posicdo de SB2.

SB2
Ndo atende a LDR on
Atende a LDR off

Controle de DTR

0 sinal DTR pode ser forgado a condigdao ON, inde-
pendentemente do ETD.

SB3

DTR forgado ON on
DTR controlado pelo ETD off

Controle de RTS

0 sinal RTS pode ser forgado a condigdo ON, inde-
pendemente do ETD.

SB4
RTS forcado ON on
RTS controlado pelo ETD off

Desconexdao por auséncia de dados

Habilita ou ndao a fungdo de desconexdo por ausén-
cia de dados. Veja §3.5.5.

SB5
Desfaz a ligagdo por auséncia de dados on
Ignora a auséncia de dados off




4.3.15

4.3.16

4. 3217

4.3.18

Espera de portadora apds Resposta Aulomdtica

Habilita ou ndao a funcdo de desconexaoc por falta

de portadora apoés resposta automatica.
Veja $3.5.5.
SB6
Espera indefinidamente pela portadora on
Espera a portadora por 24 segundos off

Tempo de desconexdo por gueda de portadora

0 modem pode desconectar-se da linha telefdnica
ge ocorrer a falta de portadora por um determina-
do 1intervalo de tempo. As microchaves SB7 e SB8
possibilitam a selegdo de 4 valores de tempo.

SB7 SB8
deesconexdo imediata on off
5 segundos on on
20 segundos off off
ndao desconecta off on

Alto falante

0Os sinais recebidos pela linha teleffnica podem
ser ouvidos através do alto falante 1interno do
modem. Quando operando sob o protocolo Rhaves, o
alto falante passa a ser controlado pelo mesmo.

8¢1
Alto falante ligado on
Alto falante desligado of £

Rhayes em 1nglés ou portugués

A resposta aos comandos do protocoloe Rhavyes podem
ser apresentadas em i1nglés ou portugués. Na ver-
s3o0 em 1nglés atende exatamente ao mesmo padrao
apresentado no protocolo Haves.

502
Rhayes responde em 1nglés on
Rhayes responde em portuqués off




s L6

4.3.¥9

4.3.20

4.3.21

4.3.22

Recomendacgdo

No RHEDE MR22B pode-se optar entre recomendacbes
CCITT (w21, V23 e V22) e BELL (103, 202 e 212). A
opgao BELL 212 sé deve ser usada para CHR=1l ou 2,
e diferencia-se da V22 apenas pelo "handshake”.

SC3
BELL on
CCITT off

Retardo RTS/CTS

0 RHEDE MR22B permite a selecdo entre dois wvalo-
res para o tempo de retardo RTS/CTS, quando ope-
rando em VY21 ou V23. Em V21, também o tempo de
retardo para ativagdo do DCD é modificado. Em
portadora constante (SE3-off) o retardo RTS/CTS &
sempre menor qgue 2 milisegundos.

Veja o038 valores dos retardos em §3.4.3 e §3.4.4.

sc4
Retardo RTS/CTS longo on
Retardo RTS/CTS curto off

Conversor 751200 bps

Se o RHEDE MR22B estiver operando nos padrdes 17,
19 ou 21, com o conversor 751200 ligado, a co-
municacdo do modem com o ETD se processa a velo-
cidade de 1200/1200 bps.

Veja §3.5.7

SC5
Conversor ligado on
Conversor desligado off

Selecdo de comprimento de caractere

O RHEDE MRZ22Z dispOe de uma facilidade que o per-
mite reconhecer e selecionar automaticamente en-
tre dols comprimentos de caracteres: aquele pro-
gramado em SC7 e SC8 e o imediatamente inferior.

SC6

Selecdo automdtica on
Definido por SC7 e S5C8 off




q..3..23

4.3.24

4.3.25

4.3.26

Comprimento de caractere

Para operar em V22 assincrono € necessdrio espe-
cificar-se o comprimento do caractere, cujo valor
é 1gual para transmissdo e recepgdao. 0s protoco-
los Rhayes, V25bis e o conversor 75-=1200 exigem
gue o0 caracatere seja programado para 10 baits.
Veja §3.5.6.

8¢7 5C8
Caractere de 8 bits on off
Caractere de 9 bits on on
Caractere de 10 bits off off
Caractere de 1l bits of £ on

Acionamento de LAL pelo ETD

Pode-se ativar o LAL a partir do ETD por intermé-
dio do pinc 18 da RS232. Para que 1s8to ocorra &
necessdrio posicionar SD1.

SD1l
LAL acionado pelo painel e pelo ETD on
LAL acionado apenas pelo painel off

Acionamento de LDR pelo ETD

Pode-se ativar o LDR a partir do ETD por intermé-
dio do pino 21 da RS8232. Para que isto ocorra €&
necessdrio posiclonar SD2.

SD2
LDR acionado pelo painel e pelo ETD on
LDR acionado apenas pelo painel off

Controle de velocidade pelo ETD

Pode-se comutar a velocidade de operacgdo de 1200
para 600 bps, a partir do pino 23 da RS232. Isto
é possivel somente quando o modem estiver operan-
do nos padrdes 6, 7 ou 8.

SD3

Inibe o controle de velocidade pelo ETD on
Permite o controle de velocidade pelo ETD ettt
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4 3. 27

4.3.28

4.3.29

Funcao de DTR

0 sinal DTR pode assumir a fungdo de "ligar o mo-
dem a linha"” (108/1) ou "ETD pronto” (108/2).

Sh4
108/1 on
108/2 off

Canal de transmissao

A selecgdo do canal de transmissao, entre ORIGEM e
RESPOSTA, pode ser realizada pelo painel, pelo
ETD através do pino 11 da RS232, ou travado em
uma posigdo fixa. A selecdo de canal s6 tem 8s1g9-
nificado nos padrdes 1 a 10.

SD5 SD6
resposta on on
origem on off
controlado pelo painel e RS232 off 4

Em resposta automdltica o modem opera Sempre em
RESPOSTA, independente das posigdes de SD5 e SDé6.
A selegdo de canal através do pino 11 do conector
da RS232 s6 € possivel quando a chave CH1l estiver
na posic¢do 1ntermedidria.

Macro-predisposigao

Ativar uma macro-predisposig¢do € eguivalente a
posicionar as microchaves do painel frontal de
forma a que parte delas fiquem com posigdo ldégica
definida independente da a¢do do usudrio sobre as
mesmas. Desta forma € possivel inibir a agdo das
microchaves SA, SB e SC.

Uma macro-predisposicg¢do pode definir individual-
mente a posig¢ao de cada microchave, fixando-a na
posicao "on”, na posicgdo "off", ou deixando-a ha-
bilitada a mudar de posicdo (indicado na tabela
4.2 por "x").

O modem RHEDE MR22 oferece 3 macro-predisposigdes
(01.1, 01.2 e 01.3) que podem ser ativadas pelas
microchaves SD7 e SD8, internas ao modem. Quando
uma macro-predisposicdo estiver ativada o indica-
dor "MAC"” fica aceso.



As macro-predisposi¢des apresentadas na
4.2 estdo disponiveis nos modems RHEDE

linha de fabricagdo normal. Por solicit
cliente uma tabela de macro-predisposiga
cial pode ser implementada, a gual rece

tabela
MR22 de
acdo do
0 espe-
berd um

numero diferente de "01”" e gque estd 1indicado
abaixo genericamente por "xx".
SD7 sD8
Sem macro-predisposicgado off off
Macro-predisposicdo Xx.1 off on
Macro-pred1sposicdo xx.2 on off
Macro-predisposi¢do Xx.3 on on
MACRO-PREDISPOSICSES 01 TABELA 4.2
FUNGAO (¢ 5 | 01.2 01.3
Sal Dados Agsinc. |Assinc. |Assinc.
SAZ2 Dois ou quatro fios 2 fios |2 fios |2 fios
SA3 Linha telefénica Comut. |Comut. |Privat.
sa4 Expansdo de velocidade Normal |Normal |Normal
SAS5 Velocidade V22 (MR22A)| 1200 R 1200
SAb6 V22 modo 5 (MR22A) | Deslig. |Deslig. |Deslig.
SA7 V25bis (MR22B)| Deslig. |[Deslig.|Deslig.
SA8 Rhayes Deslig.| "*” Deslig.
SBl Nivel de recepcgdo -43 dBm| "*” -33 dBm
SB2 Atendimento a LDR Ligado |Ligado |Ligado
SB3 Controle de DTR DTR=ON |DTR=ON |ETD
SB4 Controle de RTS RTS=0N |RTS=0ON |(ETD
SB5 Desconexdo auséncia de dados Deslig. |Deslig. |Deslig.
SB6 Espera por portadora em R.A. 24 seq. |24 seg. |24 segq.
SB7 Tempo para desconexdaoc por DCD 20 seg. |20 seq. |20 seg.
SB8 Tempo para desconexdao por DCD 20 seg. |20 seq. |20 segq.
SCcl Alto falante Deslig. |Deslig. |Deslig.
sc2 Resposta a comandos Rhayes, em Ll Portug. |Portug.
sc3 Recomendacao (MR22B)| "x*" e CCITT
sc4 Retardo RTS/CTS (MR22B)| "x*” R Curto
SCh Conversor 75--1200 bps (MR22B)| "x" e Deslig.
5C6 Selecdo de comprimento carac. Fixa Fixa Fixa
Sc7 Comprimento de caractere 10 bits|1l0 bits|1l0 bits
scCs8 Comprimento de caractere 10 bits|10 bits|10 bits
A tabela seguinte deve ser preenchida pelo usudrio
se o seu modem possulr macro-predisposi¢do espe-

cial.

4.19



MACRO-PREDISPOSICOES __ (ESPECIAL) TABELA 4.3
FUNCAO XX. RnE. xx.3

Sal Dados
SA2 Dois ou quatro fios
SA3 Linha telefénica
SA4 Expansdo de velocidade
SASL Velocidade V22 (MR22A)
SAb6 V22 modo 5 (MR22A)
SA7 V25bis (MR22B)
5a8 Rhaves
SB1 Nivel de recepgao
SB2 Atendimento a LDR
SB3 Controle de DTR
SB4 Controle de RTS
SB5 Desconexdo auséncia de dados
SB6 Espera por portadora em R.A.
SB7 Tempo para desconexdo por DCD
SB8 Tempo para desconexdo por DCD
5C1 Alto falante
SC2 Respogsta a comandos Rhaves, em
SC3 Recomendacdo (MR22B)
sc4 Retardo RTS/CTS (MR22B)
5C5 Conversor 75-++=1200 bps (MR22B)
Sc6 Selecgdo de comprimento carac.
SC7 Comprimento de caractere
scs8 Comprimento de caractere

- 20

4.3.30 Sincronismo de transmissdo

Para transmissdo de dados sincronos,

sincronismo que definird a cadéncia de

réncia dos dados.

Em sincronismo externo,
cronismo; em regenerado,

(padrdes 5 e
8) € necessdrio especificar a origem do sinal

de

transfe-

€ o ETD que‘'gera o
o modem opera com 0 Sin-

cronismo recuperade da portadora recebida;
interno, o sincronimo € gerado pelo modem local.

A ndo ser por exigéncia especifica,
ra sincronismo interno sempre gue for operar
dados assincronos (SAl-off).

Bin-

em

predispor pa-

com
SE1 SE2
Sincronismo externo on on
Sincronismo regenerado on off
Sincronismo interno off X




4. 3.31

4.3.32

4.3.33

4.3.34

Controle da portadora de transmissio

Para operacdo duplex € normal manter-se a porta-
dora ativa permanentemente. Em alguns casos, como
por exemplo, opera¢do multiponto ou semi-duplex,
€ necessdrio usar o modem com portadora chaveada.

SE3
Portadora chaveada on
Portadora constante off

Randomizador

0 randomizador 86 é desativado durante os testes
de produg¢do ou em manutengcdo especializada no
campo. Em comunicagdo deverd estar sempre ativo.

SE4
Randomizador desligado on
Randomizador ligado off

Transmissdo de tom de guarda

A recomendagdo CCITT V22 especifica um tom de
guarda de 1800 Hz, a ser usado em situac¢des espe-
ciais para sinalizacdo com central teleffnica. Em
operagao normal, esta opgdao ndo & usada.

SES
Transmite o tom de guarda on
N3do transmite o tom de guarda off

Transmissdo do tom de resposta (2100 Hz)

No instante em que o modem €& conectado a 1linha
teleffnica, se estiver em modo RESPOSTA (mesmo em
V23), ele envia um tom de 2100 Hz durante 3 se-
gundos para desativar os supressores de eco. Em
resposta automdtica o modem €& forgado para modo
resposta independentemente da chave ORIG/RESP.

Com a microchave SE6-on, em hipdétese nenhuma, o
tom de resposta € transmitido.

SE6
Ndo transmite o tom de resposta on
Pode transmitir tom de resposta off
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4;3.35

4.3.36

4 3.37

Handshake

A recomendacdo CCITT V22 especifica um procedi-
mento automdtico para inicializagao de comunica-
¢d3o entre modems. Alguns modelos de baixo custo,
como © RHEDE MX22, ndo dispoem desta opgdao, e
neste caso a comunicacao entre ambos deve se dar
com o handshake desligado.

SE7
Handshake ligado of f
Handshake desligado on

Led de indicagdao de erro

0 indicador TST, quando o RHEDE MR22 esta operan-
do com sequéncia de teste, pisca quando ocorre a
recepcdo de um bit errado. Neste caso ¢ permitido
fazer com que TST apenas pisque momentaneamente,
ou permane¢a pilscando indefinidamente apos a
ocorréncia do primeiro erro.

SE8

TST pisca quando OCOrre erro off
TST trava piscando quando ocorre erro on

Nivel de transmissdo

dBm SF1 SF2 SF3 SF4

=1,8 off off off off

=D on off off off

-4,0 off on off off
=5y B on on off off
7.8 off off on off

~8,5 on off on of £
=10,0 off on on off
=315 on on on cff

=13, 0 off off of £ on

=14.5 on of £ off on

-16,0 off on off on

=1, o on on of f on

<19.,0 off off on on

=28, 5 on off on on

=220 off on on on

~23. 5 on on on on







PREDISPOSICAO DE MICROCHAVES

TABELA 4.4

FUNCAO ON OFF
Sal Dados Sincrono Assincrono
SAZ2 Dois ou quatro fios 4 fios 2 fio=s
SA3 Linha telefénica Privativa Comutada
Sa4 Expansdo de velocidade Expandida Normal
SAS Velocidade V22 (MR22A) | 600 bps 1200 bps
SA6 V22 modo 5 (MR22a) |Ligado Desligado
SA7 U25bis (MR22B) |Ligado Desligado
SA8 Rhayes Ligado Desligado
SBl Nivel de recepcgao -43 dBm -33 dBm
SB2 Atendimento a LDR Desligado Ligado
SB3 Controle de DTR DTR = ON Pelo ETD
SB4 Controle de RTS RTS = ON Pelo ETD
SB5 Desconexdo por auséncia de dados|Ligado Desligado
886 Espera por portadora em R.A. Indefinid. | 24 segq.
SB7 Tempo para desconexdo por DCD (§4.3.16) (44.3.16)
SBS8 Tempo para desconexdo por DCD (§4.3.16) (§4.3.16)
5C1 Alto falante Ligado Desligado
5C2 Resposta a comandos Rhayes, em Inglés Portugués
sc3 Recomendacgao (MR22B) |BELL CCITT
5C4 Retardo RTS/CTS (MR22B) Longo Curto
8C5 Conversor 75--1200 bps (MR22B) |Ligado Desligado
5C6 Selegdo de comprimento carac. Automdtica| Fixa
sc7 Comprimento de caractere 8 bits 10 bits
sC8 Comprimento de caractere +1 ‘Bt +0' bit
SD1 Controle de LAL pelo ETD Ligado Desligado
SD2 Controle de LDR pelo ETD Ligado Desligado
8D3 Controle de velocidade pelo ETD |Ligado Desligado
8D4 Fun¢do de DTR 108/1 108/2
SD5 Trava de canal de transmissao Ligado Desligado
SD6 Sel. interna canal transmissido Resposta Origem
SD7 Macro-predisposigao (64.3.29) (64.3.29)
SD8 Macro-predisposigdo (§4.3.29) (§4.3.29)
SE1l Sincronismo (64.3.730) (64 .3.30)
SE2 Sincronismo (84.3.30) ($4.3.30)
SE3 Portadora de transmissdo Chaveada Conatante
SE4 Randomizador Desligado Ligado
SES5 Transmissdo de tom de guarda Ligado Desligado
SE6 Transmissdo de tom de resposta Desligado Ligado
SE7 Handshake Desligado Ligado
SE8 Prende indicador de erro Ligado Desligado
SF1 Nivel de transmissao cai 1,5 dB
SF2 Nivel de transmissado cai 3 dB
SF3 Nivel de transmissao cail 6 dB
SF4 Nivel de transmissao cai 12 dB
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4.4 INTERPRETACAO DO PAINEL FRONTAL

As figuras abaixo mostram os desenhos dos paineis fron-
tais referentes aos modems RHEDE MR22A e MR22B.

RHEDE MRrR22a

L]
] s | i ORIG. LAL  SEQ
(15 1]
O+ o £ O
<< (ogmuagog =
h oy

ESPERTO —

Fig.4.3 : Painel frontal do RHEDE MR22A

RHEDE mRr228

ORIG.

LAL

ESPERTO ——

; |

Fig.4.4 : Painel frontal do RHEDE MR22B
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A esquerda de cada painel, existem 3 blocos de 8 micro-
chaves destinadas a predisposicdo do modem, cujas fun-
coes estdo detalhadas em §4.3.

Ao centro, um conjunto de 12 indicadores luminosos, CoO-
muns aos RHEDE MR22A e MR22B, com as seguintes funcdes:

DTX (103)
Dados a tranmsmitir: indica o estado dos dados a
transmitir. Aceso € espago e apagado € marca.
Representa o estado do circuito CT103 da interfa-
ce RS232, pino 2.

DRX (104)
Dados recebidos: indica o estado dos dados rece-
bidos. Aceso € espago e apagado € marca.
Representa o estado do circuito CT104 da interfa-
ce RS232, pino 3.

DCD (109)
Detecgdo de portadora ("data carrier received”):
quando aceso indica que o modem estd recebendo
sinal de portadora pela linha teleffnica.
Representa o estado do circuito CT109 da interfa-
ce RS232, pino 8.

CTS (106)
Pronto para transmitir ("clear to send”): quando
aceso indica que o modem estd pronto para trans-
mitir dados provenientes do ETD.
Representa o estado do circuito CT106 da interfa-
ce RS232, pinoc 5..;

DTR (108)
ETD pronto ("data terminal ready”): quando aceso
indica que o ETD estd pronto para transmitir e
receber dados através do modem.
Representa o estado do circuito CT108 da interfa-
ce R8232, pino 20.

DSR (107)
Modem pronto ("data set ready): quando aceso 1in-
dica que o modem estd em condigdo de realizar uma
comunicag¢do de dados.
Representa o estado do circuito CT107 da interfa-
ce RS232, pino 6.



ALM

TFN

TST

v2z

v23

OBS:

Alimentacdo: quandc aceso indica que o modem estd
energizado e gue o Seu microprocessador opera
convenientemente.

Quando aceso 1ndica que o modem ndao estd ocupando
a linha comutada, permitindo portanto que a mesma
seja utilizada para conversagdo telefdnica.

Quando aceso i1ndica que o modem estd em condigao
de teste, ou seja, nac estd em condig¢ao de trans-
ferir dados entre o ETD local e o ETD remoto.

Com a sequéncia de teste ativada, apaga-se momen-
taneamente a cada vez que forem detectados erros
na recepcgao.

Indica que o RHEDE MR2Z2 estd operando sob macro-
predisposigao, e portanto, algumas microchaves do
painel poderdo estar bloqueadas.

Aceso, indica gue o RHEDE MRZ2 estd operando se-
gundo a recomendacgdo CCITT V22. Quando estiver
piscando, indica que estd operando com o reconhe-
cimento automdtico de modem remoto, e que a ulti-
ma chamada originou-se de um modem V22.

Aceso, 1ndica que o RHEDE MR22 estd operando se-
gundo as recomendagdes CCITT V23 ou BELL 202.
Quando estiver piscando, indica que estd operando
com o reconhecimento automdtico de modem remoto,
e que a ultima chamada originou-se de um modem
V23 a 1200/75 bps.

quando ambos os indicadores V22 e V23 estiverem

apagados, o RHEDE MR22 estard operando segundo as reco-
mendagoes CCITT V21 ou BELL 103.
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As chaves CHl1, CH2, CH3 e CH4, comuns ao RHEDE MR2ZZA e

MR22B,

CH1

CH2

CH3

CH4

executam as seguintes funcdes:

ORIG/RESP

Seleciona o canal de transmissdo. Perde sua fun-
¢ao se SD5-on ou operagao em resposta automdtica

ORIG - Transmissdo canal baixo (ORIGEM)

Intermedidria - Transmissdo canal baixo, podendo
no entantoc ser alterado pelo ETD

RESP - Transmissdo canal alto (RESPOSTA)

LAL/LDR

Coloca o modem em condigdo de teste. Vide §4.6
para descrigdo do testes.

LAL - Enlace Analdgico Local
Intermedidria - Normal

LDR - Enlace Digital Remoto
SEQ/LDL

Controla a 1nsergdoc de seguéncia de teste e a
execugao de LDL. Vide §4.6 para descricao dos
teates.

SEQ - Insere sequéncia de teste
Intermedidria - Normal

LDL - Enlace Digital Local
VOZ/R.A.

A poeicao V0OZ & de contalo momentdneo e serve pa-
ra alternar o estado do modem entre conectado e
desconectado da linha comutada. 8¢ tem atuacgdo
quando DTR-ON e SA3-off. Com sequéncia de teste
ligada (CH3=SEQ), muda de fun¢do, passando a 1in-
serir um erro cada vez gue € acionada.

VoZ - Comuta voz/dados, ou 1nsere erro
Intermedidrio - Normal
R.A. - Ativa Resposta Automdtica



No painel do RHEDE MR22B, uma chave rotativa (CHR) de 10
posigdes permite selecionar as diversas possibilidades
de padrdes de comunicac¢doc disponiveis.

(=]
I

Mod 5 V22

1l =600 va22

2 - 1200 w22

d: = 300 V21

4 - 600 v23

5 = 1200 V23

6 = 1200475

A= 2541200

8 - SEL. AUT.

9 - ESPECIAL

Padrées 1 ou 2.

Padroes 3, 4 ou 5.

Padroes 6, 7, 8, 22 e 23.

Padroes 9 ou 10.

Padrdes 11 ou 12.

Padroes 13, 14, 15 ou 16.

Padroes 17 ou 18.

Padroes 19 ou 20.

Nesta posigdo, o RHEDE MR22B com-
porta-se como se estivesse com CHR
simult3neamente nas posigdes 2 e 7.
Opera em uma ou outra posigdo, de-
pendendo da portadora recebida no
instante do estabelecimento da co-
municag¢do com o modem remoto.
Padrado 21.

Reservada para testes em fdbrica.
Os 1indicadores do painel frontal
ficam mudando de estado e o alto
falante emitindo tons cadenciados.

Nesta posigdo, o modem ndo pode ser
utilizado para comunicagdo de dados
e ignora gqualquer atitude do ETD.
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5

TESTES

Como foi1 visto em §4.4, o RHEDE MR22 possui diferentes
funcoes seleciondvels pelo painel frontal. Essas fungoes
vao permitir executar uma série de testes, conforme serd
mostrado nos pardgrafos seguintes, e gue ajudam na loca-
lizagdao de uma eventual falha do sistema de comunicacdo
de dados, que pode ser causada pela linha telefbnica,
pelo equipamento terminal (ETD) ou pelo modem.

Caso exista alguma duvida gquanto ao funcionamento do mo-
dem, leia de §4.5.1 até §4.5.4 e execute o procedimento
para 1solar falhas, apresentado em §4.5.5.

4.5.1 ENLACE ANALOGICO LOCAL (LAL)

A figura abaixo mostra o efeito da fung¢ao LAL,
quando acionada no modem local. O teste permite
verificar o desempenho do modem local, )a que o
ETD recebe os mesmos dados gque transmite.

Para realizar este enlace, o modem posiciona oS
filtros de transmissdo e recepgdao de forma a gque
sejam complementares. Isto implica que:

- Havendo diferenca de velocidade entre
transmissdao e recepgao (MR22B), o en-
lace se faz a velocidade de transmis-
sdo.

- 0 enlace se faz sempre no canal de
transmissao, seja ele origem ou res-
posta.

0 sinal recebido pela linha teleffinica & retorna-
do & mesma se o modem estiver operando a 4 fios.

TRANSMISSOR

H; ) s Cwoo; LINHA
L e | oemaL

— RECEPTOR

Fig.4.5 : Enlace analégico local



4.5.2 ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL)

A figura abaixo mostra o efeito da fungdo LDL,
quando acionada no modem local. O teste permite
verificar a conexaoc ETD-MODEM.

Estando em V22, o sinal recebido pela linha tele-
fonica & demodulado (receptor) e encaminhadoe ao
transmissor para ser novamente modulado e re-
transmitido através da linha telefénica.

LINHA

INTERFACE
:) (z BE

LINHA

RECEPTOR

INTERFACE
DIGITAL TRANSMISSOR cxbcxé

Fig.4.6 : Enlace digital local

4.5.3 ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR)

A figura abaixo mostra o efeito da fun¢do LDL,
quando acionada no modem local, desde que o mesmo
esteja operando em V22. O teste permite verificar
praticamente todo o sistema de comunicac¢do, Jjd
que o8 dados transmitidos pelo ETD local passam
pelo modem local, linha telefdnica, modem remoto
e retornam ao ETD local.

Observar que egge teste equivale a executar um
enlace digital local no modem remoto, sem a 1in-
tervencdo de operador da estagdo correspondente.

DE
DIGITAL
Rx | UNHA Poffed UNHA | o

rereace| X [NTERFACEIof focNTERFACE| TX > C @fﬁ)

Fig.4.7 : Estagdo local solicita LDR a remota



SEQUENCIA DE TESTE

A chave CH3 aciona o gerador da Bequéncia de tes-
te, gue eqguivale a transmissdo alternada de marca
e espago. Se o RHEDE MR22 estiver posicionado em
V22, a sequéncia serd transmitida a velocidade
normal de operac¢do; nos demais casos, a sequéncia
terd a velocidade fixada em 75 bps.

Ativando esta fun¢do juntamente com o enlace ana-
légico local, todo o funcionamento interno do mo-
dem pode ser verificado. Esta funcdo também é va-
lida para o enlace digital remoto.

Com a fung3do SEQ ativada, os dados provenientes
do ETD sdo ignorados pelo modem.

Estando o modem em teste com sequéncia, o indica-
dor TST ficard aceso, desde que ndo ocorram er-
ros. A cada bit errado, TST piscard momentdnea-
mente ou indefinidamente, dependendo da posigao
da microchave SEB.

PROCEDIMENTO PARA ISOLAR FALHAS

Ao constatar qualquer problema de comunicacdo,
seja interrup¢do ou alto indice de erros, siga o
procedimento abaixo. Caso ndo seja possivel solu-
cionar o problema, contacte a assisténcia técni-
ca.

0 procedimento qQque se seque & 1lustrado com o es-
tado dos indicadores do painel frontal.

4.5.5.1 Verifique se a conexio do ETD ou as co-
nexoes das linhas n3o se soltaram.

4.5.5.2 Ligue o modem e verifique Be o indicador
ALM acende. Caso positivo vd ao passo 5.

4.5.5.3 Verifique se o modem estd selecionado
corretamente para a tensdo de rede dis-
ponivel : 110V ou 220V.

Se o modem estiver instalado em sub-bas-
Lidor, verifique se o mddulo de alimen-
tacdo estd operando corretamente.



4.5.5.4

4.5.5.5

4.5.5.6

Verifique o fusivel de alimentagdo

Versdo mesa = fusivel disponivel no pai-
nel traseiro

250 mA para 110VAC
100 mA para 220VAC

Vesdo sub-bastidor = fusivel disponivel
no painel do médulo de
alimentagao, conforme in-
dicagdo no préprio painel.

Caso o fusivel esteja queimado, faca a
substituicdo e vd ao passo 4.5.5.1.

Queimando pela segunda vez, encaminhe o
modem para a assisténcia técnica.

No caso da instalag¢do em sub-bastidor,
identifique qual modem estd provocando a
queima do fusivel, desconectando a ali-
mentagdo de cada cartdo - se nenhum mo-
dem provoca a queima de fusivel, substi-
tua o mdédulo de alimentacdo.

Verifique o8 fusiveis de linha do car-
t3o principal:

Fl = 250 mA : linha comutada
F2 = 100 mA : linha privativa - recep.
F3 = 100 mA : linha privativa - trans.

Caso algum esteja queimado, faga a subs-
tituigdo.

Predisponha o painel frontal do modem da
seguinte forma
chaves CH1 a CH4 : posigdo central

microchaves : todas em "off” (para ci-
ma) .

chave rotativa (MR22B) : posigao 2



e ]

4.5 BLT

4.5.5.8

4.5.5.8

As figuras a seguir mostram o8 indicado-
res luminosos, onde o fundc branco sig-
nifica que o mesmo deverd estar aceso.
Se o ETD estiver conectado, alguns indi-
cadores acenderdo em fungdao do estado da
interface, ndc interessando acs testes,
e indicados por um fundo tracejado.

Ligue o modem e observe o painel fron-
tal:

ElH

B

Posicione a chave CH2 em "LAL"

Bl El 4

&

Q

Posicione a chave CH3 em "SEQ"

Bl ElH

;|

Nesgas condigoes o indicador TST piscard
no inficio da operacdo e se estabilizard
aceso.



4.5.5.10

4.5.5.11

4.5.5,.12

4.5.5.13

4.5.5.14

Insira um erro na sequéncia de fLesle
através da chave V0OZ. 0 1ndicador TST
deverd piscar cada vez que um erro for
detectado.

Volte todas as chaves para a posi1gao
central, e faga SB3=on.

Quando acionar a chave CH4 para a posi1-
¢ao VOZ, alternadamente o modem 1ra ocu-
par e desocupar a linha teleffnica, per-
cebendo-se tal mudanga pelo ruido de
acionamento do relé de linha e pela al-
ternancia de acendimento entre os 1indi-
cadoresa DSR e TFN.

Observe que estando em repouso, apdés 24
segundos o modem volta automaticamente a
posigdao TFN, ou seja, acende o indicador
TFN e apaga DSR.

Tratando-se de um RHEDE MR22B, percorra
as posigbes de 0 a 5 da chave rotativa
(CHR) , observando se as i1ndicacgdes V22 e
U23 coicidem com a impressao do painel
junto a CHR.

Havendo duvida quando ao funcionamento
da linha teleffnica, utilize-a para rea-
lizar uma chamada para conversacdo.

Havendo divida quanto aoc funcionamento
do modem remoto, use o RHEDE MR22 que
deseja testar para accessar um Sistema
publico de transmissdoc de dados, como
por exemplo, a rede RENPAC.

Caso o modem ndo sBe comporte como 1ndicado nos
passos anteriores, o mesmo deve ser encaminhado a
aspisténcia técnica.



5.PROTOCOLO RHAYES

5.1 APRESENTACAO

Com a disseminacgdo dos microcompubtadores e seu uso fre-
quente em transmissdo de dados, os modems tradicionais
foram ficando defasados com relagao as facilidades ofe-
recidas aos usudrios, exigindo, para a operac¢do do mo-
dem, uma interacdo incdmoda.

Uma classe de modems, denominada nos Estados Unidos de
"smartmodems”, permite que toda a sua opera¢do seja con-
trolada pelo terminal, usando a mesma interface serial
padrdo RS5232. 0 primeiro fabricante destes modems, a em-
presa Hayves, criou um protocolo de controle que tornou-
se tdo generalizado a ponto de ser considerado um padrdc
para os demals fabricantes.

O RHEDE MR22 €& o primeiro modem brasileiro a apresentar
um protocolo compativel com o Haves. Denominado de Rha-
ves porque fol implementado pela Rhede com repertdrio de
mensagens de resposta ampliado e seleciondvel para por-
tugués e 1nglés.



Com este protocolo, pode-se, através do terminal (ETD) e
sem nenhuma manipula¢do no modem, ajustar os seus para-
metros internos, fazé&-lo discar, entrar em comunicacado,
e desconectar-se da linha teleffnica.

As informacdes transmitidas pelo terminal para controlar
a operacdo do modem local sdo denominadas de comandos.
Constituem-se de cadeila de caracteres que podem ser emi-
tidos através de programas escritos em qualquer lingua-
gem, ou através de digitagdo pelo usudrio, com o uso de
um software que seja transparente a digitagdo das letras
(A-Z), dos miimeros (0-9), de sinais de pontuagdo (,/?=),
e trabalhe em formato ASCII.

08 programas de comunicag¢do qQue J4 trazem embutidos o8B
comandos Hayes poderdoc ser utilizados sem restri¢des no
RHEDE MR22. Isto acontece com, por exemplo, o 2Z, Open
Access, Smartcom, Evercom, Crosstalk, etc.

Qualquer operagdo de teste (LAL, LDL, LDR e sequéncia de
teste) inibe a operacdo dos protocolos Rhaves e V25bis.
Estes protocolos sdo i1mcompativeis com os padrdoes de co-
municacdo 1 e 2 (V22 modo 5); com os padrdes 19 e 21 se
estiverem com o conversor 75--1200 ligado (8C5-on); e
com operacdo semi-duplex

Para entrar em comunica¢doc com um modem remoto, € neces-
sgdrio que os sinais DTR e RTS estejam na posigdo ON,
ativados pelo ETD ou forgados através das microchaves
SB3 e SBA.

0 sinal DSR fica ativado (ON) gquando o modem estd no es-
tado de operag¢do local.

ESTADOS DE OPERACAO

Para processar as informa¢des recebidas do terminal, o
modem estd sempre em um dos dois estados funcionais: no
estado local ou no estado de comunicagdo.

No estado local o modem absorve todos os dados recebidos
do terminal, ndo transmitindo-os a linha telefdnica.
Neste estado, o modem pode estar ou ndo, conectado a um
modem remoto; apenas ndo existe comunicagdao de dados en-
tre ambos. 0 modem executa os comandos entrados via te-
clado (quando estiver ativo um software de comunicacdo
apropriado) ou via proQrama, e retorna as mensagens de
resultado.

No estado de comunicac¢des, o modem ndo executa comandos,
tornando-se transparente ao trdfego de dados entre o
terminal a que estd conectado e o sistema remoto.



Quando é ligado, o modem entra automaticamente em estado
local, passando ao estado de comunicagGes apenas quando
receber o comando especifico.

0 retorno ao estado local é determinado pelo operador,
através do cddigo de escape, ou por queda da portadora.

CoDIGO DE ESCAPE

0 cddigo de escape forga o modem a retornar do estado de
comunica¢do para o estado local. Ele consiste de um tem-
po de guarda e de um conjunto de 3 caracteres 1idé&nticos
e consecutivos. 0 tempo de guarda € definido como o 1in-
tervalo de tempo exigido entre o ultimo caractere trans-
mitido e o primeiro caractere do cdédigo de escape. O
tempo de gQuarda € inicializado com o valor de 1 segundo
e o caractere de escape com o simbolo "+”, podendo no
entanto, ambos serem alterados pelo usudrio.

Para entrar com o cddigo de escape, usando o8B valores
iniciais, aguarde ao menos 1 segundo e tecle "+++", eB-
pere entdo mais um segundo e o modem deverd passar para
o estado local.

Ao voltar ao estado local o modem envia a mensagem PRON-
TO, permanecendo entretanto ocupando a linha teleffinica,
até gque a receba um comando ATH, a portadora caia, ou
seja desligado através do painel.

Quando estiver operando em resposta automdtica, € reco-
mendavel desabilitar o cddigo de escape ou dar-lhe um
valor diferente daquele usado pelo modem de origem da
chamada. Para 1sto, modifique os valores dos registrado-
res 82 e 812.
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Fig. 5.1 : Diagrama de estados Rhayes



SINTAXE

Os comandos Rhaves Bdo armazenados em uma memodria inter-
na ("buffer”) do RHEDE MR22 com capacidade para 40 ca-
racteres, que corresponde ao tamanho mdximo de uma linha
de comandos.

Quando numa mesma linha houverem diversos comandos, o
modem analisa a sintaxe e execula-os seqguencialmente na
ordem de apresentacdo, de forma gque 86 &€ detectado um
erro de sintaxe no momento da execugdo do comando.

Toda linha de comando deve obrigatoriamente ser 1inicla-
lizada com o codigo de atengdo (AT) e terminar com um
retorno de carro («). O cdédigo de atengdo, caracteres de
espaco e o retorno de carro ndo sdo armazenados no "buf-
fer”.

A uUnica op¢do de linha de comandos que ndo inicia com AT
nem termina com retorno de carro & o comando A/, que re-
pete a execucao da linha de comandos armazenada no "buf-
fer”.

Apresentamos abaixo os diagramas gue 1lustram a sintaxe
de wuma linha de comandos. Esta i1nformacao representam
uma conceiltuacgdo inicial da linguagem de comandos. No
capitulo seguinte & apresentada a descrigdo detalhada de
cada comando.

@ LINHA DE @ =
COMANDOS

Fig. 5.2 : Linha de comandos

AV

®- -

Fig. 5.3 : Repetigdo de comandos
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COMANDOS

08 comandos podem sBer enviados pelo teclado do terminal
(supondo-se que o software de comunicac¢do esteja ativo)
ou através de um programa escrito em qualquer linguagem.

Para enviar comandos ac modem, siga as recomendagoes
abaixo:

CADIGO DE ATENCAO

Uma linha de comandos inicia com o cddigo de aten-
¢do AT, escrito sempre em caracteres maiusculos;
todos o8 demais comandos podem ser escitos em le-
tras maiusculas ou mimisculas.

RETORNO DE CARRO

Uma linha de comandos termina com um retorno de
carro (Return ou Enter). 0 modem ndo executa a 1li-
nha de comandos até que receba um retorno de carro.

RETROCESS0O ("backspace”)

Antes de pressionar a tecla de retorno de carro, &
possivel editar a linha de comandos usando a tecla
de retrocesso; ela ndo deve, contudo, retornar até
0 cédigo AT existente no inicio da linha de coman-
dos.

OMISSAO DE PARAMETROS
Qualquer comando que tenha um par@metro numérico
omitido, considera-lo-d4 como sendo de valor zero.
MEMGRIA DE COMANDOS ("buffer”)
A memdria de comandos guarda no modem uma sSequéncia

de até 40 caracteres. Ela € limpa quando se executa
um comando AT ou quando o modem € ligado.



5.4.

Comando A (conecta o modem, em modo resposta)

Este comando forga o modem a atender a uma chama-
da telefénica, de i1mediato, sem aguardar o sinal
de "ring”. E usado normalmente para transferar
uma ligagdo telefbnica de conversacgdo para trans-
missdo de dados. Um usudrio entra com o comando A
para responder a uma chamada enquanto o outro
usudrio entra com o comando D para originar a co-
municacgdo entre os dols modems.

Uma sequéncia de comandos que contenha o comando
A deve ser formada de maneira que o comando A se-
ja o ultimo deles, )& que o0 modem nao executa ne-
nhum outro comando posterior.

Valor 1inicial: ndo tem

Comando A/ (repetigdo)

Este comando faz o modem repetir a execugao da
linha de comandos armazenada em sSua memoria.

Dispensa o cédigo de atengd@o AT e o retorno de
carro. E bastante usado para fazer rediscagem
quando o modem remoto estd ocupado. Pode sBer usa-
do repetidas vezes, sem alterar o conteudo da me-
méria de comandos.

Valor 1inicial: n3o tem

Comando C (transmite/inibe a portadora)

Permite controlar a transmissdo da portadora, ha-
bilitando-a através de Cl e inibindo-a atraves de
€o.

0 uso deste comando se dd apenas quando o usudrio
quer mudar o estado da portadora 1imediatamente.
Quando é inicializado o modem assume a posigdo Cl
e a portadora € transmitida e inibida automatica-
mente. E transmitida gquando o modem chama, res-
ponde, ou estd conectado a um modem distante; nos
outros casos estd sempre inibida.

Uma vez executado o comando C0 a portadora deixa
de ser transmitida mesmo depois de um comando de
discar ou de responder a uma chamada. Neste caso,
a portadora s¢ voltard a ser transmitida apds um
comande Cl, ou 2, ou a inicializacdo do modem.

Valor inicial: Cl
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Comando D (discar)

Este comando faz o modem posicionar-se em modo
origem, ocupar a linha teleffnica, aguardar o es-
paco de tempo definido no registrador 86, e dis-
car o numero seguinte ao D. Apds a discagem, fica
a4 espera da portadora do sistema remoto. Detec-
tando-a, o modem avisa ao terminal (CONECTADO) e
vai para o estado de comunicagdo. Se no espaco de
tempo determinado pelo registrador 87 a portadora
ndo chegar, desconecta-se da linha e avisa ao
terminal (SEM PORTADORA) .

Aceita como pardmetros:
70 a 9" .nimeros a serem discados

i .(virgula) provoca uma pausa durante
a discagem. O tempo da pausa € de-
terminado pelo registro 88, sendo
inicializado com o valor de 2 segun-
dos. A pausa pode ser usada, por
exemplo, para discagem através de
PABX, gquando € necessdrio discar o
digito de acesso a linha externa e
aguardar um tempo para continuar a
discagem.

Pode-se usar virgulas consecutivas
para obter uma pausa maior.

. . (ponto e virgula) colocada ao fim do
comando de discar, retorna o modem
ao estado local, ndo permitindo es-
tabelecer comunicag¢do com o© modem
remoto, embora permanecendo a ocupar
a linha.

=", )" =" _sptan caracteres, assim como os
brancos, servem apenas para melhorar
a legibilidade do comando, sendo 1ig-
norados pelo modem.

Valor inicial: ndo tem

Comando E (eco em estado local)

No estado local os caracteres enviados do termi-
nal para o modem podem ser ecoados ac terminal,
em funcdo do que determinar o comando E. Estando
o eco ativado (El), o usudrio pode certificar se
o modem estd recebendo corretamente os comandos
enviados pelo terminal. EO inibe o eco.

Valor inicial: El



5.4.6

5-4.10

Comando F (eco em "on-line"”)

No estado de comunicag¢Oes os caracteres transmi-
tidos podem ser apresentados na tela do terminal,
em funcdo do que determinar o comando F. Para co-
municar-se com um sistema remoto que ecoa carac-
teres, selecione Fl; caso contrdrio, os caracte-
res aparecerdo duplicados na tela. Se o sistema
remoto ndo ecoar caracteres, selecione entao FO
para que vocé@ possa ver na tela o8 caracteres
transmitidos. A opg¢do FO sé pode ser usada se o
modem estiver operando com a mesma velocidade pa-
ra transmissao e recepgao, portanto, ndo € wvdlida
para as velocidades de 75/1200 e 1200/75 bps.

Valor inicial: Fl

Comando H (desconexdo da linha telefénica)

Este comando forg¢a o modem a desconectar-se da
linha teleffnica. A conexdo do modem a linha d&-
se de forma automdtica sempre gue ele originar
ou responder a uma chamada telefénica.

Valor inicial: nao tem

Comando I (identificacgao)

Este comando faz o modem enviar ao terminal o seu
cédigo de 1dentificagdo. O numero da revisdo do
programa do protocolo Rhayes € obtida pelo coman-
do I0. Através de Il, retorna a "check sum” da
memdria de instrugcdo do modem, sendo usado apenas
para manutengao.

Valor inicial: I0

Comando L (lista de comandog e registradores)
Recebendo o comando L0 o modem retornma ao termi-
nal a tabela que contém todos os comandos dispo-
niveis no Rhayves; L1 faz o modem retornar a lista
dos registradores e seus valores iniciails. Este
comando € exclusivo do Rhayes.

Valor inicial: LO

Comando M (alto falante)

Controla o alto falante que permite ao wusudrio
ouvir os sons que trafegam na linha durante uma

B. 11
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5.4.:11

5.4.12

5.4.13

5.4.14

chamada teleffnica, percebendo os tons de ocupa-
do, tom de chamada, atendimento por voz humana,
etc.. A condig¢do de inicializagdo € Ml, que liga
o alto falante do modem entre o fim da discagem
automdtica e o reconhecimento do =sinal de porta-
dora do modem remoto. M2 forca o alto falante a
permanecer ligado indefinidamente. Se voc& ndo
deseja monitorar a linha teleffnica pelo alto fa-
lante, desligue-o com MO.

Valor inicial: M1

Comando O ("on line”)

Este comando faz o modem sair do estado local e
entrar no estado de comunicacdo.

Valor inicial: ndo tem

Comando Q (envio de mensagens de resultado)

O modem envia ao terminal as mensagens de resul-
tado qguando autorizado por Q0. 0 comando Q1 inibe
esta funcdo. '

Valor inicial: QO

Comando R (modo resposta)

Normalmente usado apds o comando D, faz com que
apés a discagem, o modem figue em modo resposta,
e, portanto, aguardando comunicac¢do com um modem
remoto posicionado em modo origem. Neste caso, em
qualquer padrdo de comunicag¢do, o modem envia o
tom inicial de 2100 Hz.

Valor inicial: ndo tem

Comando 8 (acesso a registrador)

Este comando permite ler e modificar o conteildo
dos registradores de controle do modem. 0Os wvalo-
res lidos ou escritos devem estar compreendidos
entre 0 e 255, sempre representados na forma de-
cimal. Veja maiores detalhes em §5.5.

8r? l& o conteudo do registador r. Sr=n escreve
no registrador r o valor n.

Valor inicial: nao tem



5.4.15

5.4.16

5.4.17

5.4.18

Comando V (tipo de mensagens de resultado)

Seleciona o tipo de mensagens de resultados que o
modem envia ao terminal. Com V1l as mensagens sao
enviadas em forma de palavras; V0 seleciona men-
sagens numéricas

Valor inicial: V1

Comando X (selegdo de repertdrio)

O comando X0 seleciona o repertdério bdmsico de 5
mensagens; X1 seleciona o repertdrio expandido de
6 mensagens; e X2, disponivel apenas no RHEDE
MR22B, seleciona o repertério completo de 10 men-
sagens. Vej)a §5.6 para maiores detalhes.

Valor inicial: X0

Comando W (acompanhamento de chamada)

Faz o modem monitorar a linha teleffnica, acompa-
nhamdo os tons de discar, de chamada e de telefo-
ne ocupado. Pode ser usado mais de uma vez na
mesma linha de comandos, e na posic¢do em que es-
tiver colocado, faz o modem aguardar o tom de
discar para continuar a execug¢do da linha de co-
mando.

O modem aguarda até 30 segundos pelo tom de dis-
car, e logo que o receber segue a execugdo da li-
nha de comandos. Caso contrdrio, aborta o comando
e emite a mensagem SEM TOM DE DISCAR.

Apds o término da discagem, se o telefone chamado
estiver ocupado, o modem desconecta-se da linha
imediatamente.

O comando W B6 € vdlido para o RHEDE MR22B, e de-
ve Ber necessdriamente precedido do comando D.

Valor inicial: ndo tem

Comando Z (inicializacgao)
Inicializa o modem, colocando-o no estado local e
retornando os comandos e registradores aos valo-
res iniciais.

Valor inicial: ndo tem
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REGISTRADORES

O0s pardmetros varidvels do modem s3c armazenados em Sua
memdria voldtil, acessivel ao usudrio. Cada elemento de
meméria que guarda um pardmetro, € chamada de registra-
dor. Exceto para o8 pardmetros mapeados em memdria de
bit, todos o8 registradores podem ser lidos e quase to-
dos podem ser modificados com o usc do comando S.

Para ler o conteiido de um registrador usa-se o comando
Sr?, onde r é o numero do registrador. O modem retorna
ao terminal tré&s algarismos correspondentes ao valor de-
cimal do conteudo do registrador.

Para modificar o valor de um registrador usa-se o coman-
do Sr=n, onde r € o numero do registrador (0 a 17) e n &
o pardmetro (0 a 255).

Havendo necessidade de repetidamente fazer referéncia a
um mesmo registrador, o comando Sr posiciona o apontador
de registrador para o valor n e entdo, a partir dai, po-
de—-se usar os comandos resumidos = e ? para ler ou modi-
ficar o referido registrador. Por exemplo, entre com AT
87 para posicionar o apontador de registrador, entdo en-
tre com AT? para ler o seu valor ou AT=n para modificar
o seu valor.

0s pardmetros contidos nos registradores mapeados em bit
podem ser lidos ou modificados de maneira equivalente
308 demais, tomando-se porém muito mais cuidado ao fazé-
lo. Cada registrador contem 8 destes pardmetros, que po-
dem assumir apenas os valores 0 e 1. Relembre que os va-
lores lidos ou escritos em um registrador sdo apresenta-
dos na forma decimal, sendo entdo necessdrio fazer a
conversdo do valor desejado para a forma bindria.

5.5.1 Registrador S0 (nimero de "rings”)

Este registrador determina o nimero de "rings”
(toques de campainha) necessdrios para qQque © mo-
dem atenda a uma chamada teleffinica. Para operar
com resposta automdtica é necessdrio que S0 tenha
um valor maior que 0. Com o valor 0 ndo haverd
atendimento de chamada. O comando A faz o modem
entrar em modo resposta imediatamente, indiferen-
te ao valor de SO0.

Faixa de wvalores : 0 a 255
Valor inicial 2- 0
Unidade : "rings”



5.5.58

Registrador 81 (contador de "rings”)

Armazena o numero de "rings” recebidos. E 1ncre-
mentado a cada vez que o telefone toca; em qual-
quer caso, passando um intervalo de tempe maior
que 8 segundos apdés o uUltimo "ring”, o modem car-
rega o valor 0 neste registrador. Naturalmente sé
tem significado quando S0 tiver valor malor que
0.

Faixa de wvalores : 0 a 255

Valor inicial s i)
Unidade : "rings”
Regiastrador 82 (caractere de escape)

Contém o valor do cddigo ASCII correspondente ao
caractere de espape. Modificando-se o conteudo
deste registrador para valores maiores que 127
fica-se 1impossibilitado de passar do estado de
comunicag¢do para o estado local através do tecla-
do do terminal.

Faixa de valores : 0 a 127

Valor inicial : 43
Unidade : ABCII
Registrador 83 (caractere de retorno de carro)

Contém o valor do cdéddigo ASCII correspondente ao
caractere de retorno de carro. Este caractere fi-
naliza uma linha de comandos ou uma mensagem de
resultados.

Faixa de valores : 0 a 127

Valor inicial r 13
Unidade T BASCEL
Registrador S84 (caractere de "line feed”)

Contém o valor do cdédigo ASCII correspondente ao
caractere de "line feed”. Este caractere € envia-
do pelo modem logo apdés o caractere de retorno de
carro, quando a mensagem de resultado € apresen-
tada em palavras (V1).

Faixa de valores : 0 a 127
Valor inicial )
Unidade : ASCII
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Registrador 85 (caractere de retrocesso)

Contém o valor do cdéddigo ASCII correspondente ao
caractere de retrocesso ("backspace”). Faz o mo-
dem desconsiderar o ultimo caractere recebido, e
é também o caractere ecoado pelo modem para o
terminal retornar o cursor em uma posigdo.

Ao receber um caractere de retrocesso, o© moden
age da seguinte maneira; apaga o uUltimo caractere
da sua memdria de comandos e envia ao terminal a
seguinte Bequéncia: um caractere de retrocesso
para voltar o cursos, um caractere de espago para
apagar o caractere digitado erradamente, e um ou-
tro retrocesso para reposicionar o cursor no lo-
cal do caractere a ser digitado.

Ndo deve ser usado para corrigir o cdédigo de
atencd@o (AT).

Faixa de valores : 0 a 32, e 127

Valor inicial : B
Unidade : ASCII
Registrador 86 (espera pelo tom de discar)

Especifica o tempo a decorrer entre o modem ocu-
par a linha teleffnica e iniciar a discagem do
primeiro digite do numero. Num aparelho teleféni-
co, equivale ao tempo entre tirar o fone do gan-
cho e comegar a discar. Este tempo deve ser sele-
cionado em fun¢do da demora da central teleffnica
em ativar o tom de discar. 0 valor minimo & de 2
segundos, mesmo que o conteldo de 86 seja menor.

Faixa de valores : 2 a 255

Valor inicial 2
Unidade : sequndos
Registrador 87 (espera pela portadora)

Especifica o tempo que o modem espera pelo s8inal
de portadora do modem remoto, durante o estabele-
cimento de uma comunicagdo. Se a portadora chegar
durante o tempo de espera, o modem entra no esta-
do de comunicagao, caso contrdrio desliga-se d=
linha teleffinica e retorna ao estado local.

Faixa de valores : 1 a 255
Valor inicial : 30
Unidade : sequndos



B.5.9

5510

5.5.11

$:5.12

Registrador 88 (tempo de pausa para virgula)

Especifica o tempo de pausa provocado por uma
virgula numa linha de comandos. Quando se faz uma
discagem automdtica a partir de central PABX, a
virgula € usada normalmente para esperar pelo tom
de discar da central publica.

Faixa de valores : 0 a 255
Valor 1inicial -
Unidade : segundos

Registrador 89 (tempo de detecgdo de portadora)

Especifica quanto tempo o sinal de portadora do
modem remoto precisa estar presente na linha para
que o modem o reconhega como vdlido. Cuidado para
ndao confundir este tempo com aquele indicado por
87, que se refere ao tempo total de espera pela
portadora antes de liberar a 1linha telefbnica.
Quando se aumenta o valor de 89, diminul a chance
de falsa detecgdoc de portadora provocada por rui-
do, voz humana, etc.

Faixa de valores : 1 a 255

Valor inicial : 6
Unidade : 1/10 de segundo (0,1 segundos)
Registrador 810 (tempo de desconexdo)

Especifica o tempo em que a portadora precisa es-
tar ausente para que o modem se desligue da linha
teleffnica. Observe que se este valor for menor
que o contido em 89, qualquer queda de portadora
necessariamente desconectard o modem da linha te-
lefdnica.

Se 810 contiver o valor 255, o modem assume Qque a
portadora estd sempre presente,” ignorando gqual-
quer queda da mesma.

Faixa de valores : 1 a 255

Valor inicial £ 7

Unidade : 1/10 de segundo (0,1 segundos)
Registrador 811

N3o & usado pelo RHEDE MR22Z.



5.5.13

5.5:04

Registrador 812 (tempo de guarda para escape)

Especifica o intervalo de tempo de siléncio ante-
rior e posterior ao cdéddigo de escape. 0O modem
aguarda o referido intervalo de tempo para certi-
ficar-se de que o cddigo de escape ndo faz parte
de bloco de dados em transmissio para o modem re-
moto. Os tré@s caracteres do cédigo de escape po-
dem ocorrer em qualquer tempo entre si, desde gque
sejam consecutivoes.

Faixa de valores : 20 a 255

Valor inicial p 50D
Unidade : 1/50 Begundo (0,02 segundos)
Registrador S13 (mapeado em bits)
Bit: 0 0 repertdrio definido pelo bit 1
1 repertdrio completo de mensagens
bat 1 0 repertdério bdsico de mensagens
1l repertdrio expandido de mensagens
bit 2 0 paridade desabilitada
1 paridade habilitada
bit 3 0 paridade par
1 paridade impar
bit 4 0 7 bits de dados
1 B8 bits de dados
bit 5 ndao usado
bit 6 ndo usado
Bit 7 0 oitavo bit de dados fixado em espaco

1 oitavo bit de dados fixado em marca
(86 Be o bit 4 = 1)

Faixa de valores : 0 a 255
Valor inicial : 04 (bindrio 00000100)
Unidade : nado tem



5.5.15 Registrador 814

(mapeado em bits)

bBit 0O ndo usado
bit 1 0 eco local desabilitado
1 eco local habilitado
Bit 2 0 mensagens de resultado habilitadas
1 mensagens de resultado desabilitadas
bit 3 0 mensagens de resultado em mimeros
1 mensagens de resultado em palavras
bit 4 ndo usado
bit 5 nao usado
bit 6 1l alto falante ligado até portadora.
bit 7 1 alto falante sempre ligado

Para desligar o alto falante,

force 0

nos bits 6 e 7.

Faixa de valores 0 a 255
Valor inicial 74 (bindrio 01001010)
Unidade : ndo tem
5.5.16 Registrador 815 (mapeado em bits)
bit O ndo usado
bit 1 ndo usado
bit 2 0 resposta
1 origem
bit 3 0 eco em "on-line” habilitado
1 eco em "on-line” desabilitado
bit 4 ndo usado
bit 5 ndo usado
bit 6 0 portadora de transmissdoc OFF
1 portadora de transmissdo ON
bit 7 ndo usado
Faixa de valores 0.a 255
Valor inicial 127 (bindrio 01111111)
Unidade nido tem



5.5.17 Registrador 816

N3o € usado pelo RHEDE MR22.

5.5.18 Registrador 817 (mapeado em bits)
Este registrador apresenta um espelho do estado
instant@neo de operag¢do do modem, ndc podendo
portanto ser modificado pelo usudrio.

bit 0 0 desconectado da linha teleffnica
1l conectado a linha telefénica

bit 1 ndao usado

bit 2 0 resposta automdtica ligada
1 resposta automdtica desligada

bit 3 0 alto falante desligado
1 alto falante ligado
bit 4 ndo usado
bit 5 0 Jjd recebeu sinal de "ring”

1 ndo recebeu sinal de "ring”

bit 6 0 recebendo sinal de portadora
1 sinal de portadora ausente

bit 7 0 transmitindo em modo resposta
1l transmitindo em modo origem

Faixa de valores : 0 a 255
Valor inicial : 228 (bindrio 11100100)
Unidade : ndo tem



CODIGOS RHAYES TABELA 5.1

AT Atencdo. Indica o inicio de uma linha de comandos.

+++ Escape. Passa o modem para o estado de comandos.
COMANDOS RHAYES TABELA 5.2

A Conecta o modem, em modo resposta.

Af Executa novamente a linha de comandos anterior.

c Transmite (Cl) ou inibe a portadora (CO).

D Realiza uma discagem teleffnica.

E Habilita (El) ou inibe (E0) o eco em estado local.

F Habilita (F0) ou inibe (Fl) o eco em "on-line”.

H Desconecta o modem da linha telefénica.

I Solicita o cOdigo de identificacao.

L Solicita a lista de comandos (L0O) ou registradores (L1).
M Desliga o alto falante (MO), liga até a chegada da por-
tadora (Ml), ou o deixa ligado permanentemente (M2).

0 Entra em estado de comunicacdo ("on line”).

Q Habilita (QO0) ou inibe (Ql) as mensagens de resultado.

R Modo resposta.

L2 Lé (8Sr?) ou escreve (Sr=) em registrador.

v Mensagens de resultado em numeros (V0) ou palavras (V1).

X Repertdrio de mensagens: bdsico (X0), expandido (X1), ou
completo (X2).

w Aguarda o tom de discar e faz acompanhamento da chamada.
- disponivel apenas no RHEDE MR22ZB -

z Inicializacao.




REGISTRADORES RHAYES

TABELA 5.3

REG. FUNCXO VAL. INICIAL
80 Numero de "rings” para atender chamada 0 "rings”

s1 Contador de "rings” 0

82 Caractere de escape + (ASCII 43)
83 Caractere de retorno de carro (ASCII 13)
sS4 Caractere de "line feed” (ASCII 10)
85 Caractere de relrocesso ("backsepace”) (ASCII 08)
S6 Espera pelo tom de discar apdés "D” 2 segundos
87 Espera pela portadora apds conexao 30 segundos
s8 Pausa provocada por virgula em comando 2 segundos
s9 Confirmacdo da detecgdo de portadora 0,6 segundos
810 Desconexdo por falta de portadora 0,7 segundos
811 N3o usado

sl12 Tempo de guarda para escape 1 segundo
813 Mapeado em bits

s14 Mapeado em bits

815 Mapeado em bits

816 Ndo usado

817 Mapeado em bits




MENSAGENS DE RESULTADO

No estado local,

o modem em algumas ocasides

terminal mensagens i1nformando sobre o resultado da
cugdo de comandos ou de algum evento importante.

Cada mensagem pode ser enltre as seguintes opgoes:

- em numeros ou em palavras (comando V)

= no

- em i1nglés ou em portugués (microchave

Uma mensagem é constituida de uma sequéncia de
As mensagens numéricas sdo terminadas com
caractere de retorno de carro,

res ASCII.

repertério
(comando X)

bdsico,

e as demals sao

envia

a0

exe-

expandide ou completo

5C2)

caracte-
um
precedi-

das e terminadas com os caracteres de retorno de carro e

"line feed”.

0 conjunto
repertdrio

pandido.

0 repertdrio completo compGe-se de 10 mensagens e sd

bdsico,

das 5 primeiras mensagens é
e das 6 primeiras de repertdrio

disponivel no RHEDE MR22B.

denominado

MENSAGENS DE RESULTADO TABELA 5.4
NUMERO INGLES PORTUGUES
0 OK PRONTO
1 CONNECT CONECTADO
2 RING RING
3 NO CARRIER SEM PORTADORA
4q ERROR ERRO
5 CONNECT 1200 CONECTADO V22
6 NO DIAL TONE SEM TOM DE DISCAR
7 BUSY OCUPADO
8 CONNECTED V23 CONECTADO V23
9 CONNECTED V21 CONECTADO V21

de
ex-

é

&3



5.24

PRONTO

CONECTADO

RING

SEM PORTADORA

ERRO

CONECTADO V22

SEM TOM DE DISCAR

OCUPADO

CONECTADO V23

CONECTADO V21

A linha de comandos foil executada sBem
erros.

Recebido o sinal de portadora do modem
remoto e estabelecida a comunicacgao
entre ambos. Quando estiver seleciona-
do o repertdrio expandido, esta mensa-
gem indica que a conexdo ndo se fez em
v22.

0 modem estd recebendo sinal de chama-
da, ou seja, a campainha do telefone
conectado ao modem estd tocando.

0 8sinal de portadora do modem remoto
desapareceu ou ndo foi detectado; o
modem também envia esta mensagem quan-
do a execugdao de um comando qualquer é
abortada pelo operador.

Linha de comandos com sintaxe errada;
comando inexistente; linha de comandos
com dimensdc maior que o "buffer”, ou
formato i1nvalido do caracatere.

0 modem estabeleceu comunicag¢do com um
modem remoto do tipo V22.

0 modem abortou a execug¢do do comando
porque ndo detectou o tom de discar
para prossegulr na chamada telefénica.

0 telefone remoto estd ocupade e a
chamada telefénica foi abortada.

0 modem estabeleceu comunicacdo com um
modem remoto do tipo V23.

0 modem estabeleceu comunica¢doc com um
modem remoto do tipo V21.



8.V25 bis

6.1 APRESENTACKO

As empresas do grupo TELEBRAS, via de regra, adotam como
padrdo as recomenda¢des do CCITT para comunica¢do de da-
dos. Incorporamos entdo ao RHEDE MR22ZB o protocolo espe-
cificado pelo CCITT em sua recomendag¢do V25bis.

Através do mesmo, pode-se fazer o modem realizar uma
chamada teleffnica automdtica, através de tomandos en-
viados pela interface RS232.

O3 enlaces de teste, LAL, LDL e LDR inibem o funciona-
mento do protocolo V25bis, que no entanto, volta a ope-
rar logo que a situacdo de teste for desfeita.

Quando estd em comunicagdc o modem se torna transparente
a qualquer dado originado do ETD, e portanto fica fora
do controle do protocolo V25bis.

Forga o sinal DSR ON mesmo quando desconectado da 1linha
telefbfnica.



6.2

O RHEDE MR22B aceita comandos V25bis através de caracte-
res assincronos com comprimento de 10 bits.

MEMORIA DE NUMEROS TELEFONICOS

0 RHEDE MR22B pode armazenar em sua memdria RAM até 10
numeros teleffnicos de 20 digitos, que podem ser refe-
renciados através dos enderegos 0 a 9.

Esta memdéria pode ser escrita e alterada pelo ETD, sendo
no entanto apagada ac se desligar o modem.

COMANDOS

Cada comando pode ter até 40 caracteres, ndo minusculos,
e deve ser terminado por um caractere de retorno de car-
ro (Return ou Enter).

CRN X...xX (Solicitacdo de discagem com niumero imediato)

0 modem procede a discagem utilizando como numero
teleffnico o pardmetro x...X.

A discagem 86 € iniciada apdés o modem detectar o
tom de discar.

0 pardmetro compde-se de uma sequéncia de carac-

teres que podem se constituir de:

- numeros

- hifem, barra, ponto e paréntesis (estes carac-
teres s3do ignorados pelo comando).

- dois pontos. Neste caso, o modem aguarda o tom
de discar na posic¢do em que o caractere ":" for
colocado. Esta facilidade & utilizada basica-
mente para discagem através de PABX.

CR8 n (Solicitacdo de discagem com endereco de memdria)

0 modem procede a discagem utilizando como nimero
telefdnico o conteudo do enderego especificado
pelo pardmetro n.

PEN n;x...x (Programagdoc de numero teleffnico)

0 modem armazena no endereco n o numero telefdni-
CoO X...X. 0 enderego deve conter apenas um digito
numérico e ser separado do numero teleffnico por
um ";". Somente os 20 primeiros dfigitos de x...x
serdo armazenados na memdéria. Aceita além de nu-
meros, os caracteres -, /, ., (e ).



RLN

RLC

RLM

CIC

DIC

GOL

(Relagdo de nimeros armazenados)
0 modem retorna ac ETD a relacdo dos 10 enderecos
com o8 respectivos numeros armazenados, na forma
den=x...x.
(Relagdo de comandos)
0 modem retorna ao ETD a relagdo dos comandos im-
plementados no protocolo V25bis, com descrigdo
sumdria de cada um.
(Relacdo de mensagens)
0 modem retorna ao ETD a relagdo das mensagens
implementadas no protocolo V25bis, com descrigdo
sumdria de cada uma.
(Consideragdo de chamada entrante)
Habilita a resposta automdtica do modem, também
colocando-o no modo RESPOSTA. O modem € iniciali-
zado na condigdo de resposta automdtica inibida.
(Desconsideracdo de chamada entrante)
Inibe a resposta automdtica do modem, em contra-
posi¢do ao comando CIC. S6 tem ofeito se a chave
CH4 ndo estiver na posig¢do RA.
(Vai para a condigdo "on-line”)
Conecta o modem & linha telefdnica. Equivale ao
comando O do protocolo Rhaves. Pode ser também
referenciado por GON.
(Repetigdo de comando)
Executa novamente o uUltimo comando. Dispensa o
caractere de retorno de carro. Interessante para
repeticdo de discagem telefdnica.

(Limpa "buffer” de comando)

Apaga do "buffer” o uUltimo comando executado.



0 protocolo VZ5bis implementado no RHEDE MRZ2B pode con-
viver com o protocolo Rhaves, e neste caso, o modem
aceita qualquer comando de ambos os protocolos.

MENSAGENS DE RESULTADO

VAL Confirma que recebeu e executou um
comando vdlido.

INV Indica que o modem recebeu um co-
mando invdlido ou 1mpossivel de
ser executado.

INC Indica que o modem recebeu um si1-
nal de toque ("ring”).

CFI-AB Indica que a chamada foi abortada.

CFI-ET Indica que o telefone chamado estd
ocupado, desistindo da chamada.

CFI-NS Indica que o comando CRS fez refe-
réncia a um endere¢o gue nado con-
tém numero telefdnico.

CFI-SEM TOM DE DISCAR Indica que o modem aguardou 30 se-
gundos sem receber o tom de dis-
car, desistindo da chamada.



7ZAPLICACOES

Apresentamos a segquir algumas observagoes importantes para o
correto funcionamento do RHEDE MR22:

- Em caso de duvida se a conexdo com o modem remoto estd
correta, use a sequéncia de teste interna em ambos pa-
ra verificar se a comunicacdo estd estabelecida, auxi-
liando-se da facilidade de insercdo de erro.

- A opgdo de portadora chaveada deve ser usada apenas em
ligagbes semi-duplex ou multiponto.

OBS: Nos exemplos deste capitulo, em cada aplicag¢do sdo cita-
das as "predisposicdes obrigatdrias” como sendo aquelas
onde ndo hd outra alternativa para a operag¢do correta do
modem.

0 posicionamento das microchaves de ajuste de niveis de
transmissdo e recepgdo depende apenas da linha teleffni-
ca usada, ndo entrando em consideracdo neste capitulo.



LIGACAO PONTO A PONTO EM LINHA PRIVATIVA

Esta configuragido representa um dos casos mais simples
de uso do modem, onde duas mdquinas digitais (dols com-
putadores ou um computador e um terminal) sdo interliga-
dos utilizando uma linha teleffinica exclusiva para a co-
munica¢do entre ambos.

Neste caso, € normal qgue os modems fiquem permanentemen-
te ligados e em comunicacgao.

Suporemos que nesta aplicagac a linha teleffBnica Beja
privativa a 2 fios, com transmissdo de caracteres assin-
cronos de 10 bits.

Na predisposig¢do indicada abaixo, usaremos a macro-pre-
disposicdo n? 01.3 e a fixacdo de modo ORIGEM/RESPOSTA
através de microchaves internas. Desta forma ficam im-
possibilitadas as alteragdes de predisposigdo pelas mi-
crochaves do painel frontal.

Neste caso, supde-se que o8 sinais DTR e RTS s3doc posi-
cionados em on através do ETD (interface RS232).

MODEM A:

1 2 3 4 5 6 7 8
sa ~ = - - - - - -
SB - - - - - - - -
sc - - - - - - = -
SD = - = = on of f on on
SE - - - off - - of f -
MODEM B:

1 2 3 q 5 6 7 8
SA - - - - - - - -
SB - - - = = x & s
sC - - - - - - - -
SD 5 " = - on on on on
SE — = = off = - of f -

As demais microchaves t&m posigcdo normal em "off”, po-
dendo ser alteradas em fung¢do de algum detalhe especifi-
co da aplicacgao.



ACESSO A BASE DE DADOS EM LINHA COMUTADA

Neste caso, nos interessa acessar bases de dados através
de discagem manual, supondo dispormos de um modem RHEDE
MR22B. Em todos os casos, trata-se de comunica¢do assin-
crona com caracteres de 10 bits.

Velocidades usuais:

Duplex 1200/1200 v22 (Renpac)
Semi-duplex 1200/1200 V23 (Ciranda)

Duplex 1200/75 V23 (Videotexto)
Duplex 300/300 V21 (Aruanda)

Duplex 300/300 B1l03 (BBS americanas)

0 modem deverd operar sempre em modo origem.

Apdés a discagem, ao ouvir pelo o telefone o tom de res-
posta (2100 Hz), pressione a tecla VOZ e o modem estabe-
lecerd a comunica¢do. A desconexdo se fard automdtica-
mente quando o sistema remoto desligar a portadora, ou
entd3o, pressionando-se novamente a tecla VOZ.

Predisposigdes obrigatdrias em todas as velocidades:

1 2 3 4 5 6 7 8
Sa off off off = = — off off
SB » - - - - - - -
8C = - - - - - off off
sD - - = — - off - =
SE - off = off = = off —
VELOCIDADE DE COMUNICACAOQ Predisposigdoes especificas
1200/1200 ©v22 CHR - 2
1200/1200 V23 CHR = 5
SE3 - on
8C3 - off
1200/75 v23 CHR - 6
8C3 — off
300/300 vzl CHR - 23
CH1 - ORIG
8C3 - off
3007300 B103 CHR - 3
CH1 - ORIG
SC3 - on

As demais microchaves tém posigdo normal em "off", po-
dendo ser alteradas em funcd3o de algum detalhe especifi-
co da aplicacgao.

il



7.3 COMUNICACAO MICRO A MICRO EM LINHA COMUTADA

Nesta aplicagdo, com um modem RHEDE MR22B, queremos rea-
lizar uma transfer@ncia de dados com dois parceiros,
sendo que o primeiro dispbe de um modem RHEDE MR22A e o
segundo dispde apenas de um modem do tipo Videotexto
(1200/,78) .

10 caso : comunicagdo a 1200 bps V22

Carregue o programa de comunicag¢dc no computa-
dor e o ajuste para a velocidade de 1200/1200
bps. No modem, coloque a chave de selegao de
velocidade (CHR) na posigdo 2. Telefone ao
parceiro nfl e acerte os detalhes do arquivo a
ser transferido, e qual dos dois serd modo
origem (o outro serd modo resposta). Para
iniciar a comunicag¢do, aquele que estiver em
modo resposta conecta-se a linha primeiro, e o
que estiver em modo origem conecta-se logo que
ouvir o tom do modem remoto. O modem estard em
condigdo de transmitir dados qguando estiverem
acesos o8 indicadores de DCD e CTS.

Predisposigdes obrigatdrias:

1 2 3 4q 5 6 7 8
SAa off off off = = = off off
SB - -7 - - - - = =
sC = = = = i o] = 3
sSD - - - = - = 2 =
SE = off - off = =] = =

20 caso : comunicagdo a 75/1200 bps V213

0 procedimento € semelhante ao anterior, sé
que ndo hd necessidade de optar entre modo
origem ou resposta. Coloque a chave de selegdo
de velocidade na posigdo 7.

Predisposicdes obrigatdrias:

1 2 3 4 5 6 7 8
SA off off off & = - off off
SB = = = = = = - -
sc = - off = on = - -
SD = = - = = = = -
SE - = = * * - = -

As demais microchaves té&m posig¢do normal em "off”, po-
dendo ser alteradas em func¢do de algum detalhe especifi-
co da aplicacado. N



"

COMUNICACAO COM MODEM RHEDE MX22C E BELL 212

A recomendagdo CCITT V22 especifica um procedimento de
inicializa¢do da comunica¢ao entre dois modems ("hand-
shake"). Este procedimento de inicializagdo ndo é essen-
cial para estabelecer uma comunicagdo, tanto gque ine-
xi1ste em modelos mails simples de modems V22, como no ca-
s0 do RHEDE MX22C.

Os modems que atendem a recomendag¢do BELL 212 apresentam
um "handshake” que, porém, ndo € compativel com o espe-
cificado pela recomendagdo V22. O modem RHEDE MR22B per-
mite, através da microchave SC3, selecionar entre .o
"handshake” BELL e CCITT (V22).

Para o RHEDE MR22A, em ambos os casos, deve-se operar
com o "handshake” desligade. 0 RHEDE MR22B 8d necessita
desligar o "handshake” para comunicar-se com o© RHEDE
MX22C.

Predisposicdes obrigatdrias (MR22A):

i 2 | 4 5 6 7 8
SA - - e - = - - =
SB = = - - - = - =
sC - - — - s = e -
SD - - - - - - - -
SE = - L off = m on =

As demais microchaves té&m posig¢do normal em "off", po-
dendo ser alteradas em fungdo de algum detalhe especifi-
co da aplicagado.



7.5

RECONHECIMENTO AUTOMATICO DE MODEM REMOTO

Apresentamos a seguir uma predisposig¢dao que permite ao
RHEDE MR22B reconhecer se o modem remoto estd a veloci-
dade de 1200/1200 bps (V22) ou 1200/75 bps (V23) e comu-
nicar-se corretamente com o mesmo.

Neste caso, ftrata-se da central de atendimento de um
sistema de comunicagdo de dados através da rede piublica
de telefonia, assincrono, com caracteres de 7 bits de
dados, paridade par e 1 bit de parada.

A interface serial e o software de comunicag¢do do compu-—
tador ligado ao modem devem estar ajustado para a velo-
cidade de 1200 bps.

Depois de receber o seqQundo sinal de "ring” do modem
chamador, o RHEDE MR22B emite o tom de resposta (2100
Hz) e passa a aguardar pela portadora do modem remoto.
Caso o sinal recebido ndo seja a portadora de 75 bps
(390 Hz), assume-se que se trata de uma chamada origind-
ria de um modem V22.

No painel frontal do RHEDE MR22 fica piscando o indica-
dor que mostra com qual tipo do modem executou a ultima
comunicagao.

Posicione CHR em 8 e CH4 em RA.

Predisposi¢des obrigatérias:

1 2 3 4 5 6 7 8
SA off off off = - - - -
SB - = - - - - - -
5C = = = = on — off off
8D - - - = - - - -
SE = = = off - off off ™

E interessante fazer o tempo para queda de portadora "i-
mediato” de maneira a evitar que em 75/1200 os tons da
central telefdnica mantenham o modem preso & linha . Pa-
ra tal, faca SB7-on.

As demais microchaves té&m posic¢do normal em "off”, po-
dendo ser alteradas em funcdo de algum detalhe especifi-
co da aplicacdo.



7.6 PROTOCOLO RHAYES

Para facilitar a compreensdo dos exemplos seguintes,
apresentaremos no quadrado ao centro da pdgina o texto
escrito na tela do terminal, colocando o simbolo > antes
das 1linhas que forem escritas pelo operador através do
teclado.

Predisposic¢bes obrigatdérias:

& 2 3 4 5 6 7 8
SA oft of f off = = off off on
SB - = on on = 3 = T
sC . - o - off off off off
SD = = = & off = = =
SE off off = of f = = off =

"No caso do RHEDE MR22B, a chave CHR ndo pode estar nas
posigdes 0, 8 ou 9.

As demais microchaves tém posi¢do normal em "off”, po-
dendo ser alteradas em fungdo de algum detalhe especifi-
co da aplicagédo.

0 mimero telef8nico 1533 corresponde ao acesso RENPAC em
_Brasilia, 1200 bps V22, em abril de 1987.

7.6.1 Inicializar o modem.

> ATZ
PRONTO

7.6.2 Passar de uma comunicacdo de voz para comunicacéo
de dados.

Solicite ao parceiro distante para conectar o mo-
dem & linha no modo origem, e a seguir conecte o
seu modem, em modo resposta, através do comando
A. (Se o modem distante estiver no modo resposta,
use o comando D, conectando o seu modem em modo
origem) .

> ATA
CONECTADO
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX




7465

Retornar de uma comunicagdo de dados para Voz.

Terminada a comunicagdo de dados, aguarde alguns
segundos e entre com o cédigo de escape (+++).
Desconecte o modem com o comando H.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
PRONTO

> ATH
PRONTO

Entrar na RENPAC através de discagem manual

Suponhamose gque vocé€ esteja em Brasilia e deselje
entrar na RENPAC a 1200/1200 estando com um pro-
grama emulador de comunicag¢des do tipo TTY em
execucdo no seu microcomputador.

Disque para 1533 e quando ouvir o tom de resposta
conecte o modem, em modo origem, através de CH4.

> ATD
CONECTADO
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Entrar na RENPAC através de discagem automdtica,
com RHEDE MR22A.

> AT D1533
CONECTADO
XXXXXXXXKXXRXXXKXXXXX

Entrar na RENPAC através de um PABX, com discagem
automdtica, com RHEDE MR22A.

Neste caso usa-se a virgula na linha de comandos
para aguardar o tom de discar da central.



> ATD 0,1533
CONECTADO
$3.8:8.6.8.58633$356558543

Entrar na RENPAC através de um PABX, com discagem
automdtica e acompanhamento da chamada, com RHEDE
MR22B.

Suporemos que na primeira tentativa o telefone
chamado esteja ocupado.

> ATX2
PRONTO
> ATDWOW1533
OCUPADO
> A/
CONECTADO
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Posicionar o modem para ficar com mensagens de
resultado em forma numérica, no repertdério com-—
pleto, e com a resposta automdtica ligada aten-
dendo apds o segundo sinal de campainha do tele-
fone ("ring”).

> ATV0X280=2
PRONTO

Usar o modem como um dispositivo de discagem para
uso geral (ex: ligar para um amigo).

Pode ser utilizado um programa de agenda eletré-
nica gque envia o comando de discar

> ATD(nQ telefone);
e ao completar a discagem, o usudrio retira o te-
lefone do gancho e envia o comando

> ATH
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PROTOCOLO V25bis

Para facilitar a compreensdo dos exemplos sSeguintes,
apresentaremos no quadrado ao centro da pdgina o texto
escrito na tela do terminal, colocando o simbolo > antes
das 1linhas que forem escritas pelo operador através do
teclado.

Predisposicoes obrigatdrias:

1 2 3 4 5 6 7 8
SA off off off — = off on off
SB = = on on = - - A
8¢ = = - - (=% 2 & off off off
SD = = - = of £ - - -
SE off off 7 off - - off -

A chave CHR ndo pode estar nas posigdes 0, 8 ou 9.

As demais microchaves té&m posi¢do normal em "off", po-
dendo ser alteradas em funcdo de algum detalhe especifi-
co da aplicagao.

0 numero teleffnico 1533 corresponde ao acesso RENPAC em
Brasilia, a 1200 bps V22, em abril de 1987.

7.7.1 Armazenar numeros teleffnicos na memdria.

> PRN 0;1533
VAL
> PRN 1;0:1533
VAL
> PRN 2;(021)253-B153
VAL
> RLN
(o modem apresenta
a lista dos tele-
fones armazenados)

7.7.2 Discagem direta.

> CBN 1533
XXXXKXXXXKXXXXRXXXRRXKX







CoDIGOS ASCII
(USA Standard Code for Information Interchange)

HEXA | ASCII HEXA | ASCII HEXA | ASCII HEXA | ASCII
00 NUL 20 SP 40 @ 60 \
01l SOH 21 ! 41 A 61 a
02 STX 22 = 42 B 62 b
03 ETX 23 $ 43 c 63 &
04 EOT 24 - 44 D 64 d
0 ENQ 25 i 45 E 65 e
06 ACK 26 L 46 F 66 £
07 BEL 27 . 47 G 67 g
08 BS 28 ( 48 H 68 h
09 HT 29 ) 49 1 69 1
0A LF 24 * 4A J 6A 3
0B uT 2B + 4B K 6B k
oc FF 2C y 4Cc L 6C 1
0D CR 2D = 4D M 6D m
OE S0 2E i 4E N 6E n
OF -3 2F / 4F [¢] 6F o]
10 DLE 30 0 50 P 70 P
11 DC1l 31 i 51 Q Zl q
12 Dpe2 32 Z 52 R T r
13 DC3 33 3 53 s 73 g
14 DC4 34 4 54 T 74 L
185 NAK 35 5 55 u 75 u
16 SYN 36 6 56 V) 76 v
17 ETB 37 7 57 %] 77 W
18 CAN 38 8 58 X 78 x
19 EM 39 9 59 ¥ 79 y
1A SUB 3A : 5a Z 7A z
1B ESC 3B i 5B [ 7B {
e FS 3c € 5C N 7C |
1D Gs 3D = 5D ] 7D }
1E RS 3E > 5E T 7E
1F us 3F ? 5F s 7F DEL
NUL all zeros UT wvert. tabulat. SYN synchronous 1id.
SOH start of head FF form feed ETB end of tx block
STX start of text CR carriege return|| CAN cancel
ETX end of text S0 shift out EM end of medium
EOT end of transm. SI shift in SUB start spec.seq.
ENQ enquiry DLE data link scape|| ESC scape
ACK acknowledgement|| DCl dev. control 1 FS file separator
BEL attention DC2 dev. control 2 GS group separat.
BS back space DC3 dev. control 3 RS record separ.
HT horiz. tabulat.|| DC4 dev. control 4 US unit separator
LF line feed NAK negative ack. DEL delete







n “ [ n [ Tecnologia s.a.

BRASILIA - DF

SIA SUL, Quadra 08 n 180
Tels.: (061) 233-7997

Telex: (061) 1611 - RHEDE BR

RIO DE JANEIRO - R)
Av. Passos, n! 101, sala 705
Tel.: (021) 263-7399

SAO PAULO -sP

Av. Brigadeiro Faria Lima, n" 1885
Conj. 1019/20

Tel.: (011) 815-1502
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