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COMO USAR ESTE MANUAL

Com o objetivo de facllitar os testes e a manuten¢ao do
RHEDE RT27, este manual fol dividido em duas partes:

12 PARTE : Manual do Usuario (capitulos 1 a §)
22 PARTE : Manual de Manutengdo (capitulos B a 9)

Na primelra parte, encaontram—se todas as Informagdoes re-
ferentes as caracteristicas do modem, o0s procedimentos
de Instalagao, predisposigao, operagao, e, por fim, o8
procedimentos para isolar falhas atraves da utillzacao
das facllldades de teste e dos Iindlcadores luminosos do
painel Ffrontal.

Na segunda parte, encontram-se a descrl¢ao detalhada de
seu funclionamento, 0s procedimentos de teste em bancada,
0s procedimentos de manuten¢cdoc e os apéndices contendo a
relagaoc de materlals, esquemas elétricos e Infra—-estru-—
tura.

O0s capitulos de embas partes tem sua numeragao encadea—
da, de forma a faclilltar sua localizagao e cada um trata
de um assunto especifico, onde sao dadas todas as infor—
ma¢des necessarias a famillariza¢ao com o modem RHEDE
RT27.

€ recomendado ler, Inicialmente, o0s capitulos 2 e 3 do
Manual do Usuario.

Caso vocé ja salba instalar e operar o modem e, também,
conhega o seu funcionamento, pode Ir dlreto aos capitu-
los B e 9 onde sao descritos o0s testes de conformldade
B manuten¢ao corretiva, respectivamente.

A segulir & dado um resumo do conteGdo dos capitulos des—
te manual. A segao 6.2 do capitulo B traz a composigao
do moaem RHEDE RT27 ate a data da edlgdo deste manual.

0 cagitulo 7, contém a descri¢do funcional e técnica ‘dos
clircultos do modem RHEDE RTZ27.

0 capitulo 8 contam os testes que verificam se o modem
esta operando em conformidade com as especificagies des-
Critas no capituleo 2.

Estes testes ajudam na locallzagdo de uma eventual falha
dgo sistema de comunlicacdes de dados, a qual pode ser
causada pela |Inha telefdnica, pelo equipamento terminal
de dados (ETD) ou pelo modem.

0 capitulo 9 apresenta o fluxocgrama de teste/reparo, o

qual desempenha um papel Importante, aux!liando a manu-
tengdo corretiva do RHEDE RT27.
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8.1.1 ESCLARECIMENTO SOBRE 0S APENDICES

As Informag¢des contidas nos apéndices sdo refe-
rentes a todas as configuragdes e versdes do mo-—
dem RHEDE RT27 existentes até a presente data.
Assim, para um melhor aprovel tamento dos apéndl—
ces @ fundamental gque o codligo RHEDE de cada car-
tao que compdée a conflguragcao @ a Infra-estrutura
do modem 2 ser reparado, seja do conhecimento do
técnico.

0 apéndice "A" contém as relagdes de materials
dos cartdes que compoem todas as configuragdes do
modem RHEDE RT27. Estas relagdes est3o separadas
de acordo com o codigo RHEDE e, quando for o ca-
S0, em ordem crescente de evolu¢ao, para um mesmo
cartao.

No apéndice "B" sdo exibldos os esquemas elétri-
cos, 0s tracados de circultos Impressos, as dis-—
posigoes dos componentes e dos cartées que com—
paem as conflguragdes do RHEDE RT27.

A fim de facllitar a consulta, este apandice &
montade de forma que o tragcado de clrculito Im—
pressoc, a disposl¢ao dos componentes e 0 esquema
elatrico estado agrupados por cartao e, quando for
0o caso, em ordem crescente de evolugao.

Para facllitar a visuallzagdo do seu funclonamen-
to, 0s blocos que compdem o modem, estdo demarca—
dos nos dlagramas esquematicos dos cartdes.

No apéndice "C" temos, de forma detalhada, a des—

crigao das Infra-estruturas utillzadas para aco-
modar o modem RHEDE RT27.

Manual de Manutengdao RHEDE RT27 8.3



FORMAGKO DOS C6DIGOS

Os codligos dos produtos RHEDE sao formados por um
conjunto de B digltes numéericos.

0 codigo dos documentos & composto de 8 digltos
numaricos e dues letras que ldentlificam o docu—
mento.

Em cada caso, estes digitos sao divididos em cam—
pos bem deflnlidos, como pode ser visto a seguir:

1. Cédligo de place de clrculto Impresso

Sequencial: Indico o eveluclo do placa
de circulto impresso

Sequenclal: varla de um projete p/ outro
Flxo: slgnifica placa de circuito impresso.

[5|0|]L|LTL]L| ElE

Flg, 6.1 : Codlgo de placa de clrculto Impresso

Qualquer alteragdo nos clrcultos de um cartdo,
que acarreta uma modlflca¢do do tracado de seu
circulto Impresso, & cons|derada uma evolugao.

Neste caso 0s dols dGltimos digltos do cédigo sio
alterados sequenclalmente e em ordem crescente,
para Indlcar a evolugio da placa de circulto Im—
presso.

Manual de Manuten¢ao RHEDE RT27






9, Chdigo de relag¢do de materials

|[RJL J|lB8IS|[XIX|X|X]|EJE]

Codigo do cartdo (Placa Montada)
que o Relagdoc de Materlal se refere

Significa Relagdo de Material

Flg. B.9 : Cédigo de relagdo de materials

Os dols Gltimos digitos do cédigo RHEDE Indicam
sempre & evolugdo de uma determinada placa. As-
sim, o cartdo, o esquema elatrico e as relagdes
de materials deverdo ter 08 dols Gltimos digitos
de seus cédlgos Idénticos aos da placa de clrcul-
to Impresso. Por exemplo:

LBjie | e pa e q.a ] 8] 2
PLACA DE CIRCUITO \ ;

ESQUEMA ELETRICO: LS1Q|5|0]||010]|8]2][0]2]

L815jl0j2]0]3)]10]2]

CARTAO: \ 7

... "S-

RELACAO DE MATERINIS: | R | L | |8 (5|0 ]2]0]|3|0]2]

Flg. B.6 : Relacio entre cbédlgos de documentos
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DESCRIGKD TECNICA

Para faclilltar a8 compreensao do funclonamento, a8 des-—
crigao do RHEDE RT27 & felta passo a passo e aconselha-
mos a utliiizagdo dos esquemas elétricos, referentes aos
cartdes, que se encontram no apéndice "B" deste manual.

Usaremos a notacao Uxx(yy) para Indicar o plno yy do
clrculte Integrado de referéncla Xx. Quando referirmos
a0 alnal em Uxx(yy) estamos implicitamente conslderando
a dlferenca de potenclal entre este ponto e O volts.

Modem cartdo: refira—se ao esquema “"SQ50008202"
Cartao fonte: reflra-se ao esquema "SQ5000B67049"

ARQUITETURA DO HARDWARE

0 modem RHEDE RT27 possul 9 microprocessadores que for-—
mam o0 seu hardware basico.

Separados em dols clrcultos (TRANSMISSXD e RECEPGAO),
um microprocessador gerente (pyP) do tipo 8031, trabalhea
assoclado a um processador diglital de sinals dedlicado
(DSP), desenvolvido pela RHEDE TECNOLOGIA, conforme
flustra a figura 7.1.

et b B e e i e e e i St
T
BEP ransmissdo |
VA |
|
u49 ™
|
|
I
HJ;é;u___4
DSP I
I
A/D |
Uz ] RX
|
l
________________ i)

Flg. 7.1 : RHEDE RT27 - Arqultetura do hardware
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0 microprocessador U349 roda um programa armazenado na
EPROM U35, cujo acesso & felto pelo barramento "TBUS" de

B bits.
A filgura 7.2 mostra o dlagrama da arqulitetura Interna do
uP 8031.
AL
[]
DIVISOR DE MEMORIA RAM
P PARA DADOS CONTADORES
(128 BYTES)
- P ~
CPU (‘
(88I1Ts) Y
Ty 2 4L
CONTRQLE DE INTERFACE DE
MEMORIA COMUNICACAQ
EXTERNA SERIAL
WY ng’
INTO INTY ~

Flg. 7.2 : B0O31 - Arquitetura |nterna

0 microprocessador U23 roda um programa armazenado na
EPROM U1, <cujo acesso & felto pelo barramento "RBUS"™,
também de B8 bits.

Além da respectiva meméria de programa, cads mlcropro-
cessador gerente se comupica, pelo barramento, com uma
sérle de periféricos, conforme o sinal "GS" (Chip Se-
lect) correspondente. A tabela 7.1 relaclona 0s disposl-
tivos aclonados e os respectivos sinals "CS".

ACIONAMENTO DE PERIFERICOS TABELA 7.1

ORIGEM tEE" PERIFERICO
TRANSMISSXD CSSP1 MUX/DSP u37/U489
(u34) t5_ 1/0 u3o

tse 1/0 u33
REGEPGAD Y2 MUX/DSP ur1/u3
(u23) CSDCR gxtarno J3

A5 1/0 u24
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Conforme |lustrado na flgura 7.1, os dois microprocessa—
dores gerentes também se comunicam entre sl, de Torma
serlal, através dos pinos 10 (RXD) e 11 (TXD).

0s processadores digltals de sinals (DSP’s) se comunlcam
também com o8 perlféaricos analéglcos correspondentes:
conversores digltal/analégico (U41) e analbglco/dialtal
(u1o).,

TRANSMISSID

0s blts a serem transmltldos (DTX) entram pelo plno 2 da
Interface digltal (J1-3A) e saem em U15(11), com nivel
Tk

Se a fun¢éo enlace diglital local (LDL) estiver atlivada,
05 bits retornam a Interface digital, através do sele-—
tor U14(7), seguindo pelo conversor de nivel U1B(B) para
o0 pino 3 da Interface digital (DRX).

Se a fungao LDL nao estlver ativada, os bits entram no
seletor U14(149), e saem pelo pino 12, Indo direto ao
conversor sérle/paralelo U38(1 e 2).

Conversor Série/Paralelo

Os blts de transmlssao, vindos de U14(12), entram no re-
gistrador de deslocamento U38, sincronizados com "TXCLK"
que & apllicado em U39(B).

Em U339, @ felta a montagem dos simbolos (tribits ou dil-
blits), conforme a velocldade de operagao do modem. 0 si-
nal "TXCLK" provenlente de U13(4), marca a cadéncla de
entrada dos blts no conversor sérle/paralelo.

Na operacdo a 4800 bps, quando trés bits consecutlvos
(tribit) est3o0 disponivels em U38, 08 pinos 3, 9 e 5 sdo0
|fdos pelo processador gerente de transmisséo U39.

Na operagao a 24900 bps, quando dols blts consecutivos
(diblt) estao dlsponivels, somente os pinos 9 e 6 sio
| ldos por U34.

0s blts seem agrupados do conversor sér|e/paralelo e sdo
entregues ao processador gerente, U349, plnos 6, 7 e 8,
que a partir deste ponto, controla todo o processamento
do sinal.

Temporizagdo e Iniclallzagéo

A temporlzagéo necesséarla para o funclonamento de
todos o©s clrcultos do modem & forneclda pelo bloco
"divisor de frequénclia™, composto por U42, U43, USO
8 US53, a partir do sinal de 23,8818 MHz, gerado pe-
lo oscllador Y1(3).

Manual de Manutengéo RHEDE RT27
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Manual

A salfda U43(5) corresponde ao sinal do oscllador
dividido por 2, Oou seja 11,3808 MHz.

A saida U42(5) corresponde ao sinal do oscllador
dividido por 3, ou seja, 7,8872 MHz. A fim de sim-
pliflicar esta descrigao, este sinal sera menclonado
como sendo B MHz (8M).

Qutros trés sinais de temporlza¢aoc s3o gerados por
Us3, por divisao do sinal de B MHz:

us3(11) = 4 MHz
us3(10) = 2 MHz
us3(g9) = 1 MHz

0 sinal de 1 MHz alimenta o "clirculto de controle”.

0 sinal de 94 MHz alimenta U33(3), que val gerar o
sipcronismo de transmiss3o, conforme descrito a se-
quir.

Sincronismo de Transmissao

0 sinal de sincronismo de transmissao, "TXCLK", po-
de ter sua origem em trés diferentes fontes, Isto
é, pode ser fornecido pelo pino 29 da Interface com
o ETD (sincronismo externo), pode ser fornecido pe—
lo modem (sincronismo interno) ou pode ser extraido
dos dados recebidos (sincronismo regenerado).

As microchaves SD1 e S02 determinam a fonte do si-
nal de sincronismo e a selec¢3o & felta por U3T,
através do comando "CEXT", enviado pelo processador
gerente, ao pino 10 deste seletor.

Para sincronlsmo externo "CEXT™ = "17,

Para sincronismo Interno ou regenerado, "CEXT" =
"pD", ou seja, "TXCLK" pode ser o sincronismo Inter-
no ou regenerado, conforme @ predisposi¢do do mo-
aem.

D sinal de sincronismo seleclionado em U31(15) é en-
tregue através do conversor de nivel U1B(11) ao pi-
no 15 da Interface com o ETD.

A saida U33(B) & um sinal! de 19200 Hz, obtido pela
divisao do sinal 9 MHz gerado pelo oscllador do mo-
dem. Este sinal passa pelo divisor U118, gerando
duas frequénclas basicas:

4800 Hz
24900 Hz

uigc4)
u18(s)

de Manutengao RHEDE RT27 7.5



Estes dols sinals passam pelo seletor U13 que, co-
mandado pelo sinal "VEL", gera o sincronlismo de
transmissao "TXCLK".

Este sinal segue para o conversor sarle/paralelo,
conforme fol visto, para o seletor U31(2) e para o
*plip=flop™ U43(11).

Quando o modem esta operando com sincronismo exter-
no, o saida U13(4) flca em fase com o sincronlsmo
proveniente do ETD.

Quando o modem esta operando com sincronismo rege-—
nerado a8 saida U13(4) fica em fase com o slncronlis-
mo de recepgaon.

A saide U43(8) farnece ao processador U39, um sinal
proporclonal a diferenga de fase entre o slnal
"TXCLK" & o slnal de sincronlsmo seleclonado:

Quando operando em slncronlsmo externo, a saida
U43¢(9) & lgual a diferen¢a entre "TXCLK"™ e "EXTCLK"

Quando operando em sincronismo regenerado, a saida
U43¢(8) & lqual a diferenca entre "TXGLK"™ e "RXCLK".

Com @& Informagc3o de erro, 0 processador gerente
ajusta o0 sincronismo de transmissdo até que o mesmo
fique em fase com a fonte de sincronismo seieclona-
da.

Quando operando em sincronismo interno, @8 entrada
U34(3) & desabilltada e o processador gerente 8o
consldera o sinal de sincronismo de transmissdo ge-
rado pelo modem, Iignorando qualquer sinal existente
nesta entrada.

Clrculto de Reset

A fim de garantir a Inlclallzagao dos clrcultos do
RHEDE RT27, o clrculto formedo por U4, 03 e compo-—
nentes discretos 8adjacentes formam o clirculto de
reset do tipo "watch dog timer"™.

Este circulto garante o perfelto funclionamento do
modem, mesmo quando um dos processadores se perder
durante a operas¢ao normal, pols, atraves de
U34(14), este clrculto monlitora o funclonamento dos
processadores gerentes de transmissao e de recep-
¢ao.

Manual de Manutengao RHEDE RT27
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Quando o modem é [igado, um nivel "1" surge, momen-
taneamente, em U4(E6) Iniclallzando os processado-

res.

Quandpo um do0s microprocessadores 8031 ou um dps
DSPs nao estliver funclonando como desejado, o sinal
"TXTO" cal para "0", fazendo com que também surja
um nivel "D" no coletor de 03. Com |Isto, G949 se des—
carrega até que surja um nivel "1" em U4(B), reilni-
clallzando o8 processadores,

As portas de U4 formam um disparador do tlipo "Sch-
mitt trigger” com Inversor na safida. Quando a ten-—
sao em U4(3) atinge o ponto de disparo, surje um
nivel "1" em U4(6).

0 estrape A tem duas posi¢cdes. Quando A-1, o clr-
cultoe de reset funclona normalmente protegendo o
modem de falhas nos processadores gerentes. Quando
A-2, C49 @ ligado @ + 5 VCC e o clrcuito de reset
nao mels oferece esta prote¢ao. Esta facll|dade
permite Isolar falhas que causem 0 acionamento
constante deste clirculto.

Randoml zedor

No processador gerente, o038 bIts sdo randomlzados,
gegqundo o dieareama mostrado na figura abalxo:

mﬁD D5=DI+0sx % psx~7

Flg. 7.3 : RHEDE RT27 - Randoml|zador

Apaos randomlzados, os blits 3do0 entregues ao modu-
lador U439, atraves do barramento de dados TBUS.

Modulador

0 transceptor de dados U37, controla a saida de In-
formacoes do processador gerente U349 para o modula-
dor U48.

Manual de Manutencdo RHEDE RT27 G 1



U498 & um processador dlgital de sinals (DSP) que
atravées de "D0O" a "D7" recebe o0s dados do processa-
dor gerente sob a forma de 1600 amostras por segun-—
do. 0Os dados sdo modulados Internamente e saoc for-—
necidos sob a forma de 8600 amostras por segundo,
para o conversor D/A que as converte em sinal ana-
lagico.

0 clrculto formado por UY2, U117, U2SB, U27 e U2S ge-
ra 0s sinais para a operacao do modulador e do con—
versor D/A.

A saida US3(9), correspondente a um sinal de 1 MHz,
comanda o registro de deslocamento U17, cuja entra-
da nos pinos 1 e 2 & um sinal de B8B00 Hz.

As safdas U28(11) e U29(B) controiam a transferéan—
cla de dados do modulador para o conversor D/A,

Quando a entrada "WR" = 0 em U49(24), os dados pre-
sentes no barramento "TBUS" s&o |lidos por U49.

Quando a entrada "RD" = O em U49(25), os dados, )&
modulados, 8ao entregues por U498 ao conversor D/A
ug.

MEMORIA ROM
il 1L
DOGD7 "BUS" INTERNA (
& E/s
L A [e] (e

)

X 4 I:E
&

INT W D
! i 1
INT WRITE READ  CHIP—SELECT

Flg. 7.9 : DSP - Arqulitetura Interna
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Conversor Digltal/Analégico

0 silnal digital fornecldo pelo modulador U439 & |ido
ne entrada de U471, "DBD" a "DB7", Qque o converte em
analégico.

leltura do slinal dliglital & controlada pela entra-

A
da "LE™ em U41(10).

0 sinal "VREF", fornecldo por U4(13), é uma tens&o
de referéncla de + 5,0 VDC, necessarla para a ope-
ragao do conversor A/D e do ataque rapldo do AGC na

etapa de recepcaon.

0 sinal de transmiss3ao (STM) sal de uU491(18), e val
para o fllitro de transmi|ssao.

Flitro de Transmlssao

0 sinal de transmissso @ amplificado por U118 e se-
gue ate U20(8).

U20 é um flltro passa baixa de 98 ordem do tipo ca-
pacltor chaveado, ou seja, sua banda passante @
controlada pe—~ l|la frequéncla de chaveamento de seus
capacltores Interncs. Esta frequénclia de chaveamen-

to é dada pelo sinal de 150 KHz apllcado em U20(2).
Ampl | ficador

Apbs flltrado, caso nenhum enlace esteja atlivado, o
sinal de transmissdo (TXA) passa pelos seletores
U371 e U36E e pelo amplificador U47. 0 sinal de saida
U47¢(7) passa por uma rede resistiva de atenuagao

formada pelos resistores RB1 a RES e pelas micro-
chaves SB1 a SB4.

0 nivel desejado para o sinal de transmissao @
ajustado através destas mlicrochaves, conforme des-
crito em 3.2, capitulo 2 do Manual do Usuario.
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7.10

RECEPGAOD

0 sinal de recepg¢do chega na Interface de linha do car-
tio0 analbdgico pelo par RX/TFN, quando o modem estiver
operando a 4 fios em linha privativa, ou pelo par TX/LC
quando o modem estiver operando a 2 flos em linha priva-
tiva ou comutada.

A tabela 7.2 mostra como & feita a sele¢do do modo de
operagdo do modem RHEDE RT27.

RHEDE RT27 - MODO DE OPERAGXO TABELA 7.2
Modo de operagao soB Sc8 C D E
Duplex a 4 flos on of f 1 1 ]
Semi-duplex a @ fios — LP| on on 1 B B
Semi-duplex a 2 flos — LG| off on 2 2 B

Operagdao a 4 flos

0 sinal recebido entra pelo tranformador de
recepgao T2 seguindo através de U490 para o se-
letor U3B(12). Caso seja ativado um enlace
analbéglico local ou um enlace analéglico remoto,
0 sinal de recep¢ao "RXA"™ retorna por U31(3)
para o ampl|flcador U47 e é retransmlitido para
o modem remoto.

Em operag¢do normal, o sinal recebldo segue por
U3s(14) para U3B(S).

Operagao a 2 flos

Quando operando a @ flos e surglirem reflexdes
na \Ilinha, SA3-on faz com que o sinal RCC em
U3B(9) bloquele a recepgcdo por 20 ms a fIm de
evitar que o Gltimo sinal transmitido retorne
8os clrcuitos de recep¢ao. 0 sinal recebldo
segue de U36B(49) para o pré-ampl|ficador.,

Detector de Toque
A fungao deste circulto @ Informar ao modem quando
da presenca do sinal de toque na |inha.

Este slinal, proveniente de uma central telefénica,
chega ao modem pelo par TX/LC, sequindo pelos es-—
trapes D e E para o par RX/TFN de forma a aclonar a
campainha do telefone.
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No clircuito formado por D5, D6, G493, C499 e R49 o
sinal @ filltrado, retificado e |imltado em sua am—
plitude, seguindo até o acoplador étlico U32, que

Isola os circultos Internos do modem da |inha.

Assim, sempre que um sinal de toque é recebldo, U32
faz com que 05 sature |evando seu coletor para "D",
seguindo este sinal (OPTO) para o processador ge-
rente de transmissio,.

Caso o modem esteja com a fun¢do resposta automat|-
ca ativada (tecla AUT pressionada), ele atenderd
automaticamente a chamada, sem nenhuma Interven¢io
externa, aclonando o relé RL1 que coemuta seus con-
tatos para o0 transformador T1.

0 aclonamento do relé & feito mediante o sinal
"RELE™ enviado por U30(38B). Este sinal passa para
"0", levando Q7 ao corte e fazendo com que O cole—
tor de Q6 passe de +12 para —-12 VDC, provocando a
comutagao do relé.

Circulto de Retencao

0 clrculto formado pela ponte retiflcadora PD1, 08,
RES, R4B e C48, formam o circulto de renten¢do para
0o elo de corrente formado entre o modem € a central
telefénica, que fornece uma tensdo de 48 VCC para o
telefone.

Para que o transformador T1 nao sature com esta
corrente, o0 gque acarretarlia na distor¢do do sinal
recebldo, C48 sé permite a passagem de sinals AC.

Para garantir a forma¢ao do elo de corrente com a
central, a tens3o de 98 VCC é retiflicada por PD1 e
alimenta QB8, cula condugao gera uma resisténcla
baixa para a llinha, necessaria para formar o elo de
caorrente adequado.

Pré-amplificador

0 sinal recebldo pelo modem geralmente tem um nivel
multo balxo, de forma que ele passa primelramente
pelo pré-amplificador formado por U40, ASD, RS51 e
RB3, aue tem por funcdo elevar a sua amplitude.

4 microchave SBB determina o ganho do pré-amp!lifi-
cador.

0 sinal “"RXA™ sal do pré-amplificador por U4D0(1) e
val para o filtro de recepgao.
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Flitro de Recepgao

Depois de pré-amplificado o sinal passa pelo filtro
de recepgiio, Este @ um filtro de 5& ordem, composto
por U5, US6 e U57, onde o espectro do slinal rece-
bido @ reduzido para a falxa de frequénclia de inte-
resse.

Equallzador Estatistico

0 estrape B na posig¢ao "1", seleclona a passagem do
sinal pelo equallzador estatistico de ampl | tude. Na
posigdo 2, o slnal passa direto para o bloco AGC.

Este equallizador & formado por US2 e componentes
discretos adjacentes.

0 equalizador estatistico de ampl|tude tem por fIl-
nalldade compensar as distorgoes de amplltude pro-
vocadas pela linha, nas frequéncias mals altas do
espectro.

A flgura 7.5 mostra o papel desempenhado pelo egqua-
|lzador, em linhas que apresentam distorgao do tipo
crescente com a irequéncia.

Amplitude
‘ istorgdo provocada
pela linha.
CompensagGo
do Equalizador
— {

Flg. 7.5 : Equallzador estatistico de ampl | tude

Detector de Portadora (DGD)

O circulto de DCD & composto por US, U449, U45, U4B
Q4 e componentes discretos adjacentes.

A fungdao do clrculto de DCD & sinalizar a presenca
do sinal de recep¢3o na linha, com nivel adequado.
0 circulto composto por U44, U45 e componentes dis—
cretos adjacentes formam um flltro, um amplificador
e um retificador.
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Quando, no circuito prée-amplificador, SBB-0ff, o
limiar de detecgdo é de -26 dBm e quando SBB-on, o
limiar é de -48 dBm.

A histerese do clrculto de DCD & determinada por
Ud6, 04, US, R27 e R2B, conforme mostra & flgura
M

A

PIND 4 DE US

— 48dBm — 43dBm SINAL DE
ENTRADA

Filg. 7.8 : RHEDE RT27 = Curva de histeress

Caso o0 nivel do sinal recebido esteja proximo do
limlar de ativagao de -43 dBm e caia para menos de
-48 dBm, a saida do clirculto sera desatlvada, ateé
que o sinal valte a apresentar o nivel do |IImlar
de atlvagao.

0 mesmo ocorre com relagao ao |Imlar de —-26 dBm.
Quando o sinal & recebido com nivel adequado, o si-
nal no comparador U46(6) supera o nivel da referén-
cla no pino 5. Com Isto surge uma tensao negativa
no pino 7 e C79 se descarrega, levando 049 ao corte
e U5(4) para "0".

Este sinal de DCD, denominado "NIVEL", segque para o
processador gerente de recepcaon.

0 sinal de DGD em US(2) denominado "ENERG"™, também
segue para processador gerente de recepc¢io sendo,
no entanto, mals rapldo que o sinal "NIVEL" e tem
por objetivo melhorar a performance do modem quando
da operacao com sequénclas rapldas de trelnamento.

Estas saidas se ddo pelos disparadores US que blo-
quelam a passagem de transientes no sinal DCD para
0 processador gerente.

Controle Automatico de Ganho (AGC)
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0 clrculto do AGC & composto por U46, U48, US1,
use, uUs4, US5, 010, 011 e componentes discretos ad-
jacentes.

A fung¢do do AGC & manter um nivel aproximadamente
constante na saijda, para qualquer nivel do sinal de
entrada.

0 circulto @ constituido basicamente por um ampll-
ficador e wuma malha de realimentagao contendo um
retiflicador, um flltro e um clirculto com resistén-
cia variavel, como mostra a figura 7.7, onde:

usa = a1
05 = FET
ENTRADA m SAiDA
D l/
2 FET
5
il RETIFICADOR
E FILTRO

Filg. 7.7 : AGC - Dlagrama em blocos

Quando o nivel de sinal de entrada em A1 aumenta, o
nivel da amostra colhida pela malha da allmentagao
também aumenta. Este sinal é& retiflcado e filtrado,
sendo levado por A2 até o terminal "G" do FET. O
efelto @ uma redugao na resisténcle entre os termi-
nals "D™ e "S" do FET, o que provoca a diminulgao
do nivel do sinal de entrada em A1.

Quando o nivel do sinal na entrada de Al diminul, o
nivel da amostra colhlida pela malha de realimenta-
¢do também diminui. O efelto desta redug¢ao no ter-
minal "G" do FET & um aumento na resisténcla entre
0s terminals "S"™ e "D", aumentando o nivel do sinal
de entrada em Al.
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Desta forma o AGC tentara manter o nivel do sinal
de saida constante, para qualquer variag¢io do nivel
do0 sinal de entrada, desde 0 até -48B dBm, que & a
sensibilidade maxima do modem.

0 circulto formado por U48, Q11, USS e componentes
adjacentes formam o circulto de ataque rapldo, con-
trolado pelo sinal de DOD. Este circuito serve para
aceleérar o funclonamente do AGC quando se wutlllza
sequénclas rapidas de treinamento, pols neste caso
& necessarla a raplda establl|zagcdo do nivel de
saida do circulto de AGC.

Quando o modem n3ap esta recebendo portadora, o AGC
filca ajustado para seu maximo ganho.

Assim que o modem recebe a portadora, um nfvel ™"
surge em Q4. Este nivel segue até U4B que passa sua
safda no pino 1 de D para -12 VCGC. Este nivel segue
até o terminal "G" do FET Q11 causando uma réaplda
mudan¢a no nivel do sinal de entrada em US5, o que
provocara a redu¢ao do nivel de saida em US1(1).
Este nivel chega até o terminal "G" do FET Q10 que
fard com que seja reduzlido o sinal de saida de
us4(s).

0 sinal de saida do AGC @ obtido em U4B(7), que tem
por fungao manter o sinal com um nivel de tensao de
"off-set” proximo de 0 VGC.

Conversor Analéglico/Digltal

0 sinal analeglco proveniente do AGC precisa ser
dlglitallzado para ser processado, O circulto com-
posto por U2, U7 & UID forma o conversor analédgl-
co/dlglital, o aqual converte o sinal analoglco em
Informagoes digltals que correspondem ao sinal ana-
l6glco recebldo.

U7 e G5 formam um clrculto de amostragem/retencgao
do sinal recebldo. UTBC11) fornece, a partir do si-
nal "PLLRX", um clock de 39800 Hz para U7(8) e UB(1
e 2). U7 fara portanto 9600 amostras por segundo do
slnal analéglco presente em sua entrada no pino 3.

Cada amostra do sinal analdglico recébldo sera reti-
da em U7(5) por um curto Intervalo de tempo, deter-
minado por C5, de forma que possa ser llda pelo
conversor A/D U1D.

U100 converte cada amostra presente em sua entrada

em uma comblina¢do de B bits que sao transferidos em
sua saida, de "DD" a "D7", para o DSP U3.
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7.18

A transferéncla dos dados de U0 para U3 é contro-
lada pelo sinal "RD" fornecido por U29(8).

Para garantir a correta convers&o do sinal analdgi-
co, uma tensao de referéncia & fornecida pelo con-
versor D/A (no circulto de transmiss3o) para o0s pi-
nos 2 e 3 de U10, através dos pinos 1 e 7 de U2, de
onde sal respectivamente, com -8,00 e +8,00 VGC.

Demodulador/Equalizador

A equalizagdo adaptativa e a demodulagao do sinal &
reallzada pelo DSP U3.

A filgura 7.9 mostra o & arqultetura Interna deste
processador.

0 clrculto de controle formado por UB, U112, USB,
u27 e u29 gera 0s sinals de controle para a con-
versao analégico/diglital, e para o demodulado. U3,
a partir do sinal "PLLRX".

Quando @ entrads "WR" = O em U3(eq), sao lidos os
dados fornecidos pelo conversor A/D a entrada do
demodulador, "DO" a "D7".

Quando a entrada "AD" = O em U3(25), os dados 530
transferidos do demodulador para o processador ge-
rente através do barramento "RBUS".

0 transceptor U111 controla a entrada e saifda de in-
formagdes entre o demodulador U33 e o processador
gerente U23.

As saida dos dados demodulados para o processador
U23 se da a taxa de 1600 amostras por segundo.

Dols "clocks™, wum de B MH2 e outro de 2 MHz sao
fornecidos a U33 através dos plnos 15 e 18 respec—
tivamente. 0 clock de 2 MH2z & levado também a
J3(2), onde pode ser ligado um clrculto gerador de
constelagdo, de forma a permitir a visuallizagio das
constelagdes de simbolos num osciloscéplo.

Desrandoml zador

0s bits demodulados provenientes de U33 sdo des-
randomizados pelo processador gerente, formado por
uil, us, ue3, uU24, U287 e UZB. 0 diagrama da flgura

7.8 mostra como o processo @& reallizado.
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Flg. 7.8 : RHEDE RT27 - Desrandomlzador

Conversor Paralelo/Sérle

A {fungdo do conversor paralelo/série U3 & serializar os
bits provenientes do processador gerente.

0s bits recebidos, provenientes de U23(5, 6 e 7) entram
ne reglstrador de desliocamento U3, sincronlzados com o
sinal "RXCLK", aplicado em US(2)

U3 serlalliza esses blts fornecendo-09 em sua saida, no

f-.\ pino 8, ao seletor U14(5), gue por sSua vez 08 éentrega ao
conversor de nivel U16(4 e 5), de onde sequem para o pl-
no 3 da Interface digital.

ENLACES
Enlace Analbfglico Local (LAL)

A fun¢ao enlace analoglico local pode ser ativada pels
tecla LAL, no palnel frontal do modem, ou entdo, através
do plno 18 da Interface com o ETD.

Nos dols casos 0 processador gerente reconhece o coman—
do, por melo de U30 e emite o8 sinals "LAL" e "LAR" para
U3B e U31, respectivamente.

0 sinal "LAR"™ atua no seletor U31(8), conectando o slinal
recebldo em U31(3) de volta & Interface snaléglca, |sto

&, o0 sinal que chega em LP-RX & desviado para LP-TX sem
passar pelos clrcultos de recepg¢ao.

0 sinal "LAL"™ atua no seletor U36(11), conectando o 8i~-
nal @ ser transmlitido em U3B(13), de volta aos clrcultos
’l.\ de recepgao do préprlio modem, fechando o enlace.
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Para desativear o enlace basta llberar a tecla LAL ou
passar o pino 18 da Interface com o ETD para OFF.

Enlace Dligltal Local (LDL)

A fungdo enlace digital local e ativada pela tecla LOL,
no painel frontal do modem.

0 comando proveniente da chave & recebido por U33 e en-
viado ao processador gerente. Ao receber 0o comando o
processador envia o sinal "DL".

0 sinal "OL", provenlente de U30D(36), atua no seletor
triplo U14(1), conectando, na interface digital, o plno
2 (DTX) com o pino 3 (DRX), o pino 9 (RTS) com o pino B
(DCD}. O sinal de sincronismo de transmiss3o "TXGCLK"
(pino 15 da Interface) passa a ser, também, o0 sinal de
sincronlismo de recepgao "RXCLK" (pino 17 da Interface).

Para fechar o LDR para o modem remoto, os dados recebl-
dos em U14(13), retornam aos circultos da transmissao
atravas de Ul4(12).

Para desativar o enlace basta |Iberar a tecla LDL.
Enlace Analdglico Remoto (LAR)

Quando a tecla LAR & pressionada no modem local, este
émite na |inha um tom de 2900 Hz durante 2,13 segundos.
0 modem remoto ao detectar este tom ativa o sinal "LAR".
Este s|nal atua no seletor U31(19), conectando o slinal
recebide em U31(4), proveniente do par RX, de volta a

Interface analégica, ao par TX, apds ser amplificado por
u47.

0 ganho do sinal pode ser Incrementado em 10 ou 20 dB,
conforme a predispos|gao das microchaves SBS e SHBEB.

0 sinal LAL também atua em U36(11) fazendo com que o0s
dados transmitidos retornem aos clrcultos de recep¢éo e
fechando o enlace.

Para desatlivar a fung3o LAR, o0 modem local emite na ||—
nha 08 tons de 18920 e 24900 Hz, simultdneamente. 0 modem
remoto ao reconhecer os tons, desatliva os sinals "LAL" e
"LAR", desfazendo o enlace,

A geracdo e detec¢ao desses tons é feita pelo processa-
dor gerente.

Enlace Digltal Remoto (LDR)

A fungdo enlace digltal remoto pode ser sollcltada pela
tecla LOR, no palinel frontal do modem, ou pelo plno 21
da Interface com o ETD.
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Quando a funcdo LDR é sollcltada, o modem local envia
pela linha wum tom de 1820 Hz durante 2,13 segundos.
Quando o0 modem remoto reconhece este tom, ativa o seu
sinal "DL". Este sinel atua no seletor U14, pinos 1, 10
e 11, fechando o enlace como se a sua fun¢do LDL tlivesse
sldo soliclitada.

Ao ser sollcltada a desativagao do enlace, 0o modem local
emlte o8 tons de 1920 e 2900 Hz, simultaneamente. Ao se-
rem reconhecldos pelo modem remoto, este desativa seu
sinal "DL", desativando o eniace.

Fonte de Alimentacgdo

0 RHEDE AT 27 4 alimentado com &s tensdes de +5, +12,
=j2 & =8 Y66,

0 transformador de for¢e possul dols secundarlos: um com

derivagao central, |lgado ao conector J5(4 e 5) da fonte
e outro sem derivagao, |lgado a J5(1 e 2), fornecendo 20
VAC cada.

0 Indicador ALM, exlsatente no painel frontal do modem, @
ligado no modem-cartao a J2¢(12 e 13) e este a Q1 e Q2.
Quando falta +5 ou =12 VCC, Q1 entra no estado de corte,
apagando ALM. 0O mesmoc ocorre com rela¢ao a 02 casc falte
=5 ou —-12 VGG.

No cartao-fonte, encontram—-se alnda o estrape A que per-—
mite Interliligar o terra do sinal com o terra de prote-
¢ao: o conector J1 para |lgac3o de um alto-falante (nédo
utlilizado pelo RT27) e disposlitivos para protegao contra
distirblos na linha (varistores € centelhadores).

Geracdo das tensdes

+5 VCC

A tensao de 20 VAC é retiflceda pelos diodos D5 e D6, @
filtrada pelos capacltores C3 e C4 e por fIm regulada
por Q1 que fornece a tensao de +5 VCC ao modem cartdo
atraves do conector tipo dentadura, pinos 29A e 2498.

+12 8 -12 VCC

A tensdo de 20 VAC é ret|ficade pela ponte formada por
D1 a D4, é@ flltrada por C1 e C2 e por fim regulada por
Q2 e 03 que fornecem as tensoes de +12 VGG (J5 - 26A e
288) e -12 VCC (J5 - 2BA e 288) respectivamente.

- B VGC

No modem-cartao, a tensao de -5 VCC é obtida no regula-—
dor Q8(3) a partir de tensao de -12 VCC.
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8.2

INTRODUGXO

Para realizar estes testes, sdo necessar|los os segulntes
equlpamentos:

modem auxl!|iar RHEDE RT27

geradores e medidores de taxa de erro (GMTE)
atenuador balanceado de BO0D ohms (ATT)
linhas artificlals de 8 Km

multimetro ou declbelimetro

frequencimentro

oscl loscépio de 2 canals

—_—— -y —

Montar, Iniclalmente, o sistema apresentado na flgura
abalxo:

FREQUENCIMETRO DECIBELIMETRO

Filg. B.1 : Sistema para testes
Posiclonar os equipamentos conforme Indicado abalxo:
a) Modem A e B
- microchaves: todas na posli¢do off

- estrapes: todos em "1" exceto B que deve
estar em "2".

— teclas do palnel frontal: todas ||beradas
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b) GMTE A e B
- fungao: 511
= veloclodade: externo

- chaves: TST/IER/LAL/LDR = off
DTR/RTS = on

c) Multimetro
- escala: dBm
d) Frequencimetro
- escala: 100 khz
@) Linha artificial
- disténcla: B km
f) Atenuador
- atenuvacao: 0 dB
B.2 AUTO-TESTE
Sempre que o modem & |lgado, o processador gerente exe-
cuta um teste nas princlpals funcdes operaclonalg, a fim
de verlficar o bom funclonamento das mesmas.
Procedimento:
1. Ligar o modem.
2. 0 Iindicador TESTE fica aceso durante 6 segundos, apa-
gando-se em segulda.
B.3 ENLACES
Efetue o0s enlaces descritos na se¢aoc 3.9 do manual do
usuarlo, verlflcando se o modem sSe comporta corretamen-
te.
= LAL
= Lot
= LDR

- LAR
- Geragdo da sequéncia de teste.

Manual de Manuten¢dao RHEDE RTZ27 8.3



B.4

8.4 TRANSMISSAOD

r 8 N

Sicronismo de Transmlgsdo

Procedimento:

1

7.

Ligue o0 modem.
Libere todas as teclas do painel frontal.

Conectar o frequencimetro no plno 15 da Inter-
face com o ETD.

Deve ser medlida um frequénclia entre 473989 e
4801 Hz.

Pressione SVL.

Deve ser medida uma frequéncla entre 2388 e
2401 Hz.

Nivel de Transmissao

Procedimento:

LI

Conectar o muitimetro nos contatos do par de
transmissio (LP-TX), sltuados no painel tra-
selro.

Poslclonar &8s mlcrochaves SBY a SB4, conforme
mostra a tabela abelxo, e verificar se o valor
encontrado para o nive| de transmlssao esta

correto, observando uma tolerancla de
4+ 1 dBm.
dBm s81 582 SB83 589

-0.5 off off of f off

~2.0 on off off off

=-3.9 off on off off

-6,5 off off on off

12,8 off off off on

=238 on on on on
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8.5 RECEPGKO

Manual

8.5.1

Nivels de Recepgao

Procedimento:

i

2.

Modem: todas as microchaves na posi¢ao "off".
Poslcionar o multimetro nos contatos do par de
recepgao (LP-RX) situados no palnel traselro
do modem.

Aumentar @ atenuagao, no atenuador, até que o
Indicador luminoso DCOD apague.

Isto deve acontecer com 0 multimetro Indlcando
de -2B a -31 dBm.

Atenuador: diminulr a atenuag¢ao até que o In-
dicador |luminoso DCD acenda.

Isto deve ocorrer com € a 5 dB acima do valor
encontrado no passo anterior.

Modem: posicionar SB8-on

Atenuador: aumentar a atenuacao até que o In-
dicador luminoso apague.

Isto deve ocorrer com o multimetro Indicando
de =493 8 =48 ¢Bm.

Atenuador: diminuir a8 atenuag¢io até que o In-
dicador luminoso DCD acenda.

Isto deve acontecer com 2 a 5 dB acima do va-
lor encontrado no passo anterior.
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B.6B RETARDO RTS/CTS
Portadora constante
Procedimento:

1. Modem: todas as microchaves na posli¢da "off".
GMTE: preparado para medir retardo.

Predispor SD3 e SD4 conforme a tabela abalxo e medir
0s retardos observando uma tolerdncia de + 2 ms:

s03 sD4 RTS-CTS

off X {2 ms
on off 30 ms
on on 150 ms

Portadora controlada
a) Modo RTZ27
Procedimento:
Modem: predispor SAB—-off e SC1-on
Nestas condl¢des o GMTE deve Indlcar, de acordo com a

pred|sposi¢do de SD3 e S5D9, 08 segulntes retardos de
RTS/CTS, com tolerdncla de + 2 ms:

s03 sD49 RTS/CTS & <4800 bps RTS/CTS a 2400 bps

off off 50 ms B7 ms
off on 107 ms 143 ms
on oFf 708/50 ms 949 ms
on an 29 ms 39 ms

b) Modo MR27
Procedimento:

Modem: predispor SAE e SC1-on
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Nestas condlg¢des o GMTE deve Indlcar, de acordo coem a
predisposligao de SD3 e SD4, os seguintes retardos de
RTS/GTS, com tolerdncla de + 2 ms:

spa sD4 RTS/CTS a 4B00 bps RTS/CTS a 2400 bps

att off 50 ms 67 ms
off on 83 ms g4 ms L
on off 708 ms 9494 ms
on on £9 ms 389 ms

VERIFIGAGRAO DAS CONSTELAGGES

A verlflcacdo das constelagoes exige & utllizagao de um
kit gerador de constelagac aproprilado.

Procedimento:

1. Modem: Todas as mlcrochaves off
Osclloscédplo: no modo X-Y

2. Poslicionar as pontas de provas do oscliloscoplao nos
pinos "X™ e "Y" sltuados no palnel traselro do modem.

0 resultado deve dSer uma
constelagao nitida e dis- [
tribujda.

®
L]

3. Pressione SVL.

0 resultado deve ser uma
constelagdo nitlda e dls— ']
tribulda. ° ®

]
L
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DESEMPENHO A 4 FI10S
Para essa sequénclia de testes, mantenha as mesmas |lga—
coes apresentadas na figura 7.1 . N&o serd necessarlio o
uso de Instrumentos, exceto as linhas artificlals e 0s
GMTEs.
Posiclonar 08 equipamentos conforme Indicado abalxo:
a) Modem A e B

- microchaves: todas em off

- teclas: Todas ||lberadas
b} GMTE A e B

- fungdo: 511

= veélocldade: externa

- chaves: TST/IER/LAL/LDR = off
DTR/RTS = on

c) Linhas artificlals
- distancia: B km
Procedimento:

1. Ligar os egqulpamentos e estabelecer comunicagdo entre
08 modems,

2. Modem A: pressionar a tecla LAL (LAL-on)
GMTE A: inserlr erres {chave IER—an)

Nestas condicdoes, o GMTE A conte erros. 0O GMTE B nao
conte erro e nio perde DCD.

3. GMTE A: nao inserir erros (chave |ER-o0ff)
GMTE B: Inserlr erros
Modem A: I1iberar LAL (LAL-0OFTf)
Modem B: atlivar LAL

Nestas condlgcoes, GMTE A n3o perde DCD e nao conta
erros, e o GMTE 8 conta erros.

4. GMTE A: Inserir erros
GMTE B: ndo Inserir erroe
Modem A: ativar LDL
Modem B: LAL-off

Nestas condlgoes somente GMTE A conta erros.
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7. BMTE A:
EMTE @8-
Modem A:
Modem B:

|ER-off

inserir erros

LBL=aff

presslonar LDL

Nestas condigcdes o GMTE B conta erros.

GMTE A-:
GMTE 8-
Modem A:
Modem B:

Nestas
DSA.

7. GMTE A:
GMTE B8:
Modem A:
Modem B:

Nestas
ros.

GMTE A:
GMTE B:
Modem A:
Modaem B:

Nestas
9. GMTE &:
GMTE B:
Mopdem A:
Modem B:

Nestas

Inserir erros

|ER=0't?

LDR-on

LOL~-off

condigoes

|ER—a¥f
IER-0n
LDR-off
LDR-on

IER—on
IER—off
LAR-on
LDR-off

condicoes
DSR/CTS/DCD e DRX.

IER-off
IER=0ON
LAR-off
LAR-on

g GMTE A conta errps € GMTE B perde

condigoes GMTE A perde DSR e GMTE B conta er—

GMTE A conta erros e GMTE B perde

condigdes o GMTE A perde DSR/CTS/DCD/DAX e o

GMTE B conta erros.

Tecla SEQ presslonada:

pressionar MOD.

tecla SEQ pressionada.

no modem B o indlcador AUX plsca.

10. GMTE A e B: I|ER-off
Modem A:
Modem B: LAR-off
Nestes condigdes,
11. Modem B: presslionar

No modem A o

de Manutengaoc RHEDE RT27
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12. GMTE A e B: relniclallza=los
Modem A e B: 4800 bps

Nestas condlgdes os GMTEs ndo devem apresentar erros,
até alcangar uma contagem de um milhao de bits.

13. GMTE A e B: velocldade de 24900
Modem A e B: tecla SVL pressionada
Relniclallzar os dols GMTEs.

Nestas condl¢oes os GMTEs devem contar um milhdo de
bits sem erros,

19. GMTE A: sincronlsmo externo
Modem A: SD1 e S02-on

Nestas condi¢oes o3 GMTEs devem contar um milhdo de
bits sem erros.

17. GMTE A: velocldede 4800
GMTE B: sincronismo Interno
Modem A: SD1 e SD2-off
Modem B: SD1 e SD2-on

Nestas <condli¢des 08 GMTEs devem contar um milhdo de
bits sem erros.

16. GMTE A: slincronismo externo
Modem A: presslonar SVL

Modem B: SD1 e SD2-off
pressionar SVL

Nestas condligdes o0s GMTEs devem contar um milhao de
blts sem erros.

17. GMTE A e B: preparados para contagem de "pollling”
Modems A e B: 49B00 bps
Relnlclallzar o8 GMTEs

Nestas condl¢Bes o0s GMTEs A e B devem contar 100
"pollings™ sem parar.

Replta o teste para todos os retardos RTS/CTS dispo-
nivels no RT27.
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8.9 DESEMPENHO A 2 FI0S

Montar o sistema apresentado na figura dada a segulr:

GMTE )

ETD

LINHA

eu:M_--f 2 === | MODEM AUXILIAR

LINHA ARTIF

Flg. B.2 : Sistema para testes a 2 flos

Procedimento:

1. GMTE A e B: preparados para contar "polling"
Modem A e B: 49800 bps

Nestas condl¢des 03 GMTEs devem contar 500 "polllngs”™
sem parar.

Repita o0 teste para todos os retardos RATS/CTS dispo-
nivels no RAT27.
8.10 OPERAGKO EM LINHA COMUTADA
ProcedImento:
1. Conectar o modem A na |inha telefdnlca comutada.

2. Modem & : posiclonar em resposta automatica (tecla
AUT pressionada).

Microchaves: SC3, SC8 e SDB-on.
Estrapes : By (e E o *2%,
3. Discar o namero do telefone do modem A.

Ao receber o tom de chamada, o modem A se conecta na
linha @ emite um tom de resposta aoc modem B.
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FLUXOGRAMA DE MANUTENGAO

Com o objetivo de euxlillar o técnico durante a manuten-
¢80 do RHEDE RT27, nesta se¢do & apresentado um Fluxo-
grams gerel que esta estruturedo de modo que uma sequén-
cla de testes principals flca disposta verticalmente e a
cada teste & feita uma veriflcagdo do resultado.

Em casoc de aprovagao passa—se a0 teste seguinte e em ca-
s0 de reprovacao é apresentado lateralmente uma sequén-—
cla de verificacdo para tentar detalhar o motivo da re-
provagéao.

N¢ caso de 9e¢ chegar a uma verlflca¢so que nao apresenta
um resultado satisfatério, sao sugeridos outros procedl-
mentos para tentar elIminar o defelto.

Apos cada medida corretive a verificagao & refelta até
que 0 problema seja solucionado.

A fim de manter uma correspondéncla direta entre o flu-
Xxograme € sus descrigao, cada passo & numerado. 0 namero
existente em cada bloco do fluxograme corresponde ao
passao no qual o mesmo & descrlto,
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DESGRIGAD DO FLUXDGRAMA

Para um melhor acompanhamento deste procedimento, devem
ser utlilizados os esquemas elétricos referentes ao modem
cartdo (S50Q50008202) e a0 cartido fonte (SQ50008704),
existentes no ap@ndice "B" deste manual.

Para que o procedimento seje reallzado & necessério o
seguinte Instrumental:

osclloscéplo de dols canals

multimetro digltal

geradores e medidores de taxa de erro (GMTE)
um atenuador

modem RHEDE RT27 como referéncla

-t ] -

INICIO : Montagem ¢ FPredisposicgio

Predispor o modem conforme vem de fabrica, de acordo com
0 descrito na se¢do B.1. Caso n3o haja um modem RHEDE
RT27 como referéncia dlsponivel, faca a |lgagdo proposta
no passo 20 da secdo 3.9.6 do Manual do Usuario.

As flguras apresentadss nas demals segoes deste capitulo

exibem a frequéncia, periodo & tensdo dos sinals obser-

vados, conforme mostra a flgura sbalxo:

[ ] == NN

| ¥ L}
voiLtsoisdo BAZE DD TEMPO

Fig. 8.1 : ParBbmetros dos sainals obsarvados
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PASS0 1: Alimentagido

Conecte o0 cabo de alimentacao e seleclone a tensdo cor-
reta de alimentagao, conforme descrito em 3.1.

verifique se seguintes tensdes estao corretas:

u2s(14) : +65 VDG
u22(14) : +12 voC
u22(1) : =12 voC
v2oi4) : =5 VDG

0 nivel de ondulagao ("riplle™) niao deve exceder 100 mv.

SIM: Siga para o passo 2
NKO: Siga para 9.3 (reparos de alimentag¢do)

PASS0 2: Oscllador
Veriflque com o frequencimetro 08 seguintes sinals:

u43(6) = 11,9808 MH:z
u4q2(5) = 7,8872 MHz
Us3(11)= 33,8803 MH:z
us3ai10)= 11,8851 MH2
usa(s) = 00,9875 MHz

SIM: Slga para o passo 3
NAO: Siga para 9.4 (reparos do oscllador)

PASS0 3: Clrculito de reset

veriflque se U34(14) apresenta um sinal em forma de onds
quadrada.
Veriflque se U4(B) apresenta nivel "0" em sua saida.

SIM: Slga para o passo 9
NKD: Siga para 9.5 (reparos do clrculto de reset)

PASSO 4: Palnel frontal e microchaves

Execute o procedimento avancado para |solar falhas, des-
crito na sec¢do 3.49.7.

Este procedimento permite testar as teclas & Indlcadores
luminosos exlstentes no pelinel frontal @ as microchaves
existentes no cartao do modem.

SIM: Siga para o passo 5
NXD: Sigs para 8.8 (reparos do palnel e microchaves)
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PASS0 5: Interface dligltal

verifique se, ao atlvar/desativar o sinal RTS no GMTE, o
modem responde com a atlvacao/desativa¢ao do GTS.
verlflque se, ao ativar/desativar o sinal DTR, o modem
sinallza o Indicador 108 no painel frontal.

Predlspondo SO8-on, presslione a tecla LAL e verlfique se
0 slnal DSR & desativado.

SIM: Siga para o passo B
NKO: Siga para 9.7 (reparos da Interface dlgital)

PASS0. B: Processadores gerentes
Veriflque 3e estao corretos 08 segintes sinals:

Transmissdo: U34(149) — "TXT0"
us4qiie) - "INTDT

Recepgdo : U23(13) = "INTI"

Consulte as flguras das sec¢oes 9.8 a 9.10 para certifl-
car—-se sobre as formas de onda destes sinals.

SiM: Siga para o passo 7
NXO: Siga para 9.B (reparos dos processadores)

PASS0 7: Trensmlssédo

Estabelega comunicagcao entre os dols modems, transmitido
8 sequénclia 511 CGCITT pelo GMTE 1 (llgadoc ao modem sob
teste) e verlifique se ela & corretamente recebida pelo
GMTE 2 ()lgado ao modem referéncla)l.

Com o declbelimetro, verifique se o nivel de saida no
par LG/TX esta com 0,5 dBm.

SIM: Siga para o0 passo 8
NED: Siga para 9.9 (reparos de transmlssac)

PASS0 B: Recepgdo

Estabele¢a comunlcagao entre os dols modems, transmitido
a sequencla 511 CCITT pelo GMTE 2 (llgado ao modem refe—
rencla) € verliflque 3e ela & corretamente receblda pelo
GMTE 1 (llgado ao modem sSob teste).

varie o nivel do atenuador e, com o declbelimetro, ver|-—
flque se o0 modem detecta a portadora quando esta apre-—
sentar -31 dBm no par RX/TFN.

Faca os testes de "pooling" conforme descrito nas segdes
8.9 e 8.10. 0 GMTE 1 deve receber 100 poollings sem In-
terrupgao.

SIM: S|ga para o passo 9
NRD: Siga para 9.10 (reparos de recepgao)
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INICIO:

Conecte o cabo de alimentacdo e seleclone corretamente a
tensdo de alimentagado, conforme descrito em 3.1.

PASS50 1: Alimentagdo AC

Lique o modem. Se o Indicador ALM acender, slga para o
passo 3.

Caso contrarlo, verlflque se as tensges AC estao chegan-
do ao cartdo fonte:

Entre o anodo de D5 e o terra : 20 VAG
Entre o anodo de D9 & o catodo de D1: 20 VAG

SiM: Siga para o passo 3
MI0: Siga para o passo 2

PASS0 2:

Se n3o0 houver tensdao AG, verliflique o cabo de alimenta-
¢do, o fusivel de forga, 8s chaves |lga/desliga e de se-
le¢do da tensdo de operagao.

Verlflque se a tensao da rede esta chegando ao primario
do transformador.

Em caso afirmativo, veriflque se as tensdes estaoc pre-
sentes em sBeu secundario. Caso falte pelo menos uma das
tensoes, ou este)a com seu valor multo alterado, substl-
tua o transformador.

Se as tensdoes estlverem normeis nos dols secundarios,
verlfique o cabo que Interliga a fonte ao conector den-
tedure e sua conexao com o modem-cartao,

PASS0 3: + B ¥

Verique se a tens3o de +5 VCGC *+ 5% esta presente em
U25¢(14) no modem cartio.

SIM: Slga para o passo 5
NKO: Slga para o passo 4

PASS0 4: Cartdo fonte

verifique 8e& no catodo de D5 exlste uma tensdo de 14
vCC.

Em caso negativo, veriflique D5, DB, C3, C4 & 01.

Em caso aflrmativo verlflque se exlste uma tensao de + 5
VGC na salda de Q1.

Se nao estiver presente, substltua Q1.
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Se @8 tensao estiver normal na salda de Q1, verifique se
@la esta chegando no modem—cartao.

PASS0 5: #12 ¥

Verique seé & tensao de +12 VGG + 5% esta opresente éem
U40(B) no modem cartao.

SIM: Siga para o passo 7
NKO: Siga para o passo B

PASS0 6: Cartao fonte

Verlfique se no catodo de D4 existe uma tensao de 14
VGG,

Em caso negativo, verifique D3, D4, C2 e Q2.

Em caso afirmative ver|flque se existe uma tensao de +12
VCC na sajda de Q2.

Se nao estiver presente, substitua Q2.

Se¢ @ tensio estiver normal na saida de 02, verlflique se
éla esta chegando no modem-cartio.

PASSO 7: -12 v

verique se a tensao de -12 VGC + 5% esta presente em
U40(4) no modem cartao.

SIM: Siga para o passo 9
NXD: Siga para o passo 8

PASSO 8: Cartdo fonte

Veriflque se no anodo de D2 existe uma tensio de —-19
VCC.

Em caso negativo, verifique D1, D2, C1 e Q3.

Em caso afirmativo ver|flque se exlste uma tensdo de -12
VGC na saida de Q3.

Se ndo estliver presente, substltua 03.

Se a tensdo estiver normal na salda de Q3, verifigque se
ela 8sta chegando no modem—cartdo.

PASS0 8: -5 v

Verlique se a tensao de -5 VCC + 10% esté presente no co-—
letor de 01 no modem cartdo.

SIM: Fim
NKO: Siga para o passo 10

PASSDO 10: Modem—cartao

Verlfique Q1 e RB.
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INIGIO:

Prepare o 0sl|loscéplo efou o fequencimetro para efetuar
medidas na escala de 20 MHz.

PASS0 1: Oscllador
Observar U43(5) e verlflcar se apresenta um sinal de

acordo com afigura ebaixo, com uma frequéncla de 11,9808
MHz.

SIM: Siga para o passo 3
NXO: Sigas para o passo 2

PASSD @2:

Se o sinal nao estiver correto, observar USO(12),

Caso UBD(12) esteja semelhante a flgura acima, verlfique
U23, U39 e UBD. Caso contrério, verificar U43, USD & o
oscllador "YI™,

PASSD 3: Divisor de frequéncia

Observar 08 pontos abalxo. Eles devem apresentar a mesma
forma de onda de fligura anterior em suas respectivas
frequénclias.

u4q2(s) = 7,9872 MHz

us3(11) = 3,8903 MHz

Us3(10) = 1,9951 MHz
us3(g) = 0,9975 MHz
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INICIOD:

Prepare o osliloscéopio na escala de 1 ms,
PASSO 1: UA4(B)

Observar U4(6) e veriflicar se apresenta O VCC.

SIM: Fim
NEO: Sliga pera o passo 2

PASSO0 &2:

Se U4(B) ndo estiver correto, observar a base de 03, que
deve estar conforme a flqura abalxo.

Em caso afirmativo, verifique Q3, C49 e U4.

Caso contrario, verliflque se U34(149) esta enviando o sl-
nal "TXTO" para o clculto de resset.

Se o0 sinal nao estiver presente, existe uma falha num
dos processadores (transmlssdo ou recepgao).

Neste caso, cologue o estrape A na posigao 2 (reset sem
protecao) e slga 08 procedimentos de teste dos processa-—
dores descrito em 9.8 e dos DSP’s descritos em 9.9 e
8.10.
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INfCID:

Libere todas as teclas e predisponha todas as microcha-
ves em OFF, exceto SC3 gque deve estar em ON.

Ligue o modem pressionando a tecla MOD. 0O modem val en—
trar no estado de manutengao.

PASS0 1: Indicadores Luminosos

0Os Indlcadores luminosos plscam sequenclalmente, nesta
ordem: SVL, MOD, TEST, AUX, 107, 10B. 1049 e 108.

0 relé deve atracar sempre que o |ndicador MOD pliscar.

SIM: Siga para 0o passao 3
NAD: Siga para 0 passo 2

PASSO ©:

GCase um ou mals Indicadores nao acenda, verifique se
seus terminals estao partidos ou com mau contato.

veriflque se o cartao de leds esta com mau contato.

Gaso 08 Indicadores este/am bons mas nio se comportam
conforme descrito no Passo 1, $lga para 9.8 (Reparos do
Processador Gerente).

Caso o rele nao atraque, sjga para o pesso 9.12 (Reparos
nos Clrcultos de Linha Comutada).

PASS0 3: Teclas do painel frontal

Com todas as teclas |lberadgas, pressione MOD.

Com a tecla MOD pressionada veriflque se:
Pressionando LAL acende o Indlcador SVL

Presslonando LDL acende o Indicador MOD

Presslonando LDR acende o indicador TESTE

Presslonando LAR acende o Indicador AUX

Presslionando SEQ acende o Indicador 107

0

0

Pressionando SVL acepnde indicador 106
Pressionando AUT acende Indicador 109

SIM: Silge para o passo 5
NKD: Sigea para o passo 9
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PASSD 4:

Caso algum Indlcador nao acenda ao ser pressionada a te-
cla correspondente, verifique o estado destea tecla.

Ver|fique se ao pressliona-la, um nivel "0" surge no plino
de U33 a qual esta |lgeda.

Se um ou mais sinals presentes nas saides de US3 nao es-
tiverem corretos, substltua US3.

PASS0 B: Microchaves
Libere todas as teclas. Presslione LDL.

0 Indicador TESTE deve acender. Aclone, uma a uma, as
microchaves:

SA1 a SAB
587

5C1 & SCB
SD1 & SDB

0 Indicador AUX deve mudar de estado sempre que se comu—
ta uma microchave.

Utlilize ©o multimetro ou o osciloscépio pare testar as
demais microchaves.

SIM: Desligue o modem pars salr do estado de manutengsdo
Fim

NKO: S51ga para o passo B

PASS0 @6:

Com o multimetro ou o osclloscoplo verlfique as micro-

chaves suspeltas., Caso & microchave suspelta esteja ok

verifique a B165 a qual esta ||gada.

Em caso afirmativo, verifique a B155 & qual esta ||gada.
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8.20

INIGID:

Ligue o modem € o GMTE 1.

PASSOD 1: RTS

Ative, no GMTE 1 o sinal RTS (1085).

03 Indlcadores 105 e 108, no palnel frontal do modem,
devem acender.

Observar se U22(B) apresenta um nivel de +12V.

§IM: Slga para o passo 3
NKO: Sliga pare 0 passo 2

PASSO0 2:

Caso o0s |ndlcadores ndo acendam, veriflgue se U25(1)
apresenta +12V. Em caso afirmativo, veriflgque se U25(3)
apreseanta um nivel de OV. Caso contrario, verifique o
GMTE 1, o cabo, b conector RS232C, e a |lgagdao Interna
até o modem-cartaon.

Caso U25(3) nao apresents OV, verifligue U2E & U34.
Veri|flque se U22(9) ests com OV, Em caso aflrmative, ve-
riflque gse U22(8) apresenta +12V. Caso contréario verlfi-
que Uge & Uu3D.

Caso U22(B) ndo apresente +12V, substitua U22. Verlfique
3e este d9lnal chega a0 pino 5 do canector com a ETD.

PASS50 3: DTR

Aclone o0 sinal OTR no GMTE. 0 Indicador 1DB, no painel
frontal do modem, deve acender,

S8IM: 5/g9a para o passo 5
NXO: Siga para o passo 9

PASSO: 4=

Verlflque se ha um nivel de +12V em U1S(1). Em <caso
afirmative, verifique se ha OV em W1S5(3).

Caso contrario, verifigque U1S, o GMTE, o cabo ¢ a |lga-
¢80 |nterna até o modem-cartao,

Se U1S5(3) ndo apresentar DV, ver|figue UIS & U349.
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INICIO:

Prepare o osclloscoplo para efetuar medidas na escala de
1 ms.

PASS0 1: U34(14)

Observe com o canal 1 U34(19) e com o canai 2 U23(14),
Devem apresentar—-se conforme & flgura abalxo.

SIM: Fim
NEO: Slga pera o passo 2.

PASSO 2:
Caso o0 sinal em U34(14) nao esteja correto.
Se 0 clreutto de reset estiver correto, observar se

y34(12) apresenta-se conforme @& f|lgura mostrada a 9se-
quir:
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8.8 REPAROS DE TRANSMISSID
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INICIO:

Prepare o osclloscéplo para efetuar medi¢des na escala
de 10 us.

PASSO 1: Sincronismo (nterno
Predisponha 501 e SD2 off (sincronismo Interno)

Observar se o sinal "TXGLK"™ estéd presente em U39(8). Ve-
riflque se ele chega a U1B(11),

§I1M: Sliga para o passo 3
NKO: Siga para o passo 2

PASSOD 2:

Caso 0 slinpal nio esteja correto em UIBC11), verlflque
U1g e U3 .

Caso o0 sinal ndo0 esteja correto em U3B(B), observar se’

U33(6) encontra-se como apresentado na figura abalxo:

Em caso saflirmative, veriflcar se UIB, U113 e U39 estao
com defelto.
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PASSO 3: Sincronismo externo & regenerado

Predisponha SD1 e SDZ2-on (sincronismo externo) & o GMTE
para sincronismo Interno a 4800 bps.

Observar se o5 sinals em U25(11), U39(8B) e U1B(14) estdo
corretos.

Repetir o procedimento para SD1-on e SD2-off (slincronis-
mo regenerado).

SIM: Si1g9a para o passo 5
NXO: Siga para 0 passo 4

PASS0 4:

Se o sinal em U25(11) ndo estiver correto, verificar
uas.

Se 0 sinal em U38(8) ndo estiver correto, veriflcar uU13,
U31 s UK3.

Se 0 sinal em U16(11) n&o estiver correto, verliflicar U3D
e U31.

PASS0 65: DTX

Verifique se o sinal DTX esté presente em U15(11).
Este sinal deve passar por U14(12) e chegar a U39(1).
u38(1) fornece-o em paralelo, nas saidas 3, 9 e 5.

SIM: Siga para o passo 7
NIO: Slge parsa o passo B

PASSO 6:

Se o sinal nao estiver presente em U1G(11) verifique se
ele estda presente em U15(13).

Em caso afirmativo, substitua UIS.

Ceso 0 sinal este)a presente em U15(11) mas niEo chegue a
u14¢12), verlifique U4 e U3SH.

Se @s saidas de U39 ndo estiverem corretos, verlifique
u3s e U34.
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5.28

PASS0 7: Modulador

Observar U48(5) e verliflcar se esta conforme mostrado na
flgura abaixo:

8IM: Siga para o passo 8
NRO: Siga peara o passo B

PASSO 8:

Se U48(5) ndo estiver correto, observar U48(17) e veri-
ficar se esta conforme mostrado abalxo:

Manual de Manutenciao RHEDE RT27

)

)

)



Caso esteja correto, verifique se U489, U37, U2, U112,
u28, U17 ou U227 estaoc com defelto.

Casp esteja dlferente, ver|flgque 8se U448, U8B ou U117 es-—
tao com defelto.

PASSO0 8: Conversor D/A

Observar U41(18) e veriflicar se estd conforme mostrado a
segquir:

200xs

S5I1M: Siga para o passo 13
NXO: Siga para o passo 10

PASSO 10:

Observar se U41(10) estéd conforme a figura mostrada a
sequlir:
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Caso este)a correta, ver)flque se U9 esta com defelto.
Caso contrario, verifique U117, U2, U2Y9, U2E e U27.
PASS0 1%1: Fllitro de transmissdo

Observar o sinal em U20(7) & verifique se o mesmo encon—
tra-se conforme a flgura abalxo:

2Vl

SIM: Slga para o passo 13
NXO: Siga para o passo 12
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PASSD 12:

verifique se em U20(2) apresenta—-se uma onda Qquadrada
com 150 KHz de frequéncia.

Em caso afirmativo, veriflique U20,
Caso contrario, verlfique U3D.
PASS0 13: Amplificador

verifique se o sinal ds flgura anterior encontra-se em
U47(1) com B volts de ampl|ltude.

SIM: Siga pars o passo 15
NKO: Sigm pare o pesso 14

PASSO 14:

verifique se o sinal "TXA" passa pelos seletores U31 e
u3s.

Em caso contrario, verifigue os dols estaglos de U47.
GCaso contrarlo, verlfique estes seletores.
Passo 15: Par TX/TFN

verifique se no para TX/TFN esta presente o sinal de
tranemlissédo,

S5IM: Fim
NKD: Sigs para o passo 16

PASS0 18:

verifique os diodos D10, D11 e o transformador T1.
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INIGIO:

Preparar o osclioscoplo para medlr frequéncla na escala
de 200 us.

PASS50 1: Operagao a 94 flos
Predisponha o modem para operar a 94 flos.

vVerl/fique se no ponto de teste "RAX" encontra-se o sinal |
mostrado & seguir:

200us

SiM: Siga pares o passo 3
NXKO: Siga para 0 passo &

PASSD 2:

Verifique T2, 07, DB e U40.

PASSO0 3: Operagdo & 2 flos

Predisponha o modem para operar a8 2 flos.

Verifique se o sinal anterlior encontra-se em U3B(4).

SIM: Siga para o passo 5
NAD: Slga para o passo 4

PASSO 4:

Verifique o seletor U36 e U3D.
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PASS0 5: Préa—ampllficador

veriflique se o sinal anterlor esta presente em U40(1)
(RXA).

SIM: Siga para o passo 7
NIOD: Sigs para o passo B

PASSO B:

Verifique U3B e U4D.

PASSO0 7: Flitro de recepgio

Verifique se o sinal "AXA" estd presente em USS(7).

S§IM: Slga para o pesso 9
NkO: Siga para o passo B

PASS0 8:

Verifigue USS, USB e US7.

PASS0 9: Equal|Zador estatistico
.1“

Predisponha o estrape B em e verifique se o sinal

anterior chega a Us2(1).

SIM: Siga para o passo 11
NXO: Siga para o passo 10

PASS0 10:

Ver|fique U52.

PASSO 11: DCD

Observar US5(4) e verificar se o mesmo apresenta nivel
balxo, para um nivel! de sinal lgual ou superior ao sele-
clonado pela microchave SBB. Caso contrarlo, deve apre—

sentar um nivel alto.

SIM: Siga para o pasaso 13
NiD: Siga para o passo 12

PASSD 12:
Verifique se o coletor de U29 epresenta um nivel aito.
Em caso aflrmativo, substitua US.

Caso contréario, verlfique Q4, U496, U495, U449 e U74.
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PASS0 13: AGC

Varlar o0 valor do atenuader sltuado entre a transmissao
e a8 recepgao e veriflicar o 9lnal em U48(7).

SIM: Slga para o passo 15
NEO: Slga para o passo 14

PASSD 14:

Retlrar o8 terminals de A128 e R129 do clrculto e verl-
ficar se o sinal em US4(B) satura.

Em caso aflrmativo, observar se U4B(7) tambéem esta satu-
rado.

Caso contrario, substltua U48.
Caso US4(B) ndo se apresente desta forma, substltua US9.

Se US54 e U4B saturarem, verlfique U4B,; UB2, US51, USS e
1Y,

PASS0 15: Conversor D/A

Veriflque se U7(5) apresenta o silnal apresentado a se-—
guir:

A 11.45Y

SIM: Sige para o passo 17
NXO: Siga para o passo 18
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PASSD 18:

Caso o sinal em U7(5) ndo este)a correto, verifique sge
U7(B) apresenta uma sinal com 85200 Hz.

Em caso afirmative substitua U7.
GCaso contrarlio, veriflgue UGB e U1B.

Caso @& tensaop de 9,00 VCC em ULIODC(2 & 3) esteja com uma
diferenca superior a 100 mv, verifique UZ e U491,

PASS0 17: RXD

Verlfilque se o0 sinal de recep¢do RXD esté presente em
uacad.

SIM: S5ige pare 0o passo 18
NKD: Sige para o passo 18

PASSO 18:

verifique se U1B(13) aspresenta uma onda quadrada 19200
Hz.

Caso n3o apresente, verifigque UIB e U29.

Caso U1B(13) este)a correto, observar U3(49 ¢ 5) e veri—
flcar se estao conforme & flgure apresentada abalxo.

S5e ambos est|/verem corretos, veriflcar U23.
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Se ambos estiverem |ncorretos, observar U3(26) e verifl-
car 82 o mesmo encontrs-se comp ha flgura abalxo.

APV PP (PRI S

Caso este sinal nao estela correto, verlflcar U233, UB7 e
uz8.

Se estiver correto, observar U23(17) e verifilcar se esta
conforme mostra a flgura apresentada abalxo:
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Se estiver Incorrete, veriflcar se U23 e U2B7 estao com
defel to.

Se estiver correto, observar U3(2) e verificar se esta
conforme apresentado na flgura abalxo:

Caso este)a djferente, observar U3(25) e veriflicar se
esta confarme mostrado abalxo:

S5e estiver Incorreto, verlficar se U286 ou U23 estdo com
defelto.
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INICIO:

Estabele¢a @8 |i1ga¢ao poposta na Figura 8.1 do capitulo
8.

PASSO 1: LAL

Pressione @& tecla LAL. 0 modem local deve retornar para
0 GMTE 1 os dedos por ele transmitidos. 0O mesmo deve
ocorrer com relag3o s0s dados transmitidos pelo GMTE 2.

SIM: Siga para o0 passo 3
NKkO: Siga para o passo &

PASSOD @2:

Verifique se o sinel "TXA™ em U31(12) esta retornando
para U3B(9).

Em caso negativo, veriflque o0s seletores U331, U3B e o8
silnal "LAL® & “SCG".

Verlfique se o sinal recebldo em U490(7) esta retornando
para U31(4).

Em caso negativo, verifique U317 & 0 sinal LAR.
PASS0 3: LDL

Pressione @& tecla LOL. O efelto nos GMTE s deve ser o
mesmo que no passo anterior.

SIM: Siga para 0 passo 5
NKO: Sige para 0 passo 49

PASSO 4:

Verifique se o sinal em U14(1) passa de "0O" para "1"

Em caso afirmativao, verifique o seletor U14. Caso con-
trario verlflique U30.

PASSO &: LDR

Pressione & tecla LOR. O efelto para os GMTE's deve ser
Idéntico aos pessos Bnterlores.

SIM: Slga para 0o passo 7
NKO: Slga para o passo B
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INIGIO:
Predisponha o modem para operar em |inha comutada, a

dois flos e com portadora controlada, conforme descrito
na se¢ao 3.2 do capitulo 3 do manual do usuario.

PASS0 1: Conexdoc manpual

Com o telefone, faga ume discagem manual para outro sis-
tema |lgado remotamente.

Ao estabelecer-se a |l|lgacdo, pressione a tecla MOD. O
modem deve conectar—-se a |inha, mantendo-se conectado
até que @ chave MOD seja presslionada novamente ou caso
ndo receba @ portadora,

SIM: 5198 para o passo 3
NKO: S51ga para o passo 2

PASSO 2:

Caso o relé ALY nao efetue a conexao, verifique se 0 si-
nal "RELE"™ muda de estado a0 ser pressionada a tecla
MOD.

Em ceso negativo, verifique U3D.

Em caso efirmativo, verifique se Q7, Q6 e ALY estdo com
defelto.

Caso & llga¢ao cala ao ser pressionades a tecls MOD, ve-
riflque se D1 e QB estioc funclonando corretemente.

PAS50 3; Resposta automatica

Pressione a tecla AUT. Faga uma |lgacao para o aparelho
40 qual o0 moovem esta ||gado.

0 modem deve atender automat|icamente a |inha em resposta
a0 slnal de toque da central.

SIM: Fim
NXO: Siga para 0 passo 9

PASSO 9:

Caso o modem nao atenda & chamada verif|que se R499, C494,
G45, DS, U32 e B5.

GCase o0 sinsl "OPTO" n3o passe adae "1" para "0" durante @
recepgao do sinal de toque, verifique U3D.
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