MODEM RHEDE
RT 27

- MANUALDO USUARIO



fmontoro
Texto digitado
Fabio Montoro





INDICE

CONTEUDO

PAGINA
INIRODURRD &5 fasaiinnrgiisdval b e s an s it e T ) = s L5
CARADTERTETTORBL . . o e smm st i aons 5 sl oo i e B 5 v 5 2.1
LR SN NN S o s |
Tl R —— 23
R BRI TEIRIE] | .o o oyt o B A T i A S S B - vy 2.9
Bkl HWERHETEE, L4 s e atia e bt A bl s S A i 2.9
< BEL T T 1 O O R S 2.9
Dol TESERIUDIBIRIE. oo s s 5 o it A i s 2.10
2-4:1 BVINEOEATHO . oic s nasme somnie s i ssiasesine 2.10
DR R BIDNVEIERL i mca o vns i i i 50 e A S A 2.10
.3 TranRyBHEE —oc:ia i aed s s e i s ke bR 211
SN RETEREDT -ocion ouisn o eham oo s s ik s s i 2.12
2.4.5 Interface com a linha telefdnica ........... Z2:13
2:4.68 INterLack COR B BID s v snmes ey samas 215
INSTALACKD B OPRHMAORD: in ibsi dssions palesi WaEEm i seaas Loees s 3.1
3.1 PROCEDTIMENTO DE INBTALACRD ..z .ccvisscinsssanaaians 3:1
3:;2 PREDISPOSICRO PARA OPERRACRD .::.cceuiasavasscessnsnas 3.7
3.3 INTERPRETACKO DO PAINEL FRONTAL ...:..ccccavcccnona 3.19
3.3:.1 Indicadote®s FMANDEOE ...os05 5686 cpsim s smmios 3.19
3.3.2 CHaVED B8 TURCED . :cciwssiasninssnonsanaisseess 3.21
3.8 PEETEBR v s aiiditn st e i a4 e malsiile BT i aredt s u 3.23
3.4:1 Enlace analégico local {LAL) .:cvsvmnssnesss 3,23
3.4+2 EBnlace digital local (LDE) <. ..iacaricecssnss 3.24
3.4.3 Enlace digital remoto (LDR) ......cccnceeees 3.24
3.4.4 Enlace analdégico remoto (LAR) .............. 3.25
3.4.5 Geragdo da sequéncia de teste .............. 3.25
3.4.6 Procedimento para isolar falhas ............ 3.26
3.4.7 Procedimento avancado para isolar falhas ... 3.30



4.1 LIGACAO A 4 FIO0S, DUPLEX, PONTO-A-PONTO ........... 4.1
4.2 LIGACRO A 2 FIOS, SEMI-DUPLEX, PONTO-A-PONTO ...... 4.2
4.3 LIGACAO A 2 FIOS, SEMI-DUPLEX, LINHA COMUTADA ..... 4.3
4.4 LIGACAO COM O MODEM RHEDE MB27 .:...ivscancsnssssns 4.4
4.5 LIGACAO MULTIPONTO COM DERIVACAO ANALGGICA ........ 4.5
ORI ¢ v o oim mmmyie i o sy e o s o s e T 0 5.1
5.1 MONTAGEM E DESMONTAGEM DA CAIXA RT ................ 5.2
PRI WEVINTURERE S ooy e s o S P i s 5.6
5.3 DENTADURNE DO CARTED o cymsanm omonos oo s biesiis s o g 5.7



FIGURAS

PAGINA
Fig. 2.1 : Constelagd3o de simbolos a 4800 bps ............. 2.4
Fig. 2.2 : Conatelacdo de sfmbolos a 2400 bps ......ccuvcu- 2.5
FAiQ: 2.3 : RHEDE HT27 - Diajgrama em blocoB :...ssessnsiessas 258
EXQ. 2.4 : REEDE BTZJ = WelBaD: WOBA s hsasn oes s vesen o isls 2.9
Fig. 2.5 : Conexdo das linhabs telefBnicas .....:coeacesisias 2.13
Pig. 2.6 : Circuito de interface & protecldo ...........:... 2.14
Erg: 2.7 ! Consctor b Interbace ETD cvsisosssasss v dies 215
Fig. 3.1 : Degembslagdem/EMDElAGEM . .. .cocvvenonsnnesssisnsme e i
Fig. 3.2 : Selecgdo da tensdo de OPEragdo ..-:.-cuseerecanenn- &3
Flg: 3.3 1 IBBLAlAGRO BLERELCH o o os ronerm 5 mmcas m s s s 2850 e e 3.4
Fig: 3.4 : Conexfea do painel TraBeiro ....c.-ca-sseeceresio- 3.6
Fig. 3.5 : Ganho do enlace analdgico remoto ........cveuunn 3.10
Fagl 3.6 1:0ertho BHEDE BYZT . i ot vkt seia e o ot 3. 18
Eig, 3.7 RHEDE RT27 - Painel frontal ..........cccieeeennn 3.19
Fioq 3:8 s Enlace SRALOQECe VOERL .l s s aieai s Moo o e 3.23
Fig. 3.9 : Enlace digital remoto ........couiivmemcnnnaannnn 3.24
Fig. 3.10: Estagdo local solicita LDR a remota ............ 3.24
Fig. 3.11: Estagdo local solicita LAR a remota ............ 3.e8
Fig. 4.1 : Operacdo a 4 fios em linha privativa ........... 4.2
Fig. 4.2 : Operacgdo a 2 fios em linha privativa ........... 4.2
Fig. 4.3 2 'Operacic an linha cCOBULEAR .. .. vecw s vees e 4.3
Fig. 4.4 : Ligacdo multiponto com derivag¢do analdgica ..... 4.5
Fig: 5.1 : Caixa AT — Viata explodida L. .c..ciicicveis = resis 5.4
Fig. 5.2 : Painal traseirc - Viata explodida ....sceseeasee 5.5
Fig. 5.3 : TRRSrCRol A0 JACES (L. . 2 colcbocesiobmsiewss msin e 5.6
Fig: 5.4 ' 'Selécan do ALeCraManlo . . s siesesamme ese s s e 5.8
Fig. 5.5 Edquena eldéfrico- da BalXa ... ccsesenmassmsns snme 5.9

TABELAS

PAGINA
Tabela 2.1 : Facilidades do modem RHEDE RT27 .............. 2.2
Tabela 2.2 5 DIMGIEECE. < urvesiew orerems oiumsmms. b e wm e s e e mme 2.9
Tabela 2.3 ¢ Interfacd ETD 2: cifidinsil semem s se s mieomm w svin 2.16
Tabela 3.1 : RHEDE RT27 - Predispo8icio ...ccencrcscssnrmna 3.17
Tabela 5.1 Cenratonida gentadura il ihne e SR i I B 5.7



1 INTRODUCAO

0 modem RHEDE RT27 é um equipamento de alto desempenho, des-
tinado a aplicag¢des profissionais.

A Bérie "RT” de modems RHEDE, atende ao padrdoc mecdnico de-
finido pela Embratel para equipamentos de comunicacdo de da-
dos.

Todos o8 modema desta série possuem um uUnico cartdo de cir-
cuito impresso, plugado pela parte frontal da caizxa.

A principal caracterfstica da série "RT” é que seus modems
Bdo intercambidveis mecanicamente, ou seja, uma unica caixa
acomoda qualquer modem e um sub-bastidor pode acomodar mode-—
loa diferentes de modem, lado a lado, em qualquer posigdo.

MODEM VELOCIDADE TIPO

RT22 1200 bps v22
RT44 2400 bps V22bis
RT27 4800 bps vaz
RT29 9600 bps va2e

RT92M 19200 bps |banda-base
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0 modem de alta velocidade RHEDE RT27, totalmente projetado
e construido pela RHEDE TECNOLOGIA, faz uso de modernas téc-—
nicas de equalizac3o adaptativa, totalmente implementadas
por processamento digital de sinais, o que lhe garante uma
6tima performance mesmo em presenca das mais severas distor-
¢oes de linha, operando tanto a 4800 quanto a 2400 bps, se-
gundo as normas CCITT V27, V27bis e V27ter.

Este manual contém todas as informacgGes necessdrias & insta-
lagdo e operagdo do modem RHEDE RT27.

0 capitulo 2 apresenta as especificagbes técnicas do equipa-
mento. Para o8B usudrios mais interessados diretamente na
aplicacdo, recomenda-se a leitura, pelo menos, das Begbes
2.4.5 e 2.4.6 (interfaces com a linha teleffnica e com o
ETD) .

0 capitulo 3 apresenta informac¢des sobre a instalacdo, deta-
lhada na secgdo 3.1 e Bobre a predisposicd3o do modem, deta-
lhada, de modo sequencial, na segdo 3.2.

A interpretacdo do painel frontal vem como uma seg¢do inde-
pendente (3.3), a fim de facilitar sua consulta a qualqguer
instante, durante a operag¢do do sistema.

A 8secgdo 3.4 descreve os testes que possibilitam verificar o
funcionamento do modem, inclusive a nivel de componentes, e
o estado das linhas telefbfnicas.

0 capitulo 4 apresenta algumas aplicagdes tipicas do RHEDE

RT27, e por fim, o capitulo 5 apresenta a caixa RT, descre-
vendo seus detalhes mec8nicos e elétricos.
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2.2 FUNCIONAIS

A Beguir apresentamos a descrigdo funcional do RHEDE
RT27. A instalag¢dao e a operac¢do do modem ndo dependem da
leitura desta secdo.

Pode-se dizer que um modem, de maneira geral, poBBUi
duas fungfSes principais: Transmissdo e Recep¢do, as
quais descrevemos a seguir tendo comb referéncia a Bse-
quéncia numérica mostrada na figura 2.3.

TRANSMISSXAO
3 4 Conversor de Nivel

Oa dados provenientes do ETD entram, no modem, bit
a bit pelo pino 2 do conector da interface digi-
tal.

Passam pelo conversor de nivel (CN), onde os ni-
velis de tensdo do ETD s3o convertidos para os ni-
vels de tensdo internos do modem, conforme a reco-
menda¢do CCITT V28.

Desta mesma forma, os demais sinais passam pela
interface digital.

o Conversor Série/Paralelo

Oz bits de tranamisesdo provenientes do conversor
de nivel, passam pelo conversor série/paralelo,
onde 8s3o convertidos para paralelo, em grupos de
dois ou trés bits, conforme a velocidade de trans-
missdo, dando infcio ao processamento.

~ Randomizador
A finalidade do randomizador € espalhar o espectro
do sinal de tranemissdo de forma aleatdria, a fim
de permitir o funcionamento otimizado do equaliza-
dor adaptativo de recepgédo.

0s dados s3o espalhados segundo a equagdo:

Ds = Di + Ds (x~6 + x~7)

Sendo:

Ds = sequéncia de safda (bits randomizados)
D1 = sequéncia de entrada

+ = adicgcdoc mdédulo 2

x~1= atrasos

Manual do Usudrio RHEDE RT27 2.3



Modulador

0 modem RHEDE RT27 utiliza a modulagdo DPSK (Dif-
Phase Shift Keying - Modulagdo diferen-
conforme as recomendag¢des do CCITT:

ferential

cial em fase),

CCITT VEL. (BPS) | MODULACXKO LINHA
v27 4800 DPSK privativa
V27bis 4800/2400 DPSK privativa
U27ter 4800/2400 DPSK comutada

Os bits B3o agrupados trés a trés (tribit),
ou dois a dois (dibit),
operando a 2400 bps,

operando a 4800 bps,

do
o qual
dado

quando

quan-
e entregues ao modulador,
decide qual o deslocamento de fase a
na portadora conforme pode ser visto nas fi-

guras apresentadas a seguir.

A taxa de modulagdo, qQuando operando a 4800 bps é

1600 baud e, quando operando a 2400 bps, é de 1200
baud.
Tribit (o]
001 0o y
000 450 [ T
010 900 e ol
011 1350
333 1800 DY o
110 2250
100 2700
101 3150 e @'0!
@100
Fig.2.1 : Constelagdo de simbolos a 4800 bps
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Dibit e

00 0o
01 g00 -y
11 1800
10 2700

[ 1

-2

L ]

no

Fig. 2.2 Constelagdo de simbolos a 2400 bps

0 processo de modulacdao € implementado pela téc-
nica de processamento digital de sinais, de forma
que o0 resultado final € uma sequéncia de amostras
do sinal transmitido.

5. Conversor Digital/Analdgico

O B8inal modulado, ainda digital (sob a forma de
sequéncias de amostras), passa por um CONVersor
digital/analégico, onde € transformado em um sinal
analdégico com frequéncia de 1800 Hz.

6. Filtro de Transmiss3o

0 sinal analdégico, proveniente do conversor, passa
pelo filtro de transmissdo, cuja finalidade é re-
duzir o espectro do sinal de safda do modulador ao
estritamente necessdrio, ou seja, eliminar as com-
ponentes de frequéncias que estdo fora da faixa do
canal de transmiss3o.

T Amplificador de Transmissdo

Apés filtrado, o Binal a ser transmitido é entre-
gue ao amplificador de transmissdo, o qual permite
selecionar o nivel de tranemissdo de -0,5 dBm até
-23,0 dBm, em passos de 1,5 dB através de micro-
chaves.

8. Hibrida
A hibrida tem a finalidade de separar os sinais de
transmissdo e de recepgdo, gQuando o modem estd

operando a 2 fios, reduzindo o Binal de transmis-
sdo que retorna a recepcdoc do préprio modem.
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RECEPCAO

0 sinal de recepgdo pode chegar pelo par "RX" ou pelo par

npx",

conforme o modem esteja operando a 4 fios em linha

privativa, ou a 2 fios em linha comutada ou privativa,
respectivamente.

9.

10.

1.

12.

13.

14.

Detector de Toque

Sua fungdo &, na operacgdo em linha comutada, detec-
tar a presenca de sinal de toque na linha (sinal
que aciona a campainha do telefone).

Pré-amplificador

0 Binal de recep¢do passa inicialmente por um pré-
amplificador, o qual tem a funcdo de reforgar o si-
nal recebido, antes de ser filtrado.

Filtro de Recepgio

A funcdo principal do filtro de recepgdo €& reduzir
o espectro do sinal de entrada para a faixa de in-
teresse, eliminando qualquer ruido fora dessa faixa
de frequéncia.

Equalizador Estatistico

Opcionalmente, o sinal proveniente do filtro de re-
cepgdo pode passar por um equalizador estatistico,
cuja funcdo € corrigir a distorgdo de amplitude,
eventualmente encontrada nas linhas do tipo cres-
cente com a frequéncia do sinal.

Controle Automdtico de Ganho (AGC)

Fornece ao bloco sequinte, um sinal com nivel cons-
tante para qualquer nivel do sinal de entrada.

Detector de Portadora (DCD)

0 DCD tem a fungdo de verificar se a energia rece-
bida é suficiente para recuperar os dados.

0 limiar de ativacgdo do DCD estd na faixa de -26 ou
-43 dBm.

0 1limiar de desativacgdo do DCD, estd na faixa de
=31 ou -48 dBm.
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b L7 Conversor Analdgico/Digital

O =sinal analdgico proveniente do AGC € convertido
em um sinal digital, pelo conversor analégico/digi-
tal, para que o mesmo possa ser convenientemente
processado.

16. Equalizador Digital Adaptativo

Antes de sBer demodulado o sinal recebido passa por
um equalizador digital adaptativo, cuja finalidade
é avaliar o tipo e a intensidade da distorgdo in-
troduzida pela linha teleffnica, a fim de minimizd-
la.

T Demodulador

0 sinal equalizado & demodulado, a fim de recuperar
os dados bindrios de recepgdo.

18. Desrandomizador

Os bits que foram randomizados pelo modem remoto
devem ser desrandomizados para assumirem sua forma
original. Essa tarefa € executada pelo desrandomi-
zador de forma inversa ao randomizador.

19. Conversgor Paralelo/Série

Os bits desrandomizados, ainda agrupados na forma
de tribits ou dibits, conforme a velocidade, sdo
serializados pelo conversor paralelo/série, passam
pelo conversor de nivel (CN) e sdo entregues ao pi-
no 3 da interface com o ETD.

20. Proceessador CGerente

0 processador gerente controla toedo o funcionamento
do modem, incorporando, na Lransmissdo, os blocos
de 3 a 5 e na recepgdc os blocos de 15 a 19, além
de outros, tais como: gerac¢do e recupera¢do do sin-
cronismo, gerador de tons, retardo RTS/CTS, etc.

Implementado por microprocessadores de alto desem-
penho e processadores digitais de asinais (DSPs), é
responsdvel ainda pelo controle dos indicadores lu-
minosos e pela monitoracdo das teclas e das chaves
de predisposigado.
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0911511v163 orv OAl LYLAVOY
HOavZiTvNDd 29V ) conqn.__._.w__ﬂou HOQV NAOWI0
2 £l st sL 1
o—o—9
3934 HOOVZ
30 odLd - INOONYHS30
il 8l
O— _
ey HOOVDIAIdNY e
“3ud HOSHIAOD
(o) oL 6l
)
L)
®e
o L]
L}
g - e®
’ 31N3439 |ﬂu:3 ol |e®
VOWEIH aso HOQYSS320Hd 2o o 1 L
o [l ] bl H C I o [
Y10 °.
L]
VRN n’
O  a
OYSSINSNVYL
C
HOQY3 41y
QO
!
w3nvoma
ECFRET
m:ouﬂ._. OVSSINSNVML 02I90TVNY 03TVl
30 %) lg—| n faf—— OOV ZINOONYY pa——] - —
HO am.—un oz._m:._ %o%nm.ﬂw.uu el L N s o H z%nuzumﬂ_ou

Manual do Usudrio RHEDE RT27

RHEDE RT27 - Diagrama em blocos

2.3

Fig.



2.3 MECANICAS

08 circuitos eletrfnicos do modem RHEDE RT27 est3o con-
tidos em um uUnico cartdo de circuito impresso, que cha-
mamos de "modem cartdo”, e que pode ser usado em um sub-
bastidor do tipo padronizado pela EMBRATEL, ou em caixa
individual.

Um Bub-bastidor pode recéeber até dez modems cartdo, que
sd3o instalados em posigdo vertical.

A vergdo mesa compie-se de um "modem cartdo” e uma cai-
xa.

2.3.1 DIMENSOES

DIMENSOES [mm] TABELA 2.2
Produto altura largura profund.
Versdo mesa 63 205 435
Modem cartdo 177 34 330
2.3.2 PESO
MR RA D IAHR T s s peh PR e s 4,2 Kg
Modew Barb80 . :.isos diis el omm e am souesmib 0,5 Kg

Fig. 2.4 : RHEDE RT27 - Versdo mesa
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2.4 TECNICAS

2.4.1

ALIMENTACKO
VERSAO MESA
O modem mesa deve ser alimentado com voltagem al-
ternada (VAC), através do cabo bifdsico com pino
de terra de protegdo, disponivel através do pai-
nel traseiro do modem.
Pode-se selecionar a tensdo em 3 faixas:
110 VAC: aceita tenstes entre 94 e 126 V
127 VAC: acelita tensdes entre 108 e 146 V
220 VAC: acelita tensdes entre 187 e 253 V

Frequéncia: 57 a 63 Hz.

Consumo :+ 17 Watts.
Fusivel : 500 mA para 110 e 127 VAC
(lento) 250 mA para 220 VAC

MODEM CARTAO

0 modem cartdo deve ser alimentado com tensdes DC
reguladas, aceitando tolerdncias de #5%, forneci-
das diretamente por um conector tipo dentadura.

Para maiores detalhes sobre a pinagem deste co-
nector, veja 5.3.

Consumo por tensao:
+ 5 volts: 460 mA
+12 volts: 90 mA
-12 volts: 100 mA

AMBIENTAL

OPERACAO

TERPELATINR 555 o e 55 b i 0 a +500C
Umidade mdx. (sem condensacgdo) .. 95% @ 450C
Gradiente climdtico mdximo ..... 200C/hora
AYEInide maARIma d-saae oy aonh 4.000 metros
ARMAZENAMENTO

Tempefalura .cecivcvssiitansnans -40 a +70¢9C
Umidade mdx. (sem condensacdo) .. 95% @ 450C
ATTXTUde WMEXITR ;i< sls menabassi 10.000 metros
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2.4.3 TRANSMISSOR

Transmissdo .......... sincrona
Dados a transmitir ... bindrio, serial
Velocidades(bps) ..... 2400, 4800
Fonte do sincronismo . interno, externoc ou rege-
nerado
Frequéncia do sinal
de sincronismo:
INLOrn0: ssizcw os igual ao valor nominal da
velocidade selecionada,
com tolerdncia de 0,01%
ERLEGENG oo datad pn ss igual ao valor nominal da
velocidade selecionada,

com tolerdncia de 0,01%

MOQUIACRD: . icernvmenss DPSK (deslocamento dife-
rencial de fase) em 8 ni-
veis, conforme CCITT V27.

Retardo RTS/CTS (1 ms):
Portadora controlada:
Modo RT27 4800 .. 29, 50, 107 e 708/50 ma
Modo RT27 2400 .. 39, 67, 143 e 944/67 ms
Modo MR27 4800 .. 29, 50, 63 e 708 ms
Modo MR27 2400 .. 39, 67, B4 e 944 ms

Portadora conatante: <2, 30 e 150 ms

Comando ativa LDR .... Tom de 192041 Hz durante
2,13 seqgundos

Comando ativa LAR .... Tom de 2400+1 Hz durante
2,13 segundos

Comando des. enlaces . Tons de 1920+1 Hz e 2400
+1 Hz simultdneos, durante
2,13 segundos

Frequéncia da portado-
ra e espectro na linha 1800+0,18 Hz/600 a 3000 Hz

Impeddncia de safda .. 600 ohms

Nivel de transmissdo . -0,5 dBm a -23,0 dBm em
passos de 1,5 dB

Nivel de siléncio .... menor que -50 dBm

Tom de resposta ...... 2100410 Hz durante 3,3 seg
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2.4.4 RECEPTOR
Recepeao ...covennsnns
Dados recebidos ......
Velocidade (bps) .....
S8inal de sincronismo
Capacidade de ras-
treamento do

sincronismo ....

Variagdo assimétrica
do sincronismo .

MoAULAGED: cuseciainisssaie

Portadord «coa:acxamies
Retardo entre a pre-
senca de sinal de
linha e a ativacido
do DCD' (pino 8) ....
Retardo entre a au-
séncia de sinal de
linha e a desati-
vagdo do DCD(pino 8)
Sensibilidade ........

Comando ativa LDR ....

Comando ativa LAR ....

Comando des. enlaces .

Limiar de ativacao
PR o7 ¢ R ——

Impedancia de entrada

Sinal de toque .......

sincrona
bindrio, serial
2400, 4800

extraido dos dados

velocidade nominal * 0,02%

0,58 (tipico)

DPSK (deslocamento dife-
rencial de fase) em B8 ni-
veis, conforme CCITT V27.

1800+7 Hz

28+1 ms (minimo)

6+2 ms
-48 dBm

Tom de 1920+10 Hz durante
um tempo maior que 1 seg.

Tom de 2400410 Hz durante
um tempo maior qgue 1 seg.

Tons de 1920410 Hz e
2400410 Hz, simultaneos,
durante um tempo maior que
1 segundo.

-26 ou -43 dBm.

600 ohms

15 a 36 Hz, 40 a 90 VAC
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2.4.5 INTERFACE COM A LINHA TELEFONICA

Um conector do tipo borne de 4 contatos, locali-
zado no painel traseiro do modem, permite conec-
td-lo as linhas telefbnicas.

Na operacdo a 4 fiom, o par de tranamisedo deve
ser conectado em TX e o de recepgdo em RX.

Na operacdo a 2 fios, somente os contatos TX de-
vem ser conectados a linha, sendo o telefone li-
gado aos contatos TFN.

Cada par teleffnico (LC/TX e TFN/RX) é 1ligado,

internamente, a um transformador de linha para
isolamento elétrico.

TFN Lc

olsle|®

PAR DE TRANSMISSAQ
ou
LINHA  COMUTADA

PAR DE RECEPCAQ
ou
TELEFONE

Fig. 2.5 : Conexdo das linhas teleffnicas

0 modem RHEDE RT27 possul circuitos de protecao
contra eventuais distidrbios na linha para cada
transformador. No cartdo do modem existem diodos
limitadores de tensao para cada transformador, e
no cartdo da fonte de alimentagdo da caixa exis-
tem centelhadores e varistores adicionais.

Ueja 3.1 (procedimento de instalacdo) para insta-
lar os pares e o aparelho teleffnico no modem.
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2.14

PARA 0S
CIRCUITOS
INT£RNDS<
DO MODEM

|&0005

-1

TRANSFORMADORES DE LINHA

CABO DE CONEXAO
CAIXA/MODEM

CENTELHADORES
IVARISTORES

BORNE DO PAINEL
TRASEIRO

TX

®

@

K

i
Lt

®

TERRA DE
PROTEGAO DA
INSTALAGAO
PREDIAL

Fig. 2.6 : Circuito de interface e protecdo

LINHAS PRIVATIVAS:

InpeddNeid - sssesnes
Resisténcia DC .......

LINHA COMUTADA (LC):

Impedancia ...........
Resist@éncia DC .......
Corrente DC na linha

Tempo de conexdo .....
Tempo de desconexdo .

ohms
ohms (tipico)

ohma

ohma (tipico)
mA (mdximo)
mA (minimo)
ms (mdximo)
ms (mdximo)

Para maiores detalhes mobre niveis de sinal con-

sulte 2.4.3 e 2.4.4.
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2.4.6 INTERFACE COM O ETD

A conexdo Modem-ETD € feita através do conector
ETD, de 25 pinos (padrdo RS-232C), fémea, situado
no painel traseiro e mostrado na figura abaixo.

Fig. 2.7 : Conector de interface ETD

As caracteristicas elétricas desta interface es-
tdo de acordo com as recomendagdes CCITT V24 (de-
finicdo da funcdo de cada pino) e V28 (circuito
equivalente) .

Nivel dos sinais na interface:

Aceitdveis como entrada:
Desativado = OFF = "1" = marca = -3V a -25V
Ativado = ON = "0" = espago = +3V a +25V
Tipicos como saida:
Desativado = OFF = "1" = marca = -11V
Ativado = ON = "0" = espago = +11V

Sinal de sincronismo:
Onda quadrada com a transigdo positiva coinci-
dente com o limiar entre dois bits de dados e a
transicdo negativa coincidente com o centro dos
bits de dados.

Selegdo de velocidade:
Feita pelo ETD através do pino 23, desde que
SD5-on e SD6-off, da seguinte forma :
ON = seleciona 2400 bps
OFF = seleciona 4800 bps

Ativacdo de LAL:
Feita pelo ETD através do pino 18, desde que
SAl-on, da sequinte forma:
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Ativacgdo
Feita

SA2-on.

Quando

Quando
da:

ON = ativa LAL
OFF = operac¢do normal

de LDR:

pelo

ETD atravéds do pino 21, demsde que

8C7-o0ff, funciona na polaridade normal:
ON = ativa LDR
OFF = operacdo normal

8C7-on, funciona em polaridade inverti-

ON = operac¢do normal
OFF = ativa LDR

A tabela 2.3 descreve a funcdo de cada pino, com
a 1identificacdo do circuito correspondente na
CCITT V24 e a figura 2.7 mostra o posicionamento
no conector.

INTERFACE ETD TABELA 2.3

PINO| V24 ORIGEM FUNCRO

1 -

2 103 ETD Dados a transmitir

3 104 MODEM Dados recebidos

4q 105 ETD RTS - solicitagdo para transmitir

S 106 MODEM CTS - pronto para transmitir

6 107 MODEM DSR - modem em condig¢do normal

7 102 —— ov - refer@ncia de tensdo

8 109 MODEM DCD - portadora presente

9 e MODEM +12 Volts

10 ——— MODEM -12 Volts

11 ——

12 -——
13 e

14 -

15 114 MODEM TCK - sincronismo de transmissdo

16 —

17 115 MODEM RCK - sincronismo de recepgao

18 141 ETD LAL - enlace analdgico local

19 —

20 108/2| ETD DTR - terminal pronto

21 140 ETD LDR - enlace digital remoto

22 25 MODEM RING - indicador de chamada

23 111 ETD VEL - selecgdo de velocidade

24 Il3 ETD TCKE - sincronismo de transm. externo
25 142 MODEM TST - indicagdo "modem em teste
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3 INSTALACAO E OPERACAO

3.1 PROCEDIMENTO DE INSTALACKO

8iga criteriosamente os passos do procedimento apresen-
tado abaixo durante a instalagdo do modem RHEDE RT27, a
fim de garantir um perfeito funcionamento.

) Retire o modem da embalagem.

Guarde

a embalagem. Se precisar remeter o equipa-

mento, por algum motivo, use a embalagem original.

2. Verifique os acessdrios:

N

Manual do Usudrio

manual do usudrio

fusivel, lento, de 250 mA

fusiveis, lentos, de 500 mA

gancho para lacre

parafuso M3 philips (tampa da caixa)
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Fig. 3.1 : RHEDE RT27 - Desembalagem/Embalagem

Faga uma inspecdo no cartdo.

Com o8 dedos, desaparafuse os dois parafusos do
painel frontal e puxe o cartdo do modem para fora
da caixa. Certifique-se de que n3o hd componentes
soltos no cartdo ou na caixa.

Verifigque se todas as microchaves est3o na posicgdo
de fdbrica, consultando a figura 3.6.

Plugue novamente o cartd3o na caixa e aperte os
seus dois parafusos de fixacdo.

Verifique a tensdo local.
0 modem vem Belecionado para 220 VAC, de fdbrica.
Caso a tensdo local seja diferente, selecione con-

venientemente as chaves situadas no painel trasei-
ro, conforme mostrado a sequir:
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110 VAC

127 VAC

220 VAC

Fig. 3.2 : S8elegdo da tensdo de operagdo

Verifique o fusivel.

0 modem vem com um fusivel de 250 mA instalado no
painel traseiro, para protegdo VAC.

Use o fusivel compativel com a tensdo selecionada:

110/127 VAC - fusivel de 500 mA
220 VAC - fusivel de 250 mA

Verifique o terra de protegdo (aterramento) da
instalac3o elétrica.

0 RHEDE RT27 possui, internamente, dispositivos de
protecdo contra sobretensfes e descargas elétricas
nos pares teleffnicos. Veja descricdo detalhada em
2.4.5.

Para que estes dispomsitivos funcionem corretamen-
te, o Bistema de aterramento deve oferecer baixa
resisténcia.
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3.4

9.

10.

13

12.

13

O RHEDE RT27 vem de fdbrica com a referé&ncia de
sinal (pino 7 da interface RS232C) isolado do ter-
ra de protecdo, que é ligado ao chassis do modem.

Se desejar interligar a refer@ncia de 8inal ao
terra de protecgdo, consulte 5.4 (aterramento).

Conecte o cabo de alimentacdo a rede. 0 terceiro
pino (circular) estd conectado ao chassis da cai-
xa, e portanto, 86 deve ser ligado ao terra de
protegdo da instalag¢do predial.

A tomada deve ser do tipo padr3o 6167 ABNT (PIAL
54314) e as ligacdes devem estar de acordo com a
figura abaixo:

UTRO FASE

TERRA DA INSTALAGAO
PREDIAL

Fig 3.3 : Instalagdo elétrica

Ligue o© modem, virando a chave liga-desliga, no
painel traseiro para cima.

Deixe todas ae chaves do painel frontal liberadas.
0 indicador ALIM deve ficar permanentemente aceso.

Assim que é ligado, o modem realiza um auto-teste
interno cuja duragdo é 6 segundos. Durante este
perfodo, todo o funcionamento do modem € testado e
o indicador TESTE permanece aceso, apagando-se em
seguida, caso o modem estej)a em bom estado de fun-
cionamento.
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14.

15

16.

L7 i3

18.

19.

Pressione as chaves LAL e SEQ.

Isto wvai fazer com Que o modem gere uma Bequéncia
de teste, a 4800 bps, que perd transmitida e re-
tornada ao receptor, devido ao enlace analdgico
local.

Verifique 8e os indicadores ALIM, MOD e TESTE es-
t3o acesos, sem piscar, o que indica bom funciona-
mento do modem.

Pressione momentaneamente a chave MOD, e observe o
indicador AUX, gqgue deverd piscar 3 vezes consecu-
tivas.

Desligue o modem.

Instale a linha telefénica conforme descrito a se-
Quir:

QUATRO FIOS EM LINHA PRIVATIVA:

Ligue o par de transmissdo em LC-TX e o par de
recepgdo em TFN-RX, no painel traseiro.

DOIS FIOS EM LINHA PRIVATIVA:
Ligue o par disponivel em LC-TX.
DOIS FIOS EM LINHA COMUTADA:

Ligue o par disponivel em LC-TX e o aparelho
telefbnico em TFN-RX.

Certifique-se que o modem estd desligado antes de
conectar/desconectar o cabo de 25 pinos.

Instale o cabo de 25 pinos do ETD, no painel tra-
seiro.

0 comprimento deate cabo ndo deve ultrapassar 15
metros para qQue se garanta o bom funcionamento.

Posicione as chaves do painel frontal de acordo
com a sua aplicagio, conforme descrito em 3.3.

Predisponha o modem a operar de acordo com a apli-
cagdo desejada:

0 RHEDE RT27 vem de fdbrica predisposto para ope-
rar a 4800 bps, em 4 fios, com portadora constante
e Bincroniemo interno.

Caso Bua aplicacdo exija outra predisposigdo gque
nio seja a recebida de fdbrica, consulte 3.2.
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ETIQUETA
CHAVE DE

CABO uso EM
LIGA/DESLIGA IDENTIFICAGAD ETD FABRICA

SELEGAO

x -

TENSAD
= ® | ® 5D TRV
E @ —ﬂ cm— ) ) []
Il'l—l__‘ ]

- =

@@'ﬁmm4§:§@% =

- -a

VAC FUSIVEL

I LINHAS
TELEFONICAS/ TELEFONE

Fig. 3.4 : Conexdes do painel traseiro

Em caso de didvida quanto a operacgdo normal do mo-

dem, wveja 3.4 onde Bdo descritos os procedimentos
de teste para isolar falhas.
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3.2 PREDISPOSICAO PARA OPERACAO

Para atender sua aplicagdo especifica, o RHEDE RT27 deve
ser predisposto apropriadamente, ou seja, seu modo de
operagdo deve ser escolhido por meio da selecdo dos es-
trapes e microchaves que estdo no cartdo de circuito im-
presso.

0Os elementos de predisposigdo, microchaves e estrapes,
estdo localizados no cartdo do modem. A uUnica excecgdo é
o estrape que conecta o zero volts (pino 7 do conector
do ETD) ao chassis do modem (pino redondo do cabo de
alimentacgdo), que estd localizado no cartdo da fonte de
alimentagdo existente no interior da caixa.

Os estrapes s3o representados por uma letra e ae micro-
chaves por duas letras seguidas de um numero que indica
o pélo. Nos dois casos, um hifen separa a posig¢do em que
deve estar o estrape ou a microchave.

Um "x" indica que tanto faz a posigdo.

Um "(F)" indica a posigdo que vem selecionada de fdbri-
ca.

3 LAL pelo ETD:

Sal
Ndo atende off (F)
Atende on

Quando SAl-on, o modem aceita o comando LAL gquando
o pino 18 do conector ETD assumir a condigdo ON.

2. LDR pelo ETD:

542
Nio atende of £ (F)
Atende on

Quando SA2-on, o modem aceita o ccmandoe LDR quando
o pino 21 do conector ETD assumir a condig¢do ON (se
8C7-o0ff) ou OFF (se SC7-on).
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RCC:
SA3
Ativado of £ (F)
Desativado on

RCC €& o tempo gue a recepg¢do fica blogueada apds a
qgqueda do RTS (20 ms). Durante este mesmo tempo, o©
CTS fica blogqueado apdés a queda do DCD. Somente se
aplica na operacdo a 2 fios.

Em situacbes normais predisponha SA3-off. Caso a
operagdo naoc seja satisfatdria, provavelmente exie-
tem reflexdes na linha. Predisponha neste caso SA3-
on.

Quando SA6-on, o modem opera sempre com retardo de
RCC, independente da predisposigdo de SA3J.

Sequéncia de teste:

SA4
eeITT V52 off (F)
Marca randomizada on

0 modem pode gerar duas sequéncias de teste distin-
tas: marca randomizada ¢ uma sequéncia de bits "1”
que pasesa pelo randomizador e CCITT V52 é uma se-—
quéncia de 511 bits de comprimento.

A Bequéncia de teste escolhida por esta microchave

somente serd transmitida quando a tecla SEQ do pai-
nel frontal estiver pressionada.

Recomendagdo CCITT:

SAS
V27 bis/ter off (F)
v27 on
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6. Modo de operagdo:

SA6
RT27 of f (F)
MR27 on

Para assegurar a total compatibilidade de tempori-
zagbes, predisponha SA6-on quando o modem remoto
for um RHEDE MR27.

7. Atendimento de enlace remoto:

SA7
Atende off (F)
Nao atende on

N3o Bserd atendido qualquer pedido de enlace, feito
remotamente (digital ou analdgico), se a predispo-
sicdo for SA7-on.

8. Polaridade do DSR:

5a8
Normal off (F)
Invertida on

Quando SA8-on, o sBinal DSR 86 & desativado durante
a execugdo de um teste.
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Q.

10.

Nivel de transmissdo:

dBm SBl1 8B2 SB3 8B4

- 0,5 off off off of f (F)
= 2.0 on off off off
- 35 off on off off
=.5,0 on on off off
- 6,5 off off on off
- 8,0 on off on off
- 9.5 off on on off
-11,0 on on on off

=12.5 off off of £ on
-14,0 on off of f on
=155 off on off on

=17,0 on on off on
-18,5 off off on on
-20,0 on off on on
=21,5 off on on on
-23:0 on on on on

Ganho do minal no LAR:

8B5 8B6

Sem ganho of £ of £ (F)
+10 dB on off
+20 dB x on

Esta funcdo permite incluir um ganho de 10 ou 20
dB no ramo externo do enlace analdgico, conforme
ilustra a figura abaixo, tanto quando for acionado
o LAL no modem local, quando for solicitado o LAR
pelo modem remoto.

GANHO OPCIONAL
DE 10 0U20 DB

™ TX

DE

) INTERFACE INTEFACE  fooof s ) C INTERFACE [* “Kr_j\
.| DIGITAL LINHA  oood foos DIGITAL __.‘\\__J

RX RX

b____J

Fig. 3.5 : Ganho no enlace analdgico remoto
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Quando o modem estiver operando em linhas que ofe-
regam uma atenua¢do menor que 10 dB (teste de ban-
cada, por exemplo), predisponha SB5 e SB6-off.

11. Tom de 2100 Hz:

SB7
Envia se chamado off (F)
Sempre envia on

Canais teleffinicos gue incluem "link"” de satédlite
em seu trajeto, normalmente té€m supressores de
eco, que prejudicam a operag¢do do modem.

Tais supressores podem ser desabilitados por um
tom de 2100 Hz.

Quande SB7-on o modem sempre Qera este tom ao se
conectar & linha comutada, seja manual ou automa-
ticamente. Quando SB7-off o modem gera este tom ao
atender uma chamada no modo resposta automdtica,
ou, em resposta manual, se a conexdo for efetuada
dentro de 1 minuto apos o ultimo sinal de toque
recebido.

12. Nivel de recepgdo:

SB8
-26 dBm off (F)
-43 dBm on

Quando SB8-off o limiar de desativacgdo do DCD @&
-31 dBm e quando SB8-on o limiar & -48 dBm.

13. Portadora:

5C1
Constante off (F)
Controlada on
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14,

15,

16.

Se o modem for predisposto a operar com portadora
constante, o retardo RTS-CTS automaticamente fica
com seu valor alterado para esta nova condigdo.

RTS:
sC2
Pelo ETD off (F)
Forcado em ON on

O RTS é forgado em ON quando o terminal ndo dispde
deste sinal.

DTR:
8¢€3
Pelo ETD off (F)
Forgado em ON on

O DTR é forgado em ON quando o terminal ndo dispde
deste sinal.
Aborto por inatividade de recepcdo:

Esta funcdo 8d é ativada quando o modem estiver
predisposto para linha comutada (SD8-on).

sSC4 8C5
Inibido off off (F)
110 msegq on off
30 seg off on
4 minutos on on

0 modem entende por inatividade a auséncia simul-
tadnea de portadora na recepgdo (DCD=0ON) e portado-
ra de transmissdo (CTS=0ON).

A utilidade desta fung¢do € liberar a linha em caso

de um eventual problema na comunicacgdo, como, por
exemplo, o modem remoto parar de transmitir.

Manual do Usudrio RHEDE RT27



17. Protegd@o contra eco na linha:

8C6
Desativada off (F)
Ativada on

A existéncia de supressores de eco no canal de co-
municac¢do impede a comunicagdo no modo semi-du-
plex. Neste caso, predispondo SC6-on, © modem
transmite um tom direcionador para o supressor an-
tes de cada transmissdo de dados, tendo-se em con-
trapartida maiores retardos RTS/CTS.

18. Polaridade do Binal de ativacd3o do LDR:

8C7
Normal off (F)
Invertida on

Se 8C7-off, o LDR € ativado guando o pino 21 do
ETD assumir a condigdo ON; e se 8C7-on, o LDR &
ativado na condig¢do OFF.

19. Operacgdo:

3cCs8 D E

4 fios off 1 1 (F)
2 fios on 2 2

20. 8Sincronismo de transmismdo:

8D1 8D2
Interno off x (F)
Externo on on
Regenerado on off
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21..

22.

Retardo RTS/CTS em portadora controlada:

Todos os valores de retardo apresentados a sequir
Bdo vdlidos apenas para operac¢do a 4800 bps. Quan-
do o modem estiver operando em sub-velocidade, ou
seja, a 2400 bps, ose retardos passam a ter um va-
lor 33% maior. (Por exemplo: o retardo de 50mas
passa a ser de 67ms).

a) Modo RT27 (SA6-off)

4800 2400 SD3 Sb4

50 ms 67 ms| off off (F)
107 ms |143 ms| off on
708/50 ms |944 ms| on of £
29 ms 39 ms| on on

Em linha comutada, na op¢do 708/50 ms, o pri-
meiro retardo RTS/CTS € longo (708 ms) e os de-
mais sdo curtos (50 ms). Em linha privativa,
todos os retardos sdo longos.

b) Modo MR27 (SA6-on)

4800 2400 SD3 SDh4

50 ms 67 ms| off off (F)
63 ms B4 ms| off on

708 ms 944 ms| on off

29 ms 39 ma| on on

Retardo RTS/CTS em portadora constante:

08 retardos especificados abaixo independem da ve-
locidade em que o modem estiver operando.

sSD3 Sh4

< 2 ms off = (F)
30 ms on off
150 ms on on
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23. B8Belegdo da velocidade:

8DS 8D6
Pelo painel (SVL) off of £ (F)
Pelo ETD on off
Fixo em 4800 bps of £ on
Fixo em 2400 bps on on

Quando SA6-off (modo RT27), a condi¢do ON na in-
terface 1leva o modem a operar a 4800 e a condigdo
OFF faz operar a 2400.

Quando SA6-on (modo MR27), a condigdo de interface

fica invertida, ou mseja, ON faz o modem operar a

2400.

24, Aborto de enlace molicitado remotamente:

sD7
Apés 3,5 minutos off (F)
Ndo aborta on

Se o modem estiver com SD7-0off, receber um comando
remoto de ativar enlace e ndo receber o comando de
desativar dentro de 3,5 minutos, o respectivo en-—
lace serd desfeito automaticamente.

25. Linha:
sSD8 c
Privativa off 1 (F)
Comutada on 2

A opgdo por linha comutada sé deve ser feita quan-
do o modem estiver conectado a uma linha teleféni-
ca da rede piiblica comutada, ou seja, a uma linha
na qual é posaivel fazer e receber chamada de ou-
tros telefones.
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26.

27

Reset:
A
Automédtico 1 (F)
Comum (sem protecgdo) 2

Usa-se o reset sem protegdo apenas durante proce-
dimentos de manutencdo.

Equalizacgdo estatf{stica de amplitude:

B
Sim . |
N3o 2 (F)

A funcgdo do equalizador estatistico é corrigir a
distorcdo de amplitude do tipo crescente com a
frequéncia do sinal, encontrada em linhas muito
deterioradas.

Manual do Usudrio RHEDE RT27



RHEDE RT27 - PREDISPOSICAO TABELA 3.1
Ref. Fungdo ON OFF

SAl LAL pelo ETD Atende Nd&o atende
SA2 LDR pelo ETD Atende Ndo atende
SA3 RCC Ativado Desativado
Sa4 Sequéncia de teste Marca rand. 511 CEITT
SA5 Recomendac¢do CCITT va7 V27bis/ter
SA6 Modo de operacdo MR27 RT27

SA7 Atendimento de LDR/LAR Nd@o atende Atende

5a8 Polaridade do DSR Invertida Normal

SB1 Nivel de transmissdo cai 1 4B

SB2 Nivel de transmissdo Cai 3 dB

SB3 Nivel de transmissdo Cai 6 dB
SB4 Nivel de transmissdo Cai 12 4B
SB5 Ganho do sinal né LAR +10 4B Normal
SB6 Ganho do sinal no LAR +20 dB Normal
SB7 Tom de 2100 Hz Sempre envia| Se chamado
SB8 Nivel de recepcdo -43 dBm -26 dBm
sC1 Portadora Controlada Constante
scz RTS Forgado ON Pelo ETD
8C3 DTR Forgado ON Pelo ETD
Sc4 Aborto por inatividade (item 16)
BCS Aborto por inatividade (item 16)
5C6 Protec¢do contra eco Ativada Desativada
s¢C7 Polar. do LDR pelo ETD Invertida Normal
scCs8 Operagao 2 fios 4 fios
SD1 Sincronismo de TX (item 20)
8D2 Sincronismo de TX (item 20)
sD3 Retardo RTS/CTS (item 21)
SD4 Retardo RTS/CTS (item 21)
SD5 Velocidade (item 23)
SD6 Uelocidade (item 23)
SD7 Aborto de LDR/LAR Desligado Ligado
sSDp8 Linha Comutada Privativa

ESTRAPES POSICAO 1 POSICAO 2

A Reset Automdtico Comum

B Equaliz. de amplitude Sim N&o

C Linha Privativa Comutada

D Operacao 4 fios 2 fios

E Operagao 4 fios 2 fios
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3.3 INTERPRETACAO DO PAINEL FRONTAL

0 painel frontal possui 12 indicadores luminosos e oito
chaves de funcdo.

Fig. 3.7 : RHEDE RT27 - Painel frontal

3.3.1 INDICADORES LUMINOSOS

ALIM Alimenta¢d3o: gquando aceso, indica qQue o
modem estd ligado e seus «<ircuitos in-
ternos est3o energizados. Caso ocorra
falha em qualguer tens3do de alimentacdo
interna do modem (+12v, +5v, -1l2v e -5v)
eBte indicador apagar-se-4.

8VL Subvelocidade: quando aceso indica que o
modem estd a 2400 bps.

MOD Modem/Telefone: quando aceso, indica que
a linha telefdnica estd conectada ao mo-
dem, e guando apagado indica que a linha
teleffinica estd conectada ao aparelho
telefénico.

Quando o modem estiver operando em linha

privativa, este indicador fica Bsempre
aceso.

TESTE Teate: gquando aceso, indica que o modem
eatd em uma condigdo de teste.
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3.20

AUX

107

108

103

105

Auxiliar: Este indicador possui trés
funcbes:

DURANTE A RECEPCAO - indica a qualidade
do sinal:

Aceso : indica qualidade boa (taxa
de erro menor que 1 em 10
bits).

Piscando: indica qualidade razodvel
(taxa de 1 erro entre 106 e
105 bits).

Apagado : indica qualidade ruim (taxa
maior que 1 erro a cada 10
bits).

EM LINHA COMUTADA - antes da conexdo,
este indicador pisca a cada sinal de to-
que recebido.

DURANTE A SEQUENCIA DE TESTE - (chave
SEQ pressionada), este indicador pisca
quando ocorre recep¢do de um bit errado.

DSR ("data pset ready”): quando aceso,
indica que o circuito 107 da interface
foi acionado pelo modem, Binalizando ao
ETD que ele estd pronto para operar.

DTR ("data terminal ready”): quando ace-
8o, indica que o circuito 108 da inter-
face foi acionado pelo ETD.

DTX (dados de transmissdo): indica o es-
tado dos dados a serem transmitidos.
Quando aceso € espago e quando apagado é
marca. Indica, portanto, o estado do
circuito 103 da interface ETD.

RTS ("request to send”): qguando aceso,
indica gque o circuito 105 da interface
estd na condig¢do ON. Observe-se que este
indicador ignora se o modem estd predis-
posto para forcar RTS=0ON internamente.
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106 CTS ("clear to send”): quando aceso, in-
dica que o circuito 106 da interface foi
acionado pelo modem, sinalizando que ele
estd pronto para transmitir dados. Esta
sinalizacdo € resposta a4 solicitacgdo pa-
ra transmitir (RTS), emitida pelo ETD.

104 DRX (dados de recepgdo): indica o estado
dos dadoe recebidos. Quando aceso € es-
paco e quando apagado € marca.

Indica, portanto, o estado do circuito
104 da interface ETD (pino 3).

109 DCD ("data carrier detected”): gquando
aceso, indica que o modem estd recebendo
portadora na linha e, portanto, o cir-
cuito 109 da interface estd ativado.

3.3.2 CHAVES DE FUNCAO

As chaves de fungdo possuem apenas duas posigles,
ou seja, liberada e pressionada.

Apenas a chave MOD tem uma posigdo de repouso
(liberada), todas as demais Lé&m acionamento com
retengdo, podendo permanecerem fixas nas posicoes
liberada ou pressionada.

LAL Quando pressionada, o modem executa um
enlace analégico local. 0 sinal analdgico
de transmissdo retorna aos circuitos de
recep¢do do modem, enquanto que os sinais
recebidos pelo par de recepcdo da 1linha
teleffnica sd3o retornados pelo par de
transmissdo.

LDL Quando pressionada, o modem executa um
enlace digital local. 0s dados de recep-
¢do sdo encaminhados ao transmissor e no-
vamente transmitidos. No ETD local, os
dadoe a serem transmitidos retornam como
dados de recepgao.

LDR Quando pressionada, o modem envia um co-
mando pela linha teleffinica (1920 Hz por
2,13 segundos), solicitando um enlace di-
gital ao modem remoto.
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LAR

SEQ

avL

AUT

MOD

Quando pressionada, o modem envia um co-
mando pela linha teleffnica (2400 Hz por
2,13 segundos), Bolicitando um enlace
analégico no modem remoto.

Quando pressionada, o modem ignora os da-
dos do ETD, passando a transmitir uma se-
quéncia de teste, conforme predisposto em
Sad.

Quando pressionada, o modem pasEa a ope-
rar a 2400 bpe, Be SD5-off e 8SD6-0ff.

Quando  pressionada, o modem ativa Beus
circuitos de resposta automidtica, passan-
do a atender as chamadas teleffnicas se
DTR=0ON.

Esta chave € do tipo contato moment&neo e
tem duas funcgdes distintas:

COMUTACAO TELEFONE/DADOS - Se o modem es-
tiver predisposto para operacdo em linha
comutada e a chave SEQ estiver liberada,
cada vez que for pressionada, o modem mu-
da de condi¢do entre TELEFONE e DADOS.

INSERCAO DE ERROS - Se o modem estiver
com a chave SEQ pressionada, cada vez que
for pressionada introduz propositalmente
um bit errado na sequéncia que estd sendo
transmitida.
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3.4 TESTES

Como foi wvisto em 3.3, o RHEDE RT27 possui diferentes
fungoes seleciondveis pelo painel frontal. Essas fungdes
vdo permitir executar uma série de testes, conforme serd
mostrado nos pardgrafos seguintes, e que ajudam na loca-
lizagdo de uma eventual falha do sistema de comunicacdo
de dados, que pode ser causada pela linha teleffnica,
pelo equipamento terminal (ETD) ou pelo modem.

Caso exista alguma duvida quanto ac funcionamento do mo-
dem, leia os ftens 3.4.1 até 3.4.5 e execute o procedi-
mento para isolar falhas, apresentado em 3.4.6.

3.4.1 ENLACE ANALGGICO LOCAL (LAL)

A figura 3.8 mostra o efeito da funcdo LAL, quan-
do acionada no modem local. O teste permite veri-
ficar o desempenho do modem local, jd4 que o ETD
recebe os mesmos dados que transmite.

0 ETD pode ser substitufdo por um equipamento de
teste que gera uma sequéncia pseudo-aleatdria e
conta eventuais erros na recepgao.

O modem RHEDE RT27 também possﬁi o gerador e a
constatagdo de eventuais erros recebidos é feita
pelo indicador AUX.

Observe que o sinal recebido pela linha telef@ni-
ca também € retornado.

m TRANSMISSOR ;
Ei_;jl INTERFACH] <: LINHAS
DIGITAL <x:c<xf

= RECEPTOR

Fig. 3.8 : Enlace analégico local
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ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL)

A figura abaixo mostra o efeito da fungdao LDL,
quando acionada no modem local. O teste permite
verificar a conexdao ETD-MODEM.

Observe que o sinal recebido pela linha telefbni-
ca € demodulado (receptor) e encaminhado ao
transmissor para ser novamente modulado e re-
transmitido.

TRANSMISSOR
fﬁ INTERFACE -ocoootf
) DE JLINHAS

e | LINHA

RECEPTOR

Fig. 3.9 : Enlace digital local

ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR)

A figura 3.10 mostra o efeito da fungdo LDR,
quando acionada no modem local. 0 teste permite
verificar praticamente todo o sistema de comuni-
cagdo, Jjd que oB dadoe transmitidos pelo ETD lo-
cal passam pelo modem local, linha teleffnica,
modem remoto e retornam ao ETD local.

Observe qgue esse teste equivale a executar um en-
lace digital local no modem remoto, sem a inter-
vengdao de operador na estagdo remota.

e T -—— e
;ﬁ T Inrereace] INTERRCE INTERFACE t) <: I

b DIGITAL |-

b g =29 LINHA ,c,{ LINHA RX e,

—_ —

Fig. 3.10 : Estacdo local solicita LDR & remota
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3.4.4 ENLACE ANALOGICO REMOTO (LAR)

Este teste abrange menos circuitos que o anterior
(LDR) pois, imediatamente apdés o sinal chegar ao
modem remoto ele retorna ao modem local, como po-
de ser visto na figura abaixo.

a0
EJ/ INTERFACE| '~ INTEgEACE >oo,’ /£><: C RX
| DIGITAL i i o -

Fig. 3.11 : Estacdo local solicita LAR & remota

Este teste € Util, se apds ciente que existe um
problema no sistema e que o modem local estd
funcionando bem, quisermos identificar se o pro-
blema estd na linha de tranemissdo ou no modem
remoto.

0 nivel do sinal que retorna ao modem remoto pode
gser incrementado em 10 ou 20 dB, atravéde das mi-
crochaves SB5 e SB6, conforme descrito em 3.2.

Caso o teste LAR funcione & o LDR ndo, sabemos
que o problema é no modem remoto.

3.4.5 GERACAO DE SEQUENCIA DE TESTE

Quando a chave SEQ estd pressionada, o modem gera
e transmite a sequéncia de teaste, gue pode Bger
CCITT V52 (quando SA4-off) ou marca randomizada
(Quando SA4d-on).

Ativando BSEQ juntamente com LAL, LDR ou LAR, po-
dem ser testados o modem local, o modem remoto e
as linhas respectivamente.

A monitoracdo da recepgdo é feita pelo indicador

AUX, conforme deacrito em 3.3.1, e a tecla MOD
permite inserir erros propositails na sequéncia.
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3:4.6

PROCEDIMENTO PARA ISOLAR FALHAS

Ao constatar qualquer problema de comunicacgdo,

seja interrupgdc ou alto Indice de erros,
procedimento abaixo.
cionar o problema,

Biga o
Caso ndo seja poasivel solu-

contate a assisténcia técnica.

PROCEDIMENTO

VERIFICAR

Se a conexdo do ETD ou as
conexfes das linhas ndo se
soltaram.

Desligue o modem.
Desconecte o conec-—
tor ETD e a 1linha
telefbnica.

Ligue o modem.

Se o indicador ALIM acende.
Em caso positivo, desligue o
modem e siga para o passo 8.

Verifique se o modem estd
selecionado corretamente
para a tensdo de rede dispo-
nivel: 110V, 127V ou 220V.

Se o0 modem estiver instalado
em sub-bastidor, verifique
se o mddulo de alimentacgdo
estd operando corretamente.

Verifique o fusivel de ali-
mentagdo:

500mA para 110/127VAC
250mA para 220VAC

Se o fusivel esti-
ver queimado, faga
a substituig¢do, ob-
servando gue 0 mMes-—
mo é especial (com
retardo), e volte
ao passo 1.

Caso o fusivel se
queime pela sequn-—
da wvez, encaminhe
o modem para a as-
sisténcia técnica.
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Predisponha o© mo-
dem da seguinte
forma:

Teclas:
Todas liberadas

Microchaves:
SC3 em "on", as
demais em "off”

Estrapes:
Bem "2", os
demais em "1".

As

figuras a seqguir mostram os indicadores luminosos

onde: [ ] = aceso

= apagado = piscando

Ligue o modem.

Nos 6 segundos ini-
ciais, o modem exe-
cuta um auto-teste,
onde, obrigatoria-
mente, o indicador
TESTE fica aceso.
0s indicadores es-
tabilizam-se nesta
condicdo:

i

It

10

Pressione LAL.
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11

Presmsione SEQ.

A

0 indicador AUX deve
necer apagado.

perma-

12

Faca inserc¢des de
erro pressionando
momentaneamente MOD

0 indicador AUX deve
trés vezes para cada
inserido.

piscar
erro

Libere LAL e SEQ.

0 indicador SVL deve acender.

13| Pressione SVL. Execute novamente os passos
10:a 12.
Libere SVL, LAL e
SEQ.
Desligue o moden, &
conecte-o ao ETD e “ﬁ' ==
ligue-o novamente. —_—
0s indicadores de- 106
vem estabilizar | o |

14

nesta condigao:

0 indicador 103 deve ficar
apagado quando. o ETD estiver

transmitindo marca, aceso
quando estiver transmitindo
egpago ou piscando quando

transmitindo caracteres.

Caso o 1indicador 105 nao
acenda, verifique se o sinal
RTS, proveniente do ETD, es-
td chegando ao pino 4 da in-—
terface ETD.
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Ligue a linha tele-

0 indicador 109 deve acender

15| fénica ao modem. quando a portadora do modem
remoto for detectada.
Caso exista outro
modem RHEDE RT27
(ou compativel) co- % = & & &
nectado 2 linha, svi | aux | 108 || 105 | w09
pressione LDR e SEQ. | [ | | | [
16| 0s indicadores de- MoD 106
vem se apresentar —
nesta condigdo:
Faga insercdo ‘de 0 indicador AUX deve piscar
erros pressionando, trés vezes para cada erro
momenténeamente, a inserido.
tecla MOD. Este comportamento deve e-
17 xistir 8se o modem remoto
atender ao pedido de LDR.
Caso isto ndo ocorra, a 1li-
nha teleffnica ou o modem
remoto estd com problemas.
Libere LDR. 0Os indicadores devem se a-
18| Pressione LAR. presentar como no passo 16.
Em caso afirmativo repita o
procedimento do passo 17.
Se o LAR ndo se Se o problema for de atenu-
completar, aumente acdao das linhas o LAR deverd
o ganho do sinal se completar.
retornado pelo mo- Se o LAR ndo se completar,
19| dem remoto (veja execute a montagem proposta
3.2.) e volte ao no passo 20.
passo 18. Se o LAR se completar e o
indicador AUX piscar, as li-
nhas devem ser verificadas.
Libere LAR, e faga Se a sequéncia retornar cor-
a ligagdo abaixo: retamente (sem piscar o 1in-
dicador AUX), o modem estd
TFN Lc bom.
20 2.5 L] Caso contrdrio, encaminhe o
(=] [l modem para a assisténcia
.@igggé * técnica.

Nt
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3.4. PROCEDIMENTO AVANCADO PARA ISOLAR FALHAS
Caso seja constatada alguma falha, o procedimento
abaixo permite testar os principais circuitos que
compSem o RHEDE RT27, isolando as falhas a nivel
de componentes.
N PROCEDIMENTO TESTE
Predisponha o mo- MICROPROCESSADOR E INDICADORES
dem da seguinte LUMINOSOS:
forma:
0O modem entra no estado
"MANUTENCAO" .
Teclas: TENCAO" .
Todas 1liberadas
exceto MOD que Piscam, sequencialmente, o8
deve ser mantida indicadores SVL, MOD, TESTE,
1 pressionada ao AUX, 107, 106, 104, e 109.
ser ligado o mo-
dem. O relé atraca sempre que o in-
dicador MOD pisca.
Microchaves:
Todas em "off"
Estrapes:
AeBem "2", o8
demais em "1".
Com todas as te- TECLAS DO PAINEL FRONTAL:
clas liberadas,
pressione MOD. Mantenha a tecla MOD pressio-
nada e verifique:
PRESSIONA| ACENDE
2 LAL SVL
LDL MOD
LDR TESTE
LAR AUX
SEQ 107
SVL 106
AUT 104
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4 APLICACOES

Neste capftulo apresentamos algumas daes aplicac¢des do modem
RHEDE RT27.

4.1 LIGACAO A 4 FIOS, DUPLEX, PONTO-A-PONTO
Esta configuracgd3o representa um dos casos mais simples
de uso do modem, onde dois ETDs (dois computadores ou um
computador e um terminal) =s3do interligados utilizando

uma linha do tipo privativa (LP) com 4 fios.

Nessa instalacdo, os modems podem operar com portadora
constante permitindo uma comunica¢do duplex.

A predisposig¢do recebida de fdbrica permite operar nessa
confiqurag¢do (veja a figura 3.6).
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Fig. 4.1 : Operacd3o a 4 fios em linha privativa

LIGACARO A 2 FIOS, SEMI-DUPLEX, PONTO-A-PONTO

Esta € uma configuracdo mais econBmica gue a anterior
pois utiliza somente um par de fios da linha privativa
(LP)..

Nease caso os modems devem operar com portadora contro-
lada fazendo com gque a respoeta do sistema fique mais
lenta, devido aos retardos RTS/RT8 envolvidos em cada
alternéncia do sentido da comunicagdo.

Predisposicgdo: SCl= on (portadora controlada)
8C8= on (2 fios)
D= "2" (2 fionm)
= F2% {2 fios)

Fig. 4.2 : Operacdo a 2 fiom em linha privativa
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Na operacgdo a 2 fios, deve mer predisposto um retardo
BRTS/CTS compativel com o exigido pelo ETD. Veja na secgao
3.2 os retardos disponiveis no RHEDE RT27.

4.3 LIGAQAO A 2 FI108, SEMI-DUPLEX, LINHA COMUTADA

Esta configurag¢do € semelhante & anterior, mas inclui um
procedimento de conexdo sempre qgue se desejar eatabele-
cer comunicacado.

O modem deve estar predisposto com

SCl= on (portadora controlada)
SC8B= on (2 fios)

SD8= on (linha comutada)

C = "2" (linha comutada)
D = "2" (2 fios)
E = "2™ (3 Fioa)
Em casos especiais onde a distdncia é longa e possa ha-
ver ecos na linha (ligagdo via satélite, por exemplo), o
modem pode ser predisposto com:

SC6=on (protegdo contra eco ativada)
Normalmente, para linha comutada, utiliza-se o nivel de
recepgdao em —-26 dBm, conforme vem predisposto de f&bri-

ca:

SBB8=0ff (nivel de recepgao)

[T
—————-—.

CPU RT27

ESTACAO REMOTA ESTACAD COMUTADA

Fig. 4.3 : Operacdo em linha comutada

PROCEDIMENTO DE CONEXAO

1. Certifique-se de que o modem estd predisposto apro-
priadamente, e com as chaves do painel liberadas.

2. O operador da estagdo local estabelece contato com a
estacdo remota, utilizando o aparelho telef8nico.
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3. 8Se a estagdo remolta esliver operando no modo respos-
ta automdtica, o modem val atender a chamada e gerar
um tom agudo (2100 Hz).

Durante a recepgdo do tom de resposta o operador da
estacdo local deve comutar o modem para a linha,
pressionando a tecla MCOD do painel frontal.

Se a estagdo remota estiver operando no modo respos-
ta manual, um operador vali atender a chamada e comu-
tar o modem remoto para a linha.

4. Colocar o telefone no gancho.

A partir desse ponto a comunicagdo de dados pode ser
iniciada.

5. Observar se os indicadores 105 e 109 estdoc piscando
alternadamente - 1sso0o indica qQque a comunicagado ests
em andamento.

OPERACAO EM RESPOSTA AUTOMATICA

O RHEDE RT27 pode operar no modo resposta automdtica
(RA). Neste caso, guando receber um sinal de togue da
central telefdnica, ele se conecta a linha, automatica-
mente, estabelecendo a comunicagdo com o modem remoto.

A resposta automdtica € acionada no painel frontal:

Tecla AUT pressionada = resposta automdtica

LIGACAO COM O MODEM RHEDE MR27

Para efetuar comunicag3o com o modem RHEDE MRZ? predis-
ponha o RT27 conforme descrito abaixo:

Comunicagao SAb6 SCl1 scs8 10} c D E
4 Fios - LP on off off off ;L 1 1
2 fios - LP on on on of f 5 2 2
2 fios - LC on on on on 2 2 2

A microchave SA5 (recomendac¢do CCITT) deve ser predis-—
posta de acordo com a predisposigdo do MR27 (V27 ou V27
bis/ter) .
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LIGACAO MULTIPONTO COM DERIVACAO ANALGGICA

Esta aplicag¢do mostra um computador operando com 4 ter-
minaise no modo "polling” (inquisicdo de cada terminal
por vez), utilizando uma UDA (unidade de derivacdo ana-
légica).

Nesse caso sdo utilizadas linhas privativas a 4 fios, o
modem mestre operando com portadora constante e todos os
demais com portadora controlada.

1= 5
| T ocood UDA ¥
| I RHEDE | RX
== RT27
e
EsTacio

Fig. 4.5 : Ligacdo multiponto com derivagdo analdgica
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5 CAIXA

Este capftulo contém a descrigdo da caixa utilizada para
acomodar o8 modems RHEDE da série RT, que atendem ao padrio
mecdnico definido pela EMBRATEL.

A finalidade deste capftulo é facilitar a manutenc¢do das
partes mecl3nicas e elétricas desta caixa padronizada.

ATENCAO: Qualquer manipulag¢do no produto durante o
perfodo de garantia de fabricacd3o implica
na perda da respectiva garantia.
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MONTAGEM E DESMONTAGEM DA CAIXA RT

A caixa RT acomoda todos o3 modems RHEDE da série RT
(RT22, RT44, RT27, RT29 e RTO92ZM). 0 modem-cartdo, com
o painel frontal soliddrio, € plugado na caixa, por
meio de um conector tipo dentadura e recebe a alimenta-
cdo da fonte que fica na parte posterior da caixa.

Para facilitar o processo de montagem/desmontagem ob-
serve as figuras 5.1 e 5.2 que mostram a vista explodi-
da da caixa e do painel traseiro respectivamente.

Ferramentas necessdrias: 1 chave philips n2 3/16 ''
1 chave canhdoc de 5 mm

ATENCAO: Somente execute os procedimentes com as
ferramentas apropriadas.

DESMONTAGEM

1- Certifique-se de que o cabo de forga estd
desligado da rede elétrica.

2 et Afrouxe o8 parafusos do painel frontal que
prendem o modem-cartdo a caixa e desplugue o
cartao.

z ¥ Com a chave philips, retire os 4 parafusos

laterais que prendem a tampa a base da caixa.

4. Retire o8 dois parafusos gue prendem a fémea
do conector dentadura & base da caixa.

5= Solte o conector J5 que une a fiacdo a fonte.

6. Com a chave canhdo, retire pelas cavidades
existentes no cartdo fonte as porcas de re-
tengdo internas do conector com o ETD.

i Com a chave philips, pelo lado externo, reti-
re os parafusos qgue prendem a fonte ao painel
traseiro do modem.

- Com esta mesma chave, retire pela parte infe-

rior/externa do modem o parafuso gue prende o
dissipador dos reguladores ao chassis.
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Fig. 5.1: Caixa RT - Vista explodida
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Fig. 5.2 : Painel traseiro - Vista explodida
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LACRE

0s modems RHEDE da série RT tém como acessdério uma pre-
silha em forma de gancho qQue permite ao usudrio lacrar
o equipamento, evilando gue oulra pessoa tenha acesso
ao cartdo de circuito impresso.

Deve ser inserida pela parte superior da caixa, pene-
trando através do furo existente no cartdo do modem e
saindo pelo furo da base da caixa.

Na sua extremidade inferior, passa-se o elemento de la-
cre, conforme mostra a figura abaixo:

Fig. 5.3 : Insercgdo do Lacre
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5.3 DENTADURA DO CARTAO

O0s Bsinais das interfaces digital e analdgica e as en-
tradas das tensdes de alimentacdo, tém um posicionamen-
to padronizado nos contatos da dentadura do cartdo, de
forma que as compatibilidades, elétrica e mecdnica, en-
tre todos os modems da série AT, ficam garantidas.

A dentadura possui 30 pinos em cada face do modem-car-
tdo, sendo cada um identificado por um numero e uma le-
tra que indica a face em que se encontra:

Letra A: face superior (dos componentes)
Letra B: face inferior (da solda)

A tabela apresentada a seguir relaciona os contatos da
dentadura e os sinais especificados. 0s sinais ndo pre-
sentes no modem s3o indicados por um "*",

CONTATOS DA DENTADURA TABELA 5.1
LADO DOS COMPONENTES CONTATOS LADO DA SOLDA

Terra de sinal 1A 1B Terra de sinal

Terra de sinal 2A 2B Terra de sinal

DTX (CT-103) 3A 3B |* (CT-118)

DRX (CT-104) 4A 4B TCK (C€T-114)

RTS (CT-105) 54 5B |* (CT-119)

CTS (CT-106) 6A 6B RCK (CT-115)

DSR (CT-107) 7A 7B LAL (CT-141)

oV (CT-102) 8A 8B (CT-120/CT110)

DCD (CT-109) 9a 9B DTR (CT-108/1 ou /2)

+U 10a 10B LDR (CT-140)

-v 11a 11B RING (CT-125)

» {CT-126) 12a 12B VEL (CT-111/CT-112)
* (CT-122) 13Aa 13B TCKE (CT-113)
* (CT-121) 14a 14B TST (CT-142)

X (constelacgdo) 15A 15B Y (constelacao)
*Adaptador de voz 16A 16B Ndo utilizado
*Adaptador de voz 17a 17B |*Adaptador de voz

Par-TX 18A 18B Par-TX

LC 19A 19B Le

TFN 20A 20B TFN

Par-RX 21A 21B Par-RX
*aAlto-falante 22A 22B |*Alto-falante

Nd@o utilizado 23A 23B Ndo utilizado

+5 vece 24A 24B +5 yaec

N3o utilizado 25A 25B Ndo utilizado

+12 vee 26A 26B +12 VCC

Ndo utilizado 27A 27B N3o utilizado

=12 vece 28A 28B =12 vee

Terra de sinal 29A 29B Terra de sinal

Terra de sinal 30A 30B Terra de sinal
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ATERRAMENTO E ESQUEMA ELETRICO

No cartdo da fonte de alimentacdo existe um estrape que
permite conectar a referencia de tensdo interna do mo-
dem (0 volt) com o terra de protegdo da instalagdo elé-
trica ao qual o chasseis do modem estd ligado.

A figura abaixo mostra a localizagdo do estrape no car-
tdo fonte e suas duas posi¢des, onde:

A-1 : Refer@ncia de tensdc e terra de protecgdo se-
parados.

A-2 : Refer@éncia de tTensdo e terra de protecgdo
unidos.

A fim de evitar a interferé@ncia no modem de ruidos pre-
gentes na rede elétrica, recomenda-se utilizar A-1.

Al A-2

Fig. 5.4 : Selecgdo do aterramento
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