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1 INTROOUCAO 

o modem QHEDE RT27 ~ um equipamento d e alto desemp e nho, dea­
tinado a aplicações profi ssionais. 

À série "RT" d e modema RHEDE. atende ao padrão mecânico de­
finido pela Embratel para equipamentos de comunic a ção de da­
dos. 

Todos os modema de s t a série possuem um úni co cartão de cir­
cuito i mpresso , p l uQado pela parte frontal da" caixa . 

A principal característica da série "BTn é Que seus moderna 
são intercambiávei s meca nicamente . ou seja , uma única caixa 
acomoda Qualquer mode m e um sub-bastidor pode acomodar mode­
lo s diferentes de modem. lad o a lado, em Qualquer po sicão . 

MODEM VELOCIDADE TIPO 

RT22 1200 bPB V2 2 
RT44 2400 bPB V22bia 
RT27 4800 bPB V27 
RT29 9600 bps V29 
RT92M 19200 bPB banda- base 
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1. 2 

o modem de alta velocidade RHEOE RT27, totalmente proJetado 
e construído pela RHEDE TECNOLOGIA. faz uso de modernas téc­
nicas de equalização adaptativa, totalmente implemen tadas 
por processamento dioital de si nais , o Que lhe oarante uma 
ótima performance mesmo em presença das mais severas dIstor­
ções de linha. operando tanto a 4800 Quanto a 2400 bps, ee­
oundo as normas CCITT V27 , V27bia e V27ter . 

[ste manual contdm todas as informações necessárIas ~ Insta­
lação e operação do modem RUEOE RT27 . 

O capítulo 2 apresenta as especificações té c nicas do equipa ­
mento . Para os u su~rioB mais interessados diretamente na 
aplicação, recomenda-se a l eit u ra, pelo menos. das seções 
2.4.5 e 2.4 . 6 (interfaces com a l inha telefOnica e com o 
ETO) . 

O capítulo 3 apresenta informações sobre a instalação, deta­
lhada na seção 3 . 1 e sobre a predisPosIÇão do modem, deta­
lhada. de modo eeQuencial. na seção 3 . 2 . 

A Interpretação do painel frontal vem como uma seção Inde­
pendente (3.3) . a fi. de facilitar sua consulta a Qualquer 
instante. durante a operação do sistema . 

A seção 3 . 4 descreve os testes Que possibilitam verificar o 
funcionamento do modem. inclusive a nível de componentes. e 
o estado das linhas telefOnicas. 

O capítulo 4 apresenta aloumas aplicacões típicas do RHEOE 
RT27. e por fim. o capítul o 5 apresenta a caixa RT, descre­
vendo seUB detalhes mec3nicoB e elétricos. 
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2 CARACTERtSTlCAS 

2.1 GEIllIIS 

RHEDE RT27 é um modem Que transmite e re c ebe , no modo 
síncrono, dados binários seriais e m linhas telef6nicas 
privativas ou comutadas. nas velocidades de 4800 ou 2400 
bps. operando no modo duplex a 4 fi08 ou semi-duplex a 2 
ou 4 fios, em confiouração de rede ponto-a-ponto ou mul­
tiponto . 

Possuindo uma arquitetura de conc epção moderna e imple­
mentado a partir de microprocessadores de alto desempe ­
nho, o RHEOE RT27 oferece as facilidades relacionadas na 
tabela 2 . 1. Que são apresentadas em detalhes ao 10noo 
deste manual . 
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2 _2 

FACILIDADES DO MODEM RHEDE RT 27 TABELA 2 _1 

Resposta automática 
Desconexão automátlca por falta de portadora 
Desconexão automática por falta de dados 
Enlace a na1 6oico local (LAL) 
Enlace dioital local (LDL) 
Enlace dioital remoto (LDR ) 
Enlace ana16oico remoto (LAR) 
Geração de seQu@ncia de teste 
Indicador de erro 
Teste inteorado avançado 
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2.2 FUNCIONAIS 

A seOUlr apresentamOB a descr ição funcional do RHEDE 
RT27 . A instalação e a operação do modem não dependem da 
l eitura desta seção. 

Pode-se dizer Que um modem, de maneira oeral , possui 
duas f unções principais : Transmisaão e Recepção , aa 
Quais descrevemos a seouir tendo com~ referência a se­
Qu@ncia numérlca mostrada na fioura 2.3 . 

TRANSMISSAO 

1. Conversor de Níve l 

Os dados provenient e s do ETD entram , no modem . bit 
a bit pelo pino 2 do conec tar da interface dioi ­
tal. 
Passam pelo conversor de nível (CN) I onde os ní­
veis de tensão do ETD são convertidos para os ní­
veis de tensão internos do modem. conforme a reco ­
mendação CCITT V2B . 

Desta mesma forma. os demais sinais passam pela 
interface dioital. 

2 . Conversor Série/Paralelo 

Os bits de transmissão proveni e ntes do c onversor 
de nivelo passam pelo conversor série/paralelo, 
onde são convertidos para paralelo, em Qrupos de 
dois ou três bits. confo rme a velocidade de trans­
missão. dando início ao processament o. 

3. Randomizador 

A finalidade do randomizador é espalhar o espectro 
do sinal de transmissão de forma aleatória. a fim 
de permitir o funcionamento otimizado do equaliza­
dor adaptatlvo de recepção . 

Os dados são espalhad o s seQundo a equação : 

Sendo : 

Os : sequência de saída (bits randomizados) 
Di - seQUêncla de entrada 
+ - adição módulo 2 
x-I: atrasos 
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2 . 4 

4 . Modu I ador 

o modem RHEDE RT27 utiliza a modulação DPSK (Di f ­
ferentlal Phase Shift KeyinQ - Modulação diferen­
clal em fase). conforme as recomendações do CCITT: 

CCITT VEL. (BPS) MODULACAO LINHA 

V27 4800 DPSK priva tiva 
V27bis 4800 / 2400 DPSK privativa 
V27ter 4800 / 2400 DPSK comutada 

Os bits são aorupadoB tr@s a tr@s (tribit) , quando 
operando a 4800 bps. ou dois a dois {dibit}. quan­
do operando a 2400 bps , e entreoues a o modulador, 
o qual decide qual o deslocamento de fase a ser 
dado na portadora conforme pode ser visto nas fi­
ouras apresentadas a seouir. 

A taxa de modulação . quando operando a 4800 bPB é 
1600 baud e. Quando operando a 2400 bps. é de 1200 
baud . 

Trlbit O 

001 00 , 
000 450 ,~ 

010 90 0 011. .'00 
011 1350 
111 1800 '1' '" • 110 2 2 50 
100 2 7 00 
101 3150 ,,'. .10 1 

"'" 

Fio . 2 . 1 Constelação de símbolos a 4800 bps 
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oibit e 

00 00 
, 

01 900 • 
11 1800 
10 2700 

" 00 • 

• 

FiO. 2.2 Constelação de símbolos a 2400 bps 

o processo de modulação é implementado pela téc­
nica de processamento dioital de sinais . de forma 
que o resultado final é uma sequ@ncia de amostras 
do sinal transmitido . 

5. Conversor Dioital/Anal6oico 

o sinal modulado. ainda dioital (sob a forma de 
aequências de amostras) . pa s s a por um conversor 
dioita1/anal6Qic~, onde é transformado em um sinal 
anal6oico com frequ@ncia de 1800 Hz . 

6 . Filtro de TransmissAo 

o sinal ana16oico . proveniente do conversor, passa 
pelo filtro de transmissão, cuja finalidade é re­
duzir o espectro do sinal de saída do modu l ador ao 
eetr i tamente ne cessário , ou seja , eliminar as com­
ponentes de frequ@ncias que estão fora da faixa do 
cana l de transmissão . 

7 . Amplificador de Transmissão 

Ap6s filtrado. o sinal a ser transmitido é e ntre ­
Que ao amplificador de transmissão . o qual permite 
selecionar o nível de transmissão de -0,5 dBm até 
- 23 . 0 dBm, em passos de 1,5 dB através de rnlcro ­
chaves . 

8 . Híbrida 

A híbrida tem a finalidade de separar 
transmissão e de recepção, quando o 
operando a 2 fios, reduzindo o sinal 
são que retorna ~ rece pção do pr6prio 
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2 . 6 

RECEPCXO 

o sinal de recepção pode cheQar pelo par WRX" o u pelo par 
"TX", conforme o modem esteja operando a 4 fioa em llnha 
privativa. ou a 2 flOS em l inha c omutada ou privativa , 
respectivamente. 

9. Detector de Toque 

Sua função é. na opera ção em Ilnha comutada , detec­
tar a prQBença de sinal de toque na linha (si nal 
Que aciona a campainha do telefone) . 

10 . Pr~-amplificador 

o sinal de recepção passa inlcialmente por um pré ­
amplificador. o qual tem a função de reforçar o si­
nal recebido. a ntes de ser filtrado. 

11. Filtro de Recepção 

A função principal do filtro de recepcão é reduzir 
o espectro do sinal de entrada para a faixa de in­
teresse. elimlnando Qualquer ruído fora dessa faixa 
de freQuência. 

12 . EQualizador Eatatístico 

Opcionalmente. o B-inal proveniente do filtro de re­
cepção pode passar por um eQualizador estatístico . 
cuja função é corrioir a distorção de amplit ude. 
eventualmente encontrada nas linhas do tipo cres ­
cente com a freQu@ncia do sinal. 

13. Controle AutomAtico de Ganho (AGC) 

Fornece ao bloco seQuinte. um sinal com nível cons ­
tante para Qualquer nível do sinal de entrada. 

14. Detector de Portadora (OCO) 

O OCO tem a função de verificar se a eneroia rece­
bida é suficiente para recuperar os dados . 

O limiar de ativação do OCO está na faixa de -26 ou 
-43 dBm. 

O limiar de desativação do OCO . está na faixa de 
-31 ou - 48 dBm. 
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15. Conversor Anal6oico/Oioital 

o sinal anal6oico proveniente do AGC é convertido 
em um sinal dioital , pelo conversor anal6oico/dioi­
tal, para Que o mesmo possa ser convenientemente 
processado . 

16 . EQua l izador Oioital Adaptativo 

Àntes de ser dernodulado o sina l recebido passa por 
um eQualizador dioital adaptativo, c u ja fi na lidade 
é avaliar o tipo e a intensidade da distorção in­
troduzida pela linha telef6nica. a fim de minimizá­
la. 

17. Oemodulador 

o sinal equalizado é demodulado, a fim de recuperar 
os dados binários de recepção. 

18 . Oesrandomizador 

Os bits Que foram randomizados pelo modem remoto 
devem ser desrandornizadoB para assumirem sua forma 
orioinal . Essa tarefa é executada pelo desrandomi ­
zador de forma inversa ao randomizador. 

19 . Conversor Paralelo/Série 

Os bits dearandomizados, ainda aorupados na forma 
de tribits ou dibits. conforme a velocidade. são 
serializados pelo conversor paralelo/série. passam 
pelo conversor de nível (CN) e são entreoues ao pi­
no 3 da interface com o ETO . 

20 . Processador Gerente 

O processador oerente controla todo o funcionamento 
do modem , incorporando, na transmissão. os blocos 
de ] a 5 e na recepção os blocos de 15 a 19 . além 
de o utros. tais como: oeração e recuperação do sin­
cronismo, oerador de tons, retardo RTS/CTS. etc . 

Implementado por microprocessadores de alto desem­
penho e processadores di oi tais de Binais (OSPe). é 
responsável ai nd a pelo controle dos indicadores lu­
mi nos os e pela monitoração das teclas e das chaves 
de predisposição . 
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2 . 3 MECANICAS 

Oe circuitos eletr6nicos do modem RHEDE RT27 estão con­
tidos em um ~nico cartão de circuito i mpresso , Que cha ­
mamos de ~modem cartao", e Que pode eer usado em um eub­
bastidor do tipo padron izado pela EMBRATEL. ou em caixa 
i n dividual . 

Um sub-bastidor pode rece ber at~ dez modeme c.artão, Qu e 
são inatalados em posição vertical . 

A versão mesa compõe- se de um "modem cartão" e uma cai ­
xa. 

2.3.1 DIMENSOES 

DIMENSOES [mm ) TABELA 2.2 

Produto altura laroura profund o 

Versão meea 63 205 435 
Modem cartão 177 34 330 

2 . 3 . 2 PESO 

Versã o mesa _ . _ ____ . . • . • . . .. • . . . . .. . __ _ 4.2 Ko 
Mode m cartão . . . . . .. . •. • . .• . ... •. . • . ___ 0.5 Ko 

< 

• 

FiO . 2 . 4 RHEDE RT27 - Ve r são mesa 
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2 _10 

2 _4 TeCNICAS 

2 _4 _1 ALIMENTAÇ~O 

VERSAO MESA 

o mo d em mesa deve ser al imen tado com vo ltaQern al­
te rnada (V AC) , atr avés do cabo b if~s i co com p ino 
de t e r r a de proteção . dispon í vel a t rav é s d o pai ­
n e l trase i ro do modem . 

Pode - se selecionar a tensão em ] faixas : 

1 10 VAC : aceita tensões entre 94 e 126 V 
1 27 VAC: aceit a ten sões e n tre 108 e 146 V 
220 VAC : ace ita te n sões entre 187 e 253 V 

FreQu@n c ia : 57a63 H z . 

Con sumo 17 Watts. 

Fusíve l 
( lento) 

500 mA para 11 0 e 1 27 VAC 
250 mA para 220 VAC 

MODEM CARTM 

o modem c artão deve ser a l ime n tado com t e n sõe s De 
reQu l adas. a c eitando to l erAncias de ±5t . fo r nec i ­
das d 1retamente por um c o nectar t ipo den tad u r a . 

Para ma i o r es deta l hes sobre a p i naoem des t e c o ­
n e ctar . veja 5.] . 

Con s u mo po r tensão : 

2_ 4 _2 AMBIENTAL 

OPERACÂO 

+ 5 vo l ts: 
+1 2 volts : 
- 1 2 volts : 

460 
90 

100 

Tempe r atura .. . . . .......... . .. . . 
Um idade máx . (sem condensação) 
Gradient e climáti c o máxi mo .. . 
Alti t ude máxima . . .... . . . . . .... . 

ARMAZENAMENTO 

Tem p erat u ra .. . ........ . .. . .. . . . 
Umi dade máx. ( sem c o ndensação) 
Al tit ude máxi ma ....... . . . .. . 

mA 
mA 
mA 

o a +50oC 
951 @ 4.5QC 
20QC/h ora 
4. .000 metros 

- 4 0 a +70QC 
951 @ 4.5QC 
10 . 000 metros 
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2 . 4.3 TRANSMISSOR 

Transmissão síncro na 

Dados a transmitir bináriO, serial 

Velocidades (bps) . . 0 . 0 2400, 4800 

Fonte do sincronismo . i nterno, externo ou reoe ­
nerado 

FreQu@ncia do sinal 
de si n cronismo : 
Interno . . . ... . . . . ioual ao valor nomina l da 

velocidade selecionada . 
com to l er3nCla de 0 , 011 

Externo. _ . . • ... . . ioual ao valor nominal da 
velocidade selecion ada. 
com toler3ncia de 0 , 01 1 

Modulação ..... . ... . . . OPSK (deslocamento dife ­
rencial de fase) em 8 ní ­
velS, conforme CCITT V2 7 . 

Retardo RTS/CTS (±l me) : 
Portadora controlada : 

Modo RT27 4800 29, 50, 10 7 e 708/ 50 ma 
Modo RT27 2400 39 . 67 . 143 e 944 / 67 ma 
Modo MR27 4800 29, 50. 63 e 708 ma 
Modo MR27 2400 39, 67 . 84 e 944 ma 

Portadora co nstante : <2. 30 e 150 ma 

Comando ativa LDR .... Tom de 1920±1 Hz durante 
2 , 13 se Qundos 

Comando ativa LAR ... . Tom de 2400±1 Hz d u ra n te 
2 , 13 seQundos 

Comando des. enlaces . Tons de 1920±1 Hz e 2400 
±1 Hz simult3neos, durante 
2 , 13 seQundos 

FreQuênci a da portado-
ra e espectro na linha IBOO±O.la Hz/600 a 3000 Hz 

Impedancia de saída .. 600 ohms 

Nível de transmlssão . - 0,5 dBm a -23 , 0 dBm em 
passos de 1.5 dB 

Nível de silêncio . . .. menor q u e - 50 dBm 

Tom de r esposta .. ... . 2100±10 Hz durante 3.3 se Q 
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2 .1 2 

2 . 4.4 REC EPTOR 

Recepção síncrona 

Oadoa recebidos __ .. . . bin~rlo. serial 

VelOCidade (bps) . . .. . 2400. 4.800 

Sinal de sincronismo 

Capacidade de ras­
treamento do 

extraído dos dados 

sincronismo .. . . velocidade nominal ± 0 , 021 

Variação assimétrica 
do sincronismo 0.51 (típico) 

Modul acão ._ ... .. . .... OPSK (des l ocamento dife­
rencial de fase) em 8 n í­
veiS, conforme CCITT V27 . 

Portadora . . . . . .... _ .. ISOO±? Hz 

Retardo entre a pre­
sença de sinal de 
linha e a ativação 
do OCO (pino 8) . _ . . 2B±1 ma (mínimo) 

Retardo entre a au­
sência de sinil de 
linha e a desati-
vação do OCO (pino B) 6±2 ms 

Sensibilidade - 48 dBm 

Comando ativa LOR ... . Tom de 1920±lO Hz durante 
um tempo maior qu e 1 seQ . 

Coman do ativa LAR .. _ _ Tom de 2400!lO Hz durante 
um tempo maior qu e 1 aeo . 

Comando des . enlaces . Tons de 1920±10 Hz e 
2400±10 Hz. simul Ul.neos. 
durante um tempo maior que 
1 seoundo . 

Limiar de ativação 
do OCO ........ . . . .. -26 o u - 43 dBm . 

Impedancia de entrada 600 ohms 

Sinal de toque . .. . . .. 15 a 36 Hz, 40 a 90 VAC 
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2 . 4 . 5 INTERFACE COM A LINHA TELEFONICA 

Um conectar do tipo borne de 4 contatos . locali­
zado no painel t r aseiro do modem. permite conec­
tá-lo às linhas te l efônicas. 

Na operacão a 4 fios. o par de transmissão dRVR 
ser conectado em TX e o de recepção em RX . 

Na 
vem 
9ado 

operação a 2 fios , somente os contatos TX de­
ser conectados à linha, sendo o telefone 1i­
aos contatos TFN . 

Cada par telefônico (LC/TX e TFN/RX) ~ lioado. 
internamente . a um tranaformador de linha para 
isolamento elétrico. 

FiO. 2 . 5 

TFN LC 
RX TX 

PAR DE TRANSMIS~O 
OU 

LINHA COMUTADA 

PAR DE RECEPÇÃO 
\Xoex:x:x OU 

TELEFONE 

Conexão das linhas telefônicas 

o modem RHEDE RT27 possui circ uitos de proteção 
contra eventuais distúrbios na linha para cad a 
transformador. No cartão do modem existem diodos 
limitadores de tensão para cada transformador. e 
no cartão da f onte de alimentação da caixa exis­
tem centelhadores e varistorea adicionais . 

Veja 3.1 (procedimento de instalação) para insta­
lar 08 pares e o aparelhO telefOnico no modem. 
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2 . l4 

PARA OS 
CIRCUITOS 
INTERNOS 
DO MODEM 

=> 

ç 

010005 
TRANSFORMADORES DE UNHA 

CABO OE CONEICÃO 

[

CAIXA/MODEM 

I 
CENTElHAOORES 

[VARIST""'S 
BORNE 00 PAWEL 

.TRASElRO 

-: --
: 
: -C~RX 

TERRA DE 
PROTEçAo DA 
INSTALAçlO 
PREDIAL 

FlQ. 2.6 Circuito d. interf~ce e proteç&o 

LINHAS PRIVATIVAS: 

Iaped3ncia ...... .. .. . 600 o~s 
Resistência OC ....... 65 ohas (típico) 

LINHA COMUTADA (LC): 

ImpedAncia . ..... .. .. . 600 Oh1ll8 
ResiaU!ncia DC .. . . .. . 65 ohlDs (típico) 
Corrente DC na linha 100 mA (máximo) 

20 mA (mínimo) 
Tempo de conexão .... . 5 m • (aáxiao) 
Te.po de desconexlo 5 ... (máximo) 

Para •• tore. detalhe •• obre níveis de sinal con­
sulte 2.4.3 e 2.4.4. 
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2 . 4 . 6 INTERFACE COM O ETO 

A conexão Modem-ETO é feita através do conectar 
ETO. de 2S pinos (padr~o RS - 232C), fêmea. situado 
no paine l traseiro e mostrado na fioura abaixo. 

13 12 11 JO 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
©©©(g)©©©©©©©@© 
©©©@©©©©©©©© 

2524232221 20191817 16 15 14 

FiO. 2 . 7 Conectar de interface ETO 

As característi cas elétri c as desta interface es­
tão de acordo com as recomendaçõea CCITT V24 (de ­
finição da função de cada pino) e V28 (circuito 
equivalente) _ 

Nível doa sinais na i nterface: 

Aceitáveis como entrada : 
Desativado = OFF 5 "1" g marca - - 3V a - 25V 
Ativado = ON a "O" - espaço ~ +3V a +25V 

TípicoB como saída : 
Desativado - OFF - "1" - marca - - llV 
Ativado - ON - "O· - espaço - +llu 

Sinal de sincronismo : 
Onda quadrada com a transiçã o positiva coi nci ­
dente com o limiar entre dois bite de dados e a 
transiç~o neQativa coincidente com o centro dos 
bits de dados. 

Seleção de velocidade : 
Feita pela ETO atrav~s do pino 23. desde Que 
S05 - on e S06- off. da seQuinte forma 

ON - seleciona 2400 bps 
OFF - seleciona 4800 bps 

Ativação de LAL : 
Feita pelo ETO através do pino 18. desde Que 
SAl - on, da seoulnte forma: 
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INTERFACE ETD 

PINO 1124 

1 - - -
2 103 
3 104 
4 105 
5 106 
6 107 
7 102 
8 109 
9 ---

10 ---
11 ---
12 ---
13 ---
H ---
15 114 
16 ---
17 115 
18 141 
19 ---
20 108/2 
21 140 
22 125 
23 111 
24 113 
25 142 

2 . 16 

ON '" ativa tAL 
OFF - operação normal 

Ativação de tOR: 
Feita pe l o ETD atrav~s do pino 2 1 . de s de Qua 
SA2-on. 

Quando SC7-off. funciona na polaridade normal : 
ON "" ativa tOR 

OFF - operação normal 

Quando SC7 - on , funciona em polaridade inver t i­
da : 

ON • operação normal 
OFF - ativa t OR 

A tabela 2.] descreve a função de cada pino. com 
a identificação do circu ito correspondente na 
CCITT V24 e a fioura 2.7 mostra o posicionamento 
no conector. 

TABELA 2 . 3 

ORIGEM FUNCl!.O 

ETD Oados a transmitir 
MODEM Dados recebidos 
ETD RTS - aoUci tação para transmitir 
MODEM CTS - pronto para transmitir 
MODEM DSR - modem em condição normal 
--- 011 - referência de tensão 

MODEM DCD - portadora presente 
MODEM +12 Volts 
MODEM - 12 Vo l ts 

MODEM TCK - sincronismo de transmissão 

MODEM RCK - sincronismo de recepção 
ETD LAL - enlace anal6Qico l oca l 

ETD DTR - terminal pronto 
ETD LDR - enlace dioital remoto 
MODEM RING - indicador de chamada 
ETD IIEL - seleção de velOCldade 
ETD TCKE - sincronismo de tranem . externo 
MODEM TST - indicação "modem em teste 
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3 INSTALACÃO E OPERACÃO 

3 _1 PROCEDIMENTO DE INSTALACAO 

Sioa 
tado 
fim 

L 

c riterioeamente os paseos do procedimento apreeen ­
abaixo d u rant e a instalação do modem RHEDE RT27. a 

de oarant ir um perfeito funcionamento. 

Retire o modem da embalaoem . 

Guar de a embalaoem. Se precisar remeter o eQuipa­
mento. por aloum motivo. use a emhalaoem orioinal . 

2 . Veri fi Que os acess6rios: 

1 manual do usuário 
1 fusível, lento, de 250 mÂ 
2 fusíveis, lentos , de 500 mA 
1 oancho para lacre 
1 para f uso M3 philips (tampa da caixa) 
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3 . 2 

Fio . 3 . 1 

3 . Faça uma inspeção no cartão . 

Coa os dedos. desaparafus& os doia parafusos do 
painel frontal e puxe o cartão do modem para fora 
da caixa . Certifique- se de que não h~ componentes 
soltos no cartão ou na caixa . 

4. Verifique se todas as mi crochaves estã o na posiçlo 
de fábr ica. consultando a fiQura 3 . 6 . 

5. PluQue novasente o cartã o na caixa e aperte os 
seus do i ~ parafuaos de fixação. 

6. Verifique a tensão local . 

o modem vem selecionado para 2 20 VAC. de fábrica. 
Caso a t ensão local seja diferente. selecione con­
venientemente as chaves aituadas no pa i nel trasei ­
ro, confor.e mostra do a seou i r : 
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110 VAC 

127 VAC 

220 VAC 

Fio . 3.2 Seleção da tensão de operação 

7 . Verif i que o fusíve l . 

8 . 

o modem vem com um fus ível d e 25 0 mA instalado no 
painel traseir o . para pro te ção VAC. 

Use o fus í vel compa t í ve l com a tensão selecionada: 

110/1 2 7 UAC - f usível de 500 mA 
220 VAC - fuaível de 25 0 mA 

Verifique o t e rra de proteção 
instalação el~trlca . 

(aterramento) da 

o RHEOr RT27 po ssui, internamente, d18Positivos de 
proteção contra 90bretensões e desc acoas elé t ricas 
nos pares telet6nicoB . Veja descclção detal h ada em 
2 . 4 . 5 . 

Para Qu e estes disposit i voS fu n cionem corretamen ­
te. o sistema de aterramento deve oferecer baixa 
resistência . 
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3 . 4 

9 . O RHtOE RT27 vem de fábrica com a refer@ncla de 
sinal (pino 7 da interface RS232C) lsolado d o ter­
ra de proteção. Que é lioado a o chassis do modem . 

Se desejar interligar a refer@ncia de sinal ao 
terra de proteção . consul te 5.4 (aterramento) . 

lO . Conecte o cabo de alime n tação à rede . O terceir o 
pino (cir cular) está conectado ao chassis da cai­
xa. e portan to. só deve s er li gado ao terra de 
proteção da instalação predial. 

11. 

1 2 . 

13 . 

A tomada deve ser do tipo padrão 6167 ABNT (PI AL 
54 314) e as li oações devem estar de acordo com a 
fioura abaixo : 

NEUTRO FASE 

TERRA DA INSTALAÇÃO 
PREDIAL 

I nst a lação elé t rica 

Lioue o modem. virando a c h ave l ioa - desli oa. 
painel traseiro para cima . 

no 

Delxe todas as chaves do pai ne l frontal liberadas . 
O lndicador ALIM deve ficar permanentemente aceso . 

ÀSSlm que é lioado . o modem r ealiza um a u to- teste 
interno cuja duração é 6 seound os. Durante est e 
período. todo o funcionamento do modem é testado e 
o indlcador TESTE permanece aceso . apaoando-se em 
seo u lda. caso o modem esteJa em bom estado de fun­
cionamento. 
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14. Pressione as chaves lAl e SEQ . 

Isto vai fazer com Que o modem oer e uma seQu@ncia 
de teste, a 4800 bps, Que será transmitida e re­
tornada ao receptor, devido ao enlace anal6oico 
local . 

Verifique se os indicadores AlIM, MOD e TESTE es­
tão acesos. sem piscar, o Que indica bom funciona­
mento do modem. 

Pressi one momentaneamente a chave MOD, e observe o 
indicador AUX. Que deverá piscar 3 v ezes conse cu­
tivas . 

15. Deslioue o modem . 

16. Instale a linha telef6nica conforme descrito a se ­
ou ir: 

QUATRO FIOS EM LINHA PRIVATIVA : 

li oue o par de transmissão em LC- TX e o par de 
recepção em TFN-RX, no painel traseiro . 

DOIS FIOS EM LINHA PRIVATIVA: 

Lioue o par diBPonível em LC-TX. 

DOIS FIOS EM LINHA COMUTADA: 

Lioue o par disponível em LC-TX e o aparelho 
telefônico em TFN- RX . 

17 . Certifique-se Que o modem está deslioado antes de 
conectar/desconectar o cabo de 25 pinos. 

Instale o cabo de 25 pinos do ETO. no painel tra­
seiro . 

o comprimento deste cabo não deve ultrapassar 15 
metros para Que se oaranta o bom f uncionamento . 

18. Posicione as c haves do painel frontal de acordo 
com a sua aplicação. conforme descrit o em 3 . 3 . 

19 . Predisponha o modem a operar de acordo com a apli ­
cação desejada : 

O RHEOE RT27 vem de fábrica predisposto para ope­
rar a 4800 bps , em 4 fios, com portadora constante 
e sincronismo interno. 

Caso sua aplicação exija out ra predisposição Que 
não seja a recebida de fábrica. consul te 3.2 . 
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3.6 

CHAVE 
LIGAJOESLIGA 

SELEÇÃO 
DE 

TENSÃO 

Fio . 3 . 4 

ETlau ETA 
DE 

IDENTJFlCAÇÃO 
CABO 
no 

LINHAS 
T E L E FÔNICASI TELE FONE 

uso EM 
FABRICA 

..... --

Conexões do painel traseiro 

Em caso de d~vida Quanto a operação norma l do mo­
dem. veja 3.4 onde são desc ritos os proced ime ntos 
de teste pa~a isolar falhas . 
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3.2 PREDISPOSIC~O PARA OPERAC~O 

Para atender sua aplicacão específi c a. o RHEDE RT2 7 deve 
ser predisposto apropriadamente. ou seja. seu modo de 
operação deve ser escolhido por mel O da seleção dos e a ­
trapes e microchaves que estão no cartão de circuito im­
presso . 

Os elementos de predisposição. mi crochavea e 
estão localizados no cartão do modem . A ~nica 
o estrape Que canecta o zero volts (p~no 7 do 
do ETO) ao chassis do modem (p i no redondo do 
alimentação). que eBt~ localizado no cartão da 
alimentação existente no interior da c a ixa . 

estrapes, 
exceção é 
conectar 
cabo d e 
fonte de 

Os estrapes são representados por uma letra e as micro­
chaves por duas letras seQuidaa de um número que indica 
o pólo . Nos dois casos, um hífen separa a posição em Que 
deve estar o estrape ou a microchave . 

Um wxw indica Que tanto faz a posiç30 . 

Um W(F}W indica a posição Que vem sel e cionada de fábri­
ca . 

1. LAL pelo ETD: 

I 
Não atende 
Atende 

SAI 

off 
on 

(F) 

Quando SAI-on, o modem aceita o comando LAL Quando 
o pino 18 do conector ETO assumir a condição ON . 

2. LOR pelo ETO: 

I 
Não atende 
Atende 

SA2 

off 
on 

(F) 

Quando SA2-on, o modem a c e i ta o comando LOR Quando 
o pino 21 do conector ETO assumtr a c ondição ON (s e 
SC7 - off ) ou OFF (se SC7 - on) . 
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3 . 8 

3. RCC, 

I 
Ati vado 
Desativado 

SA3 

off 
on 

(F) 

Ree é o tempo Que a recepção fica bloqueada a~6B a 
Queda do RTS {2 0 ms}. Durante este mesmo tempo, o 
CTS fica bloqu eado após a Queda do OCO . Somente se 
a p l ica na operação a 2 fios. 

Em s i t uações no r mai s predisponha SA3-off . Caso a 
o p era cão não seja satisfatória. provavelmente exis­
tem ref l exões na l i nha . Predispon ha n este caso SAJ ­
o n . 

Quando SA6- on . o modem opera sempre com retardo de 
Ree , i ndependente da p r edlsPos ição de SA3. 

4 . Se Qu @nc ia de teste: 

I 
CCITT V52 
Marca randomizada 

SA4 

off 
on 

(F) 

o modem pode oerar duas seQU@nClas de teste distin­
tas: marca randomizada é uma seQu@ ncia de bits nl" 
Qu e passa pelo r and omizador e CCITT V52 é uma ae­
Qu@n cia de 5 11 bi t s d e comprime n to . 

A seQuência de teste escolhlda por esta microchave 
somente será transmitida Qu ando a tecla SEQ do pai­
n el frontal estiver pressionada . 

5 . Recome n dação CCITT: 

I V27 bis/ter 
V27 

SA5 

off 
on 

(F) 
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6. Modo de operação : 

I 
RT27 
HR27 

SA6 

o f[ 
on 

(F) 

Para asseourar a total compatibilidade de tempori­
zações . predisponha SA6- on Quando o modem remo to 
for um RHEDE MR27 . 

7. Atend imento de enlace remoto: 

I At ende 
Não atende 

SA7 

off 
on 

(F) 

Não será atendido Qualquer pedido de enlace. feito 
remotamente (dio i t a l ou ana16oico) I se a predispo ­
sição for SA7-on . 

8 . Po l ari dade do DSR: 

I 
Normal 
Invertida 

SAB 

off 
on 

(F) 

Quand o SA8 - on, o sinal DSR s6 é desativado durante 
a execução de um teste. 
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3 . 10 

9. Nível d. tran •• i •• lo: 

dBm SBl SB 2 SB3 SB4 

- 0 , 5 o ff oH off off ( F) 

- 2,0 o n off off off 
- 3,5 off on o f f off 
- 5 , 0 on on o ff off 
- 6 ,5 off off o n off 
- 8,0 on oH on of! 
- 9,5 off on on off 
- 11 , 0 on on on off 
-12,5 o H off off on 
- 14,0 o n off off on 
-15,5 o H o n of f o n 
-1 7 , 0 on on off o n 
-18, 5 o f f of f on on 
- 20,0 o n off on on 
- 21,5 off on on on 
-23,0 o n on o n on 

10 . Ganho do ainal no LAR: 

SB5 SB6 

Sem Qanho off oH (F) 
+lO dB o n off 
+20 dB " on 

Esta função permi te incluir um Qanho de 10 ou 20 
dB no ramo externo do enlace analdQ ico, conforme 
i lustra a fiQura abaixo, tanto Quando for a c ionado 
o LAL no mo dem loca l. Quando for Bolic itad o o LAR 
pelo mod~m remo to _ 

r 
I 

GANHO CPCIONAl 
DE 10 OU 20 OB 

TX = J: INTEFACE ( 
TX li! INTERFACE INTERFACE 

DIGI TAL 
DE 

" I) DIGITAL 
RX LI NHA RX 

! 

FiO . 3 . 5 Ganho no ~nlace analdQico remoto 
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Quando o modem estiver ope r ando em lInhas Que ofe ­
reçam uma atenuação menor Que 10 dB (teste de ban­
c ada, por exemplo) , predisponha SB5 e S86- off. 

1 1 . Tom d e 2100 Hz: 

I 
Envia se c hamado 
Sempre envia 

SB7 

off 
on 

(F) 

Canais telef6nlCOS que incluem "link H de satéllte 
em seu trajeto, normalmen te têm Bupressores de 
eco , Que prejUdICam a operação do modem . 

Tals Bupressores podem sel" desabllltados por um 
tom de 2100 Hz . 

Quando S87 - on o modem sempre ~el"a est e tom ao se 
c onec tar à linha comutada. seja manual o u aut o ma ­
ti c amente . Quando S87 - off o modem ~era este tom ao 
atender uma chamada no modo resposta aut o mática. 
o u , em resposta manual . se a conexão for efetuada 
dentro de I minuto apos o último slnal de tOQue 
recebido . 

12. Nível de recep ção: 

SB8 

I 
-26 dBm off (F) 

-43 dBm on 

Qua ndo SB8-off o lImIar de desatlvaçã o do OCO I! 
- 31 dBm e Quando 888-on o llmiar I! - 48 dSm . 

13 . Port a dora: 

SC1 

I 
Constante off (F ) 
Controlada on 
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3 . 12 

Se o modem for predlsposto a operar com portadora 
constante. o retardo RTS-CTS automatlcamente fica 
com seu valor alte rado para esta nova condlção . 

14 . RTS: 

I 
Pelo ETO 
Forçad o em ON 

se2 

off 
on 

(F) 

o RTS é forçado em ON Quando o terminal não dispõe 
deste sina l . 

15 . DTR: 

I 
Pelo ETO 
Forçado em ON 

se3 

off 
on 

(F) 

o OTR é forçado em ON Quando o terminal não dispõe 
deste sinal . 

16. Aborto po r i natividade de r ecepção: 

Esta função s6 é ativada Quando o modem estiver 
predlsposto para linha comut ada (S08-on) . 

se. Se5 

Inibido off off (F) 
110 maeo on off 
30 seo off on 

• minutos on on 

o modem entende por inatlvldade a ausência simul­
t3nea de portadora na recepção (OCO-ON) e po r tado­
ra de transmissão (CTS - ON) . 

A utllldade desta função é liberar a linha em c aso 
de um e ventual problema na comuni cacão , como, por 
exemplo. o modem remoto parar de tranBmltir . 
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17 . Proteção contra eco na linha: 

I 
Oe s ativa d a 
At i v ada 

SC6 

off 
on 

( F ) 

A existênc ia de Bupressorea d e eco no c a nal de co­
mun i cação impede a comuni cação no modo semi-du ­
plex . Neste caso , predispondo SC6-on, o modem 
transmite um tom d i r e ci onador p a ra o Bupr eSBo r a n ­
tes de cada trans missão de dado s , tend o-se em con ­
trapart i d a mai o res retardo s RTS/ CTS . 

18 . Polaridade do aioal de at1vaçAo do LOR: 

I Normal 
Invertida 

SC7 

o ff 
on 

(F) 

Se BC 7-off , o LOR ~ at ivado Quando o p 1no 21 d o 
ETD assumir a c ondição OH; e se Be l -on, o LOR é 
ativado na c ondi ç ã o OFF . 

19 . Operação : 

SCB O E 

I 4 f i o s off 1 1 
2 f i o s on 2 2 

( F) 

20 . Bincroni •• o de trana.i •• l o : 

SOl SD2 

Interno o f! x (F) 

Ex terno on on 
Re oener a d o on off 
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21_ Re ta rdo RTS/CT9 em portador a controlada : 

Todos os valores de retardo apresentados a seQUlr 
são v~lidoe a penas para operação a 4800 bPB . Quan­
do o modem estIver operando em sub- velocidade, ou 
seja, a 2400 bps , os retardas passam a ter um va ­
lor ]]1 maior. (Por exemplo : o retardo de 50me 
passa a ser de 67ms)_ 

a) Modo RT27 (SA6- off) 

4800 2400 SD3 SD4 

50 ms 67 m. off off (F) 
107 ms 143 ms off on 

708/50 ms 944 ms on off 
29 ms 39 ms on on 

Em linha c omutada, na opção 7 08 /50 ma, o pri ­
meiro re t ardo RTS/CTS é 10noo (708 ms) e os de­
mais são cur tos (50 ma) . Em linha privativa, 
todos os r etardas são 10noos . 

b) Modo MR27 (SA6 - on) 

4800 2400 SD3 SD4 

50 m. 67 ms off off (F) 
63 m. 84 m. off on 

708 ms 944 ms on off 
29 m. 39 m. on on 

22 . Retardo RTS/CTS em portadora constante : 

Os retardos especificados abaIxo indepe ndem da ve ­
locidade em Que o mo dem estiver operando . 

SD3 SD4 

< 2 m. a ff x (F) 
30 m. on off 

150 ms on on 
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23. Seleção da velocidade: 

Quando 
ter-face 
OFF faz 

50S 506 

Pelo painel (SVL) off off (F) 
Pelo ETO on off 
Fixo em 4BOO bpe off on 
Fixo em 2400 bps on on 

SA6- off (modo RT27). a condição ON na in­
leva o modem a operar a 4800 e a condição 

oper-ar- a 2400 . 

Quando SA6- on (modo MR27). a condição de interface 
fica i nvertida. ou seja. ON faz o modem operar a 
2400. 

24 . Aborto d e en l ace solicitado remotamente : 

I 
Àp6s 3.5 minutos 
Não aborta 

SO? 

off 
on 

(F) 

Se o modem estiver com S07-off. r-eceber um comando 
remoto de ativar enlace e não receber o comando de 
desativar dentro de 3.5 minuto s. o respectivo en­
lace será desfeito automaticamente . 

25. Linha: 

SOB C 

I 
Privativa off 1 
Comutada o n 2 

(F) 

A opção por linha comutada s6 deve ser feita Quan­
do o modem estiver conectado a uma linha telef6ni­
ca da rede pública comutada. ou seja. a uma linha 
na Qual é poasível fazer e receber c hamada de ou ­
tros telefones. 
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26. Reeet: 

I Automático 
Comum (sem p~oteção) 

1 
2 

(F) 

Usa-se o ~eset sem p~oteção apenas du~ante p~oce­
dimentos de manutenção. 

27 . Equalização estatística de amplitude: 

Sim 
Não (f) 

A função do eQua lizador estatístico ~ corrloir a 
disto~ção de amplitude do tlPO c~escente com a 
frequência do sinal. encontrada em linhas muito 
deterioradas . 
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RHEOE RT27 - PREOISPOSICAO TABELA 3 1 

Ref. Função ON OFF 

SAl LAL pelo ETO Atende Não a t e nde 
SA2 LDR pelo ETO At e nde Não ate nd e 
SA3 Ree Ativado Desativad o 
SI\4 SeQuência de teste Marca rand . 511 CCITT 
SAS Recomendação CCITT V27 V27bis/ter 
SI\6 Modo de operação MR2? RT27 
SA7 Atendimento de LOR / LAR Não atende Atende 
SAB Polaridade do DSR I nvertida Normal 

SB1 Nível de transmissão Cai 1 dB 
SB2 Nível de transmissão Cai 3 dB 
SB3 Nível de transmissão Cai 6 d B 
SB4 Nível de transmissão Cai 1 2 d B 
SBS Ganho do s i nal no LAR +10 dB Normal 
SB6 Ganho do si nal no LAR +20 dB Normal 
SB7 Tom de 2100 Hz Sempre envia Se c h a mado 
SBB Nível de re c epção - 43 dBm - 26 dBm 

se1 Portadora Contro lada Constante 
Se2 RTS For-cad a ON Pelo ETO 
s e3 OTR Forçado ON Pelo ETO 
Se4 Ahorto por inatividade (i t em 16) 
ses Abort o por inatividade (i tem 16) 
s e6 Proteção contra eco Ati v ada Deaativada 
Se7 Po l ar. do LOR pelo ETO Invertida Norma l 
SeB Operação 2 fios 4 fios 

SOl sincr onismo de TX (i tem 20) 
S02 Sincronismo de TX (item 20) 
S03 Retardo RTS/CTS (i tem 21) 
S04 Retardo RTS/CTS (item 21) 
SOS Velocidade (i tem 23) 
S06 Velocidade (i tem 23) 
S07 Aborto de LOR/LAR Desli9ado Lioado 
SOB Linha Comu tada Pri v at i v a 

ESTRAPES POSICAO 1 POSICM 2 

À Reeet Automático Comum 
B EQualiz. de amplitude Sim Não 
e linha Privativa Comutada 
O Operação 4 fios 2 fios 
E Operação 4 fios 2 fio a 
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3.3 INTERPRETACAO DO PAINEL FRONTAL 

o painel frontal possui 12 indicadores luminosos e oito 
chaves de função . 

I~ - - .. I~ = ~ 

la - I~ ;;; --- lAl lO'- lOR lAl! 5lQ SV1. AUT HCO 

la = =< 
r;;~ IS -, w - lt; l'ínf 

FiO . 3.7 RHEDE RT27 - Painel frontal 

3.3.1 INDICADORES LUMINOSOS 

ALIM Alimentação: Quando aceso, indica Qu e o 
modem está lioado e seus <lrcuitoa in­
ternos estão eneroizadoa . Caso ocorra 
falha em Qualquer tensão de alimentação 
interna do modem (+12v, +5v. -12v e -5v) 
este indicador apaoar-se - á . 

SVL Subvelocidade: quando aceso indica Que o 
modem está a 2400 bps . 

MOD Modem/Telefone : Quando aceso , indica Que 
a linha telefOnica eBt~ conectada ao mo­
dem. e Quando apaoado indica Que a linha 
telef6nica está c onectada ao aparelho 
telefônico . 

TESTE 

Quando o modem estiver operando em linha 
privativa, este indi c ador fica sempre 
aceso . 

Teste : Quando aceso, indica Que o modem 
eet~ em uma condição de teete. 
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AUX Auxiliar: Este indicador possui três 
funções : 

107 

108 

103 

lOS 

DURANTE A RECEPCAO - indica a Qualidade 
do sinal: 

Aceso 

Piscando : 

indica QUalldade boa (taxa 
de erro menor Que 1 em 106 
bi ts) . 

indica Qualidade razoável 
(taxa de 1 erro entre 106 e 
lOS bi ta) . 

indica Qualidade ruim (taxa 
maior Que 1 erro a cada 105 
bits) . 

EM LINHA COMUTADA - antes da conexão, 
este indicador pisca a cada sinal de to ­
Que recebido . 

DURANTE A SEQU2NCIA DE TESTE - (chave 
SEO pressionada), este indicador pisca 
Quando ocorre recepção de um bit errado. 

DSR (~data Bet ready~): Quando aceso, 
indica Que o circuito 107 da interface 
foi acionado pelo modem, sinallzando ao 
ETD Que ele está pronto para operar. 

OTR ("data terminal ready"): Quand o ace­
so, indic. Que o circuito 108 da inter­
face foi acionado pelo ETO. 

DTX (dados de transmissão): indica o eg ­
tado dos dados a serem transmitidos . 
Quando aceso é espaço e Quando apaQado é 
marca . Indica, portanto, o aat a d o do 
circuito 103 da interface ETO. 

RTS (~reQuest to send"): Quando aceso, 
indica que o circuito 105 da interface 
está na condiç30 ON. Observe - se que este 
indicador ionora se o modem está predis ­
posto para forçar RTS- ON internamente . 
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106 CTS ("clear to eend") : Quando aceso. in­
dica Que o circuito 106 da interface f 01 
acionado pelo modem. sinalizando Que ele 
está pronto para transmitir dados . Esta 
sinalização ~ resposta à solicitação pa­
ra transmitir (RTS). emitida pelo ETO . 

104 ORX (dados de recepção): indica o estado 
dos dados recebldos . Quando aceso ~ es ­
paço e Quando apaoado é marca . 

Indica. portanto. o estado do circuito 
104 da interface ETO (pino J) . 

109 OCO ("data carrier detected") : Quando 
ace80. indica Que o modem está recebendo 
portadora na linha e. portanto. o cir ­
cuito 109 da interface está ativado. 

3 .3 . 2 CHAVES DE FUNCAO 

As chaves de função possuem apenas duas posições. 
ou seja. liberada e pressionada . 

Apenas a cha~e HOO tem uma posição de repouso 
(liberada). todas as demais tªm acionamento c om 
retenção . podendo permanecerem fixas nas posições 
liberada ou pressionada . 

LAL Quando pressionada. o modem executa um 
enlace ana16oico local . O sinal anal6oico 
de transmissão retorna aos c ircuitos de 
recepção do modem. enquanto Que os sinais 
recebidos pelo par de recepção da linha 
telef6nica são retornados pelo par de 
transmissão. 

LOL Quando pressionada. o modem executa um 
enlace dioital local . Os dados de recep ­
ção são encamlnhados ao transmissor e no­
vamente transmitidos . No ETO local. os 
dados a serem transmitidos retornam c omo 
dados de recepção . 

LOR Quando pressionada. o modem envia um co­
mando pela linha telef6nica (1920 Hz por 
2.1J seoundos), solicitando um enlace di­
oital a o modem remoto . 
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L~ Quando pressionada. o modem envia 
mando pela linha telef6nica (2400 
2. 1 3 seaundos), soliCitando um 
a nalógico no modem remoto. 

um co­
Hz por 
enlace 

SiQ Quando pressionada. o modem ionora os da­
dos do ETO. passando a transmitir uma ae­
QUênCla de teate. conforme predispos t o em 
SA4 . 

SUL Quando pras&ionada, o modem passa a ope ­
rar a 2400 bOB , se 90S-of t e SD6-off_ 

AUT Quando pressionada. o modem ativa seus 
circuitos de resposta autom~tica. passan­
do a atender às chamadas telef6nicas se 
DTR=ON. 

MOD Esta chave é do tipo contato moment3neo e 
tem duas funções distintas: 

COMUTACÂO TELEFONE/DADOS - Se o modem es­
tiver predisposto para operacão em linha 
comutada e a chave SEO estiver liberada. 
cada vez Que for presslonada. o modem mu ­
da de condlção entre TELEFONE e DADOS. 

INSERÇAO DE ERROS - Se o modem estiver 
com a chave SEQ pressionada. cada vez que 
for presslonada introduz propositalmente 
um blt errado na sequência Que está sendo 
transmitida . 
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3.4 TESTES 

Como foi visto em 3 . 3 . o RHEDE RT27 possui difere ntes 
funcões Belecion~veis pelo painel fro nta l . Essas funções 
vão permitir executar uma série de testes. conforme será 
mostrado noe paráQrafoB seQuintes. e Que ajudam na loca­
lização de uma eventual falha do sistema de c omunicação 
de dados. Que pode ser causada pela linha telef6nic a , 
pelo equipamento terminal (ETO) ou pelo modem . 

Caso exista alouma d~vida Quanto ao funcionament o do mo­
dem. leia os ítens 3 . 4.1 até 3 . 4 . 5 e execute o procedi­
mento para isolar falhas, apresentado em 3.4.6. 

3 .4. 1 ENLACE ANALóGICO LOCAL (LAL) 

A f ioura 3 . 8 mOstra o efe i to da funça o LAL. quan­
do acionada no modem local . O teste permite veri ­
ficar o desempenho do modem local. já que o ETO 
r ecebe os meemos dados Que transmite . 

o ETD pode ser substituído por um equipamento de 
teste Que oera uma seQu@ncia pseudo- aleatória e 
conta eventuais erros na recepção . 

o modem RHEDE RT27 também possui o oerador e a 
constatação de eventuais erros recebidos é feita 
p e lo indicador AUX. 

Observe Que o sinal recebido pela linh a telef6ni ­
ca também é retornado . 

TRAN SMISSOR 

I NTE::'~:-"I--______ -I 
~;;:~s---1 DIGITAL 

RECEPTOR 

LINtiAS 

FiO . 3 . 8 Enlace analóoi c o local 
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3.4.2 ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL) 

A fioura abaixo mostra o efeito da função LOL . 
Quando acionada no modem local . O t es te permite 
verificar a conexão ETO-MODEM. 

Observe Que o sinal recebido pela linha telefOni­
ca d demodulado (receptor ) e enca minhado ao 
transmissor para ser novamente modulado e re ­
transmitido . 

'r'" C 
TRANSMISSOR / 

M ERFACE 
j DE LINHAS 

U NHA I 
RECEPTOR 

FiO . 3.9 Enlac e diQltal local 

3.4 . 3 ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR) 

~ ~-

A fioura 3 . 10 mostra o efeito da função LOR. 
Quando acionada no modem local . O teste permite 
verificar pratlcamente todo o sistema de comuni­
cação, Já Que os dados transmitidos pelo ETO lo­
cal tlal!lsam pelo modem local, linha tele f 6nica. 
modem remoto e re t ornam ao ETO local . 

Observe que esse teste equivale a executar um en­
lace dioital local no modem remoto , sem a inter­
venção de operador n a eBtaç~o remota . 

T' JJ... J --,f ) " TERFACE INTERf'i).CE " JNTERFACE T' De DE DE DIGITAL LINHA J J... U NHA R' R' "I • = 

FiO. 3 . 10 Estação local aol1cita tOR à remota 
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3 _4_4 ENLACE ANALóGICO REMOTO (LAR) 

Este teste abranoe menos circuitos Que o anterior 
(lOR) ~ois. imediatamente após o sinal cheoar ao 
modem remoto ele retorna ao modem local. como po­
de aer visto na fioura abaixo. 

TX INTERFACE 
f-- ---j DE 

DIGI TAL RX LI NHA 

FiO. 3.11 : Estação local solicita LAR à remota 

Este teste é útil. se após ciente Que existe um 
problema no sistema e Que o modem local está 
funcionando bem, Quisermo B identificar se o pro ­
blema está na l i nha de transmissão ou no modem 
remot o . 

o nível do sinal Que retorna ao modem remoto pOde 
ser incrementado em 10 o u 20 dB, através das mi ­
crochaves SB5 e S86, c onforme descrito em 3 . 2 . 

Caso o teste LÀR funcione e o LOR não. 
Que o problema é no modem remoto. 

3 _4_5 GERACAO DE SEQUENCIA DE TESTE 

sabemos 

Quand o a c have SEQ está pressi onada, o modem Qera 
e transmit e a seQuência de teate, Que ~ode ser 
CCITT VS2 (Qua nd o SA4- off) ou marca randomizada 
(Quando SA4- on) . 

At i v and o SE Q j untamente com LAL , LDR ou LAR, ~o ­

d em ser t e stados o modem l ocal, o modem remoto e 
a s l i nhas res~ectivamente . 

A mon i t o r a ç ã o d a recepção é feita pelo indicador 
AUK, conforme descrito em 3. 3. 1. e a tecla MOD 
permite ins erir erros propo s itais na seQu@ncia . 
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3.4.6 PROCEDIMENTO PARA ISOLAR FALHAS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Ao constatar Qual quer problema de comunicação . 
seja interr upção ou alto índice de erros. Bioa o 
procedimento aba ixo . CaBO não seja possíve l sol u ­
cionar o problema . contate a assistência técnica. 

PROCEDIMENTO VERI FICAR 

Se a conexão do ETO ou aa 
conexOes da. 1 inhaa nao .e 
sol t a r am. 

De slic;Jue o modem . 
Desconecte o cone c-
tor ETD e a linha 
telefOnica. 

LiQue o modem . Se o indicador ALIM acende. 
Em caso positi vo. deslioue o 
modem e sioa para o passo 8 . 

Verifique ae o modem está 
selecionado corretamente 
par-a a ten são d e rede dispo -
nível: llOV , 127V ou 220V. 

Se o modem estiver instalado 
em sub-bastidor. verifique 
ae o mddulo de alimentaç;io 
está operando corretamente. 

Verifique o f us í vel de ali-
mentacão : 

SOOmA para llO/l27VAC 
250mA para 220VAC 

Se o fusível esti -
ver QUellDado. faç a 
a SUbstltUlÇão. ob-
s e rvando Que o mes-
mo E! especial ( c om 
retardo) , e volt e 
ao passo L 

Caso o fusível ae 
queime pela seQun-
da vez. encaminhe 
o modem para a a8-
sist@nc la t~cnlca . 
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Pred i sponha o mo­
dem da seouinte 
forma : 

Teclas: 
Todas liber-adas 

Microchaves : 
Se3 em "00", as 
dema i s em "oft " 

Eatrapes: 
Bem "2", o s 
demais em "1" . 

As fiouras a seouir mostram 08 indicadores luminosos 
onde : c=J - aceso (=:J . apaoado c=J - piscando 

Lioue o modem . 
Nos 6 aeoundoB ini­
ciais. o modem exe­
cuta um auto-teste. 
ond e . obrioatoria-

9 mente. o indicador 
TEST E f i ca aceso . 
Os indicadores es­
tabilizam-se nesta 
c o ndição : 

Pres s ione LAL. 

10 
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SVL AUX 
c::II c:::I 
MO<> 
I=:! 

107 '03 .~ = 1:11 
108 105 109 
!:li c:I ~ 

106 
C:::!l 
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Pressione SEQ _ 

ALIM ~ 107 '03 104 = = ~ -SVL AUX 108 'os 109 
~ ClI ~ c:::I c:II 
MOO '06 = = 11 

O indicador AUX deve perma -
necer apac;Jado . 

Faça inserções de O indicador AUX deve pisca r 
12 erro pressionando três vezes para cada erro 

momentaneamente MOO i nserido . 

Libere LAL e SEQ_ O indicador SVL deve acende r . 
13 Pressione SVL _ Execute novamente os passos 

10 a 12 _ 

Libere SVL . LAL e 
SEQ_ 

~ Oeslioue o modem, AlIM 107 '03 104 = = c::II c::II conecte - o ao ETO e 
lioue - o novamente . SVL AUX 108 'OS 109 

t:dJ ClI = = c=iI 
Os indicadores de- MOO 106 
vem estabil izar = = nesta cond i ção : 

14 

O indicador 103 deve ficar 
apaoado quando . o ETO estiver 
transmitindo marca, aceso 
quando estiver transmitindo 
espaço ou piscando Quando 
transmitindo caracteres . 

Caso o indicador 105 n ão 
acenda, verifiQue se o sina l 
RTS. proveniente do ETO , es-
U cheoando ao pino 4 da in-
terface ETO. 
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lioue a linha tele- O indicador 109 deve acender 
15 fOnica ao modem. Quando a portadora do modem 

remoto for detectada . 

Caso exista outro 
mo"dem RHEDE RT27 

ALlM J!.S!li 107 103 (ou compatível) 104 
CO - ~ = = c:I c:! 

nectado II linha. SVL AUX 108 105 109 
preSSlone LDR e SEQ . b:lI ~ = = t:::l 16 Os indicadores de- MOO 106 
vem se apresentar t:::! CI 
nesta condição: 

Faça inserção de O indicador AUX deve piscar 
erros pressionando. três vezes para cada erro 
momentAneamente. a inserido . 
tecla MOD . Este comportamento deve e-

17 xistir a. o modem remoto 
atender ao pedido de LDR. 
Caso isto não ocorra . a li-
nha telefOnica ou o modem 
remoto está com problemas . 

Libere LDR . Oa indicadores devem a. a -
18 Pressione LAR . presentar como no passo 16. 

Em caso afirmativo repita o 
procedimento do passo 17. 

Se o LAR não se Se o problema for de atenu-
completar. aumente ação daa 1 inhas o LAR deverá 
o <;lanho do sinal se completar . 
retor nado pelo mo - S. o LAR não se comp l etar. 

19 dem remoto (veja execute a montaoem proposta 
3.2 . ) e volte ao no passo 20. 
passo 18 . Se o LAR se completar e o 

lndlcador AUX plscar. as li-
nhas devem ser verificadas . 

Libere LÀR. • faça Se a seQu@ncia retornar cor-
a lioação abalxo: retamente (sem piscar o in-

dicador AUX) • o modem está 
",. cc bom. 

20 "' .. Caso contrário. encaminhe o 

+ • modem para a assistência 
t~cnica . 

--U 

"---./ 
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3 . 4 . 7 PROCEDIMENTO AVANCADO PARA ISOLAR FALHAS 

NQ 

1 

2 

Ca s o seJa constatada alQuma falha . o procedimento 
aba i xo permlte testar 08 principais CirCU i tos Que 
compõem o RHEDE RT27. isolan do aa falhas a n íve l 
de c ompone ntes . 

PROCEDIMENTO TESTE 

Predisponha o mo- MI CROPROCESSADOR E INDICADORES 
dem da seou lnte LUMINOSOS: 
f orma : 

O modem entra no estado 
"M1INUTENClIO" . 

Tecl a s: TENClIO" . 
Todas 1 iberadas 
exceto MOD Que Piscam. aeQuencialmente. os 
deve ser mantida lndicadores SVL. MOD. TESTE . 
pression ada ao AUX. 107, 106. 104 . e 109 . 
ser l ioado o mo-
dem . O relé atraca sempre Que o In-

dicador MOD plsca . 
Microchaves: 

Todas em "off" 

Es trapes: 
A e B em "2" • os 
d e mais em "1" _ 

Com t odas as te- TECLAS DO PAINEL FRONTAL : 
e l as liberadas . 
pr e s sion e MOD . Mantenha a tecla MOD preSSIO -

nada e verifique : 

PRESSIONA ACENDE 

LAL SVL 
LDL MOD 
LDR TESTE 
LAR AUX 
SEQ 107 
SVL 106 
AUT 104 

Manua l do Usuár i o RHEDE RT27 



Com todas as te- MICROCHAIIES: 
elas liberadas. 
pressione LOL. O indicador TESTE deve acender . 

Acionar. uma a uma. as micro-
chaves : 

3 SAl a SA8 
SB7 
SCl a SC8 
SOl a SOB 

O indicador AUX deve mudar de 
estado sempre Que se comuta u -
ma micr ochave. 

Ao final dos tes -
tes . volte todas 
as microchaves 
para "off" , o es-

4 trape A para "1" 
e desliQue o mo-
dem para sair do 
estado de manu-
tenção . 
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~ APLICACõES 

Neste capítulo apresentamos alQumas das aplicações do modem 
RHEDE RT27. 

4.1 LIGACAO A 4 FIOS . DUPLEX, PONTO-A-PONTO 

Esta confiQuração representa um dos casos mais simples 
de uso do modem, onde dois ETDs (dois computadores ou Um 
computador e um terminal) são interli9ados utilizando 
uma linha do tipo privativa (LP) com 4 f ioB . 

Nessa i nstalação. o s moderna podem operar com portadora 
constante permitindo u ma comunicação duplex . 

A predisposição recebida de fábrica permite operar nessa 
confiouração (veja a fioura 3.6). 
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TX J RX r--_;;;;;..-. 

[:]
:amiil 

- ~ f5'=J, - I-----r---\;======~R~,~é1, T' -- RHEOE RT27 RHEOE RTZ7 -

CPU-A CPU-6 

LOCAL A LDCAL B 

FiO. 4.1 Operação a 4 fioa e. linha privativa 

4.2 lIGAC~O A 2 FIOS, SEHI-DUPlEX, PONTO-A-PONTO 

Eata 
pois 
(lP) . 

é uma c o nfiouração mais econ6mica Que a anterior 
utiliza Bomente um par de fios da linha privativa 

Nesse caso os 
lada fazendo 
lenta. devido 
alternância do 

modems devem operar com portadora contro­
com Que a resposta do s istema fique mais 

aoa refardeB RT9/RTS envo lvidoB em cada 
sentido da comunicação. 

Predisposição: Sel - on 
SC8- on 

O = "2" 
E a "2" 

(portadora controlada) 
(2 fios) 
(2 fios) 
(2 fios) 

~
ramrn 
~ HD Y ,· ,MM. -

• RHEDE RT27 RHEOE RT27 

CPU-A 
cpu-e 

LOCAL A LOCAL B 

Fio. 4.2 Operação a 2 fioa •• linha privativa 

4.2 Manual do Usuário RHEDE RT27 



Na operação a 2 fios, deve ser predisposto um retardo 
RTS/CTS compatível com o exioido pelo ETO . Veja na seção 
3 . 2 os retardos disponíveis no RHEDE RT27 . 

4.3 LIGACAO A 2 FIOS. SEMI-DUPLEX. LINHA COMUTADA 

Esta confiouração é semelhante à anterior. mas inclui um 
procedimento de conexão sempre Que se desejar estabele­
cer comunicação . 

o modem deve estar predisposto com : 

SC1= on 
SC8= on 
S08= on 

C - "2" 
D • "2" 
E - "2" 

(portadora controlada) 
(2 fi o s) 
Cl inha comutada) 
(linha comutada) 
(2 fios) 
(2 fios) 

Em casos especiais onde a distAncia é lonoa e possa ha­
ver ecos na linha (lioação via satélite. por exemplo). o 
modem pode ser predisposto com: 

(proteção contra eco ativada) 

Normalmente. para linha comutada, utiliza-se o nível de 
recepção em -26 d8m. conforme vem predisposto de fábri ­
ca : 

S88=off (nível de recepção) 

--__ v---' 
ESTAÇÃO REMOTA ----v~-­ESTAÇÃO COMUTADA 

Fio . 4 . 3 ! Operação em linha comutada 

PROCEDIMENTO DE CONEXAO 

1. CertifiqUe- Se de Que o modem está predisposto apro­
priadamente. e com as chaves do painel liberadas. 

2 . O operador da estação local estabelece contato com a 
estação remota, utilizando o aparelho telefOnico . 
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4 . 4 

] . Se a e s tação remota es t l ver opera ndo no modo reBDos­
t a a u tom~tica , o modem va l atend er a chamada e oerar 
um tom a oudo (2100 Hz) . 

Dur a n te a rece p ç ã o d o t om de resposta o operador da 
estação local deve c omu ta r o modem para a li nha , 
presslo nando a tec l a MOD do pal ne l frontal. 

Se a estação remota estlver operando no modo respos­
ta manual . um operador va l atender à c h amada e comu ­
tar o modem remoto para a ll nh a . 

4 . Co l ocar o te l efon e n o oanch o. 

5 . 

A p a rtl r desse po nt o a comu nIcação d e dados pod e s er 
i n i c l ada . 

Observar se os 
alter n adamente 
em andamento . 

lndicadores 105 e 109 est~o plscando 
- lSSO indlca Que a comunlcação es t á 

OPERACAO EM RESPOSTA AUTOMÁTICA 

O RHE DE RT27 pode operar no mod o resp o s ta autom~tlc a 

(RA ) . Nes t e caso, Qua nd o recebe r um s lnal de tOQue d a 
cent r a l te l ef6nica , ele se conecta à l i nha. a u tonlatlca ­
me nt e . e s tabelecendo a comuni cação com o mode m remoto . 
A respo s ta a u tomática é aClonada no pa lne l fro n tal : 

Te c la AUT pressiona da a respos t a automátlca 

4 . 4 t I GACAO COM O MODEM RH EOE MR 27 

Para efetuar comuni c a ção com o mod e m RHE DE MR27 predi s ­
ponha o RT27 co n f o r me d escr l to aba l xo : 

Comunlcação SA6 SCi sca soa C o E 

4 F10S - tP on off off off 1 1 1 
2 fIOS - tP on on on off 1 2 2 
2 flOS - tC on on o n on 2 2 2 

A ml c r ochave SA5 (recome nd ação CCITT) deve s e r pred l s­
pos ta de acordo c om a p r e d iSPos ição d o MR 27 (V 27 ou V27 
bIs/ t e r ) 
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4.5 LIGACXO MULTI PONTO COM OERIVACXO ANALóGICA 

Esta aplicação mostra um computador operando com 4. ter­
minais no modo ~pollino" (inQuisição de cada terminal 
por vez). utilizando uma UDA (unidade de derivação ana-
16oica) . 

Nesse caso são utilizadas linhas privati v as a 4 fios, o 
modem mestre operando com portadora constante e todos os 
demais com portadora controlada. 

" 

i 

" " 

~j n 
UOA f 

'"'" 
.. 

!= I ~" - ! 
~ 

"'''''' " " ..",. -
A. -Rt€DE 

.'" 

E 

L J J 

" n -
" ...,. 

~" 

FiO. 4 . 5 Lioaçlo .ultiponto com derivação ana160ica 
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5 CAIXA 

Es te capítulo con t~m a descrição da caixa utilizada para 
acomodar 08 moderna RHEDE da série RT, Que atendem ao padrão 
mec3nico definido pela EMBRATEL. 

A finalidade deste capítulo é facilitar a manutenção das 
partes mecAnicaa e elétricas desta caixa padronizada. 

ATENC~O: Qualquer manipulação no produto durante o 
período de Qarantia de fabricação implica 
na perda da respectiva Qarantia. 
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5 . 2 

5 . 1 MONTAGEM E DESMONTAGEM DA CAIXA RT 

A caixa RT acomoda todos os moderna RHED E da sérIe RT 
(RT22 . RT44. RT27. RT29 e RT92M) . O modem-cartão. com 
o paine l frontal solidári o , é pluoado na caIxa , por 
meio de um con ectar tIPO dentadura e recebe a alimenta­
ção da fonte que fica na parte posterior da caixa . 

Para facilitar o processo de montaoem/deemontaQem o b ­
serve as flouras S . l e 5.2 que mostram a vIsta explodI­
da da caixa e do painel traseiro respectivamente. 

Ferramentas necessárias: 1 chave philips nQ 3/16 
1 chave canhão de 5 mm 

ATENÇ~O : Somente execute os procedimentos com as 
ferramentas apropriadas . 

DESMONTAGEM 

1. Certifique-se de que o cabo de força está 
deslloado da rede elétrica . 

2. 

J . 

4. 

5 . 

6 . 

7 . 

8 . 

Afrouxe 
prendem 
cartão. 

08 parafusos do palnel frontal Que 
o modem-cartâo à caixa e despluoue o 

Com a chave philips , retire os 4 parafusos 
laterals Que prendem a tampa à base da caixa. 

Retire os dois parafusos Que prende m a f @me a 
do conector dentadura à base da caixa . 

Solte o conectar J5 Que une a fiaçã o a fonte . 

Com a chave canhão , retire pe l as cavidades 
existentes no cartão fonte as porcas de re ­
tenção internas do conector com o ETD . 

Com a chave Phllips, pelo lado externo, reti ­
re os parafusos Que prendem a fonte ao painel 
traseiro do modem . 

Com esta mesma chave , retire pela parte Infe­
rior / externa do modem o parafuso Que prende o 
diSSipador dos reQuladores a o chaesls. 
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MONTAGEM 

Efetue o procedime n t o i nve r so da desmo n taQem, o b ­
servando os seQu intes deta l hes: 

1 . Para flxar novamente o cone tor dentadura , co­
l oque - o em sua posIção . porém. com 0 8 pa rafu ­
s os fr ouxos. 

2 . InSlra 
t o r , 
tlcal 

o modem cartão e e n ca Ixe-o no conec ­
de forma a en con tr ar a s ua poslção ver ­

maia c onvenIente e s ó e nt ã o aperte 09 
parafusos . 
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FtQ . 5 . 1: Ca ixa RT - Vista explodida 
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FiO . 5 . 2 Painel tr a seiro - Vie ta explodida 
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5 . 6 

5 . 2 lACRE 

Os mOclemB RHEDE da série RT têm como acess6rio uma pre ­
sllha em forma de Qancho Que permite ao usuário lacrar 
o eQu ipamento , evitando Que outra pessoa tenha acesso 
ao cartão de circuito impresso . 

Deve ser lnserlda pela parte superIor da c aixa, pene­
trando através do furo existente no cartão do modem e 
saindo pelo furo da base da calxa. 

Na Bua extremidade lnferior. passa-se o elemento de la­
cre , c onforme mostra a fioura abaixo : 

Fio. 5.3 

I I 
I I 

~ 

Inserção do Lacra 
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5_3 DENTADURA DO CARTXO 

Os sinais das in t erfaces diQital e analdQica e as en­
t r adas das tensões de alimentação. t@m um Posicl o namen­
to padroni z ado n OB contatos da dentadura do cartão, de 
fo rma que aa compatibilidades, e l étrica e mecanica. en­
tre todos os modema da série RT, ficam Qarantidas . 

A dentadura possui 30 pinoe em cada face do modem -c ar ­
tão. sendo cada um identificado por um núme r o e uma le ­
t r a Que indica a face em que se encontra: 

Letra A: face superior (dos componentes) 
Letra B : face inferior (da Bolda) 

A tabela apresentada a seQuir relaciona os contatos da 
dentadura e os sinais especificados . Os sinais não pre­
sentes no modem são indicados por um n*~ 

CONTATOS DA DENTADURA TA8ELA 5 _1 

LADO DOS COMPONENTES CONTATOS LADO DA SOLDA 

Terra de sinal 11\ 18 Terra de sinal 
TeI'"ra de sinal 21\ 28 TerI'"a de sinal 
DTX (CT- IOJ) 31\ 38 • (CT - 118) 
DRX (CT- I04) 41\ 48 TCK (CT-114) 
RTS (CT-I05) 51\ 58 • (CT- 119) 
CTS (CT-I06) 6 1\ 68 RCK (CT-115) 
DSR (CT- I07) 71\ 78 LAL (CT- 141) 
OV (CT - I02) 81\ 88 (CT-120/CT110) 
DCD (CT- I09) 91\ 98 DTR (CT- I08/l ou / 2) 
+v 101\ 108 LDR (CT-140) 
- V 111\ 11B RING (CT- 125) 

• (CT-126) 121\ 128 VEL (CT-l11/CT-112) 
• (CT-122) 131\ 138 TCKE (CT-113) 
• (CT - 121) 141\ 148 TST (CT- 14 2) 

X (constelação) 151\ 158 y (constel a ção) 
"'AdaptadoI'" de voz 161\ 168 Não utilizado 
"'Adaptador de voz 171\ 178 "'AdaptadoI'" de voz 

PaI'" - TX 181\ 188 Par-TX 
LC 191\ 198 LC 
TFN 201\ 208 TFN 
Par - RX 211\ 218 Par-RX 

"'Alto-falante 221\ 228 "'Alto-falante 
Não utilizado 231\ 238 Nlio utllizado 
+5 VCC 241\ 248 +5 VCC 
Não ut il i zado 251\ 258 Não ut il i zado 
+1 2 VCC 261\ 268 +12 VCC 
Não ut il i zado 271\ 278 Não utilizado 
- 12 VCC 281\ 288 -12 VCC 
Terra de sinal 291\ 298 Terra de sinal 
Terra de sinal 301\ 308 Terra de sinal 
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5. 8 

5 . 4 ATERRAMENTO E ESQUEMA ELgTRICO 

No cartão da fonte de alimentação existe um eatrape Que 
permite conectar a referencia de tensão interna do mo­
dem (O volt) com o terra de proteção da instalação elé­
trica ao Qual o chassis do modem está liQado. 

A fiQura abaixo mostra a localização do estrape no car ­
tão fonte e suas d u as posições, onde : 

À-I : Refer@ncia de tensão e terra de proteção se ­
parados . 

A-2 Refer@ncia de tensão e terra de proteção 
unidos . 

À fim de evitar a interfer@nc ia no modem de ruídos pre­
sentes na rede elétrica. recomenda - se utilizar A- I . 

FiO . 5 . 4 Seleção do aterramen to 
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FiQ . 5 . 5 Esquema el~t~ico da ca i xa 
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