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1 INTROOUCÃO 

o modem RHEDE RT29 é um equipamento de alto desempenho, des­
tinado a aplicações profissionais . 

A s~rie "RT" de modems RHEDE. atende ao padrão mecanico de ­
finido pela Embratel para equipamentos de comunicação de da­
dos. 

Todos os modems desta série possuem um único cartão de cir­
cuito impresso, pluoado pela parte frontal da caixa. 

A principal característica da série WRT" é Que seus modems 
sao intercambiáveis mecanicamente. ou seja. uma ~nica caixa 
acomoda Qualquer modem e um sub- bastidor pode acomodar mode­
los diferentes de modem. lado a lado. em Qualquer posição . 

MODEM VELOCIDADE TIPO 

RT22 1200 bpe V22 
RT4<l 2400 bpe V22bis 
RT27 4800 bpe V27 
RT29 9600 bpa V29 
RT92M 19200 bpe banda-base 
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1_2 

o modem RHEDE RT29 atende às recomendações V29, V27, V27bis. 
V27ter, V26 e V26bis do CCITT. operando nas velocidades de 
9600. 7200, 4800. 2400 e 1200 bps, em linhas privativas ou 
comutadas, a 2 ou 4 fios com a facilidade de retreinamento 
automático . 

Totalmente projetado e construído pela RHEDE TECNOLOGIA S . A. 
tem um -hardware- poderoso, baseado em três processadores de 
sinais de ~ltima oeração e utilizando modernas t~cnlcas de 
processamento dioital de sinais. o Que lhe asseoura alta 
confiabilidade e desempenho. tornando possível sua operação 
em pares telefOnicos com severas distorções. 

Este manual cont~m todas as informações necess~rias à insta­
lação e operação do modem RHEDE RT29 . 

O capítulo 2 apresenta as especificações técnicas do eQuipa­
mento . Para os usuários mais interessados diretamente na 
aplicação. recomenda-se a leitura. pelo menos, da seção 2.5 
(Características adicionais). 

O capítulo 3 apresenta informações sobre a instalação, deta­
lhada na seção 3 . 1 e sobre a predisposição do modem. deta­
lhada. de modo sequencial. na seção 3.2. 

A interpretação do painel frontal vem como uma seção inde­
pendente (].]). a fim de facilitar sua consulta a Qualquer 
instante. durante a operacão do eistema . 

A seção ].4 traz os procedimentos de teste Que permitem iso­
lar falhas a nível de sistema ou mesmo a nível de componen­
tes internos do modem (3.4.7). 

o capítulo 4 apresenta aloumas aplicações típicas do RHEDE 
RT29, e por fim. o capítulo 5 apresenta a caixa. descrevendo 
seus detalhes mecAnicos e elétricos. 
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2 CARACTERfSTICAS 

2 . 1 GERAIS 

RHEDE RT29 ~ um modem Que transmite e recebe. no modo 
síncrono. dados binários seriaia em linhaa telef8nicas 
privativas ou comutadas. a "2 ou 4 fios . nas velocidades 
de 9600. 7200 , 4800. 2400 e 1200 bps . seoundo oe pa­
drões CCITT V29. V27. V27 bis. V27ter. V26 e V26bis . 

Possuindo uma arQuitetura de concepção moderna e imple­
mentado a partir de microprocessadores de alto desempe­
nho, o RHEDE RT29 oferec e as facilidades descritas na 
tabela 2.1 . apresentada a seouir . 
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2.2 

RBiDE RT29 - FACILIDADES TABELA 2.1 

2 . 1.1 

Resposta automática 
Desconexão automática 
Desconexao automática 
Desconexao automátlca 
Enla c e ana160ico loca l 
Enlace dioital local 
Enlace dlQital remoto 

por falta 
por falta 
por falta 

(LAL) 
(LDL) 
(LDR) 
(LAR) Enlace ana16oico remot o 

Geração de aeQU@ncla de teste 
I ndicador de erro 
I ndicador de Qualidade da linha 
SeQuência rápida de tre Ina.ente 

de 
de 
de 

portadora 
dados de TX 
dados de RX 

Retreinamento com opção para 3 enlaces de satélites 
Desabilitaçao do painel frontal 
Resultado verbal do auto- teste 
Alto-falante interno 
Gerador de constelação 
Portadora pseudo-control ada 
Reconhecimento automático do modem remoto 

ESPECIFICACOES 

Este modem atende as segUIntes recomendações e espe­
c ificações : 

Especif i cação T~cnica Embratel DRS . 2- 001/89 

Recomendação CCITT Vl) (Portadora pseudo-controlada) 
Recomendação CCITT V24 (Interface dioital) 
Recomendação CCITT V26 (2400 bps) 
Recomendação CCITT V26bis (2400/1200bps) 
Recomendação CCITT V27 (4800 bps) 
Recomendação CCITT V27bia/ter (4800/2400 bps) 
Recomendação CCITT V28 ( Interface dioital) 
Recomendação CCITT V29 (9600. 7200 e 4800 bps) 
Recomendação CCITT V52 (SeQuência de teste) 

Prática Telebraa 225-540 - 702 (Coapatib . a 2400 bps) 
Práti c a Telebras 225- 540- 706 (Resposta autoaática) 
Prática Telebras 225 - 540 - 711 (Compatib . a 9600 bps) 
Prática Telebras 225 - 540 - 730 (Interface dioital) 
Prática Telebras 225 - 540 - 731 (Compatib. a 4800 bpa) 
Prát~ca Telebraa 225 - 540-749 (Interface de li nha' 
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A seQUlr, é apresentada a descriçlo funcional do RHEDE 
RT29 . A sua leitura não é necees~ria para efetuar a 
instalação e a operaçAo do modem . 

2.2 FUNCIONAIS 

Pode- se dizer Que um modem, de maneira Qeral, possui 
duas funções principais: Transmissão e Recepção, as 
Quais descrevemos a seouir tendo como referência a se­
Qu@ncia num~rica mostrada na fioura 2.1 . 

TRANSHISSAO 

1 . Conversor de nível 

Oa dados provenientes do ETO entram, no modem. bit 
a bit pelo pino 2 do conecto r da interface dioi ­
tal . Passam pelo converaor de nível (CN) , onde os 
níveis de teneão do ETD são convertidos para os 
níveIS de tenelo internos do modem. conforme a re­
comendação CCITT V28 . 

Desta mesma forma, os demais sinais passam pela 
interface dioital . 

2 . Converaor Série/Paralelo 

Os bits de tranemissão pr ovenIentes do conversor 
de nível, passam pelo conversor série/paralelo. 
onde são convertidos para paralelo. em orupos de 
doie . três ou Quatro bits. conforme a velocidade 
de tranemiasão. dando início ao processamento. 

3 . Randoaizador 

A finalidade do randomizador é espalhar o espectro 
do sinal de transmIssão, de forma aleatória. a fim 
de permitir o funcionamento otimizado do eQualiza­
dor adaptativo de recepção. 

Em V29. os bits são espalhados conforme a equação 
abaixo: 

Os - Di + De ( x - la + x 23) 1 

Sendo: 

os - sequência de saída (bits randomizados) 
Di - sequ@ncia de entrada 
+ - adição aódulo 2 
x - I. atrasos 
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2.4 

A tabela 2.2 a presentada a seQulr. mostra os POll­
nOmios de ra ndomizaçào d isponíveIs no RT29 . 

RJ\NDOHIZADORES TABELA 2. 2 

PolInômIO ComprI mento Recomendação 

1 + x- 18 + x - 2 3 8 .388.607 CC ITT V29 

1 + x- 6 + x- 7 127 CCITT V27 

4. Modulador 

No RHEDE 
conforme 
Cão! 

RT29. a modulação da portadora é fe Ita 
a recomendação e a ve locidade de o pera-

V29: Modulação QAM ( ~Quadrature Amplitude Modula­
tion~ Modulação e m Quadratura) . O modulador 
recebe os dados r andomizados e modula uma 
portadora d e 1700 H2. conforme a velOCidade 
de operação: 

9600 b pa: 

Os dados são a orupadoB Quatro a Quatro bits 
(QUadrIbit). O primeiro bit define a amplitu­
de: Quando for ~ on a amplitude é menor e 
quando for ~1· ~ maior . Os demais b i ts dão a 
i nformação da varIação de fase a se r fel ta 
com relação ao símbolo a nterior . 

2Q bi t 3Q b it 4Q bit FASE 

O O 1 00 
O O O 450 
O 1 O 900 
O 1 1 1350 
1 1 1 1800 
1 1 O 22 50 
1 O O 2700 
1 O 1 3150 

7200 bpa: 

Nesta ve locidade. o modulador aorupa o s dados 
três a três bits (Tribit) acrescentando um 
p rimeiro bit cujo valor é sempre wO· . 
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4800 bp.: 

Neste caso o modulador aorupa os bits dois a 
dois . (dibit) mas continua transmitindo o 
Quadribit. onde o 1Q bit é sempre "O" , o 22 e 
o 3Q são 08 bits de dados e o 4Q é o "ou-ex­
clusivo" invertido dos bits de dados . 

4800" bpa: 

Neste caBO o modulador aorupa 08 bits dois a 
doia. (dibit) mas continua transmitindo o 
quadribit. onde o 1Q bit é sempre "O", o 2Q e 
o 3Q são os bi ts de dados e o 4Q é obtido pe­
la Boma em módulo 2 do 2Q e do JQ bit . 

Em todo caso, a taxa de modulação da portadora é 
sempre 2400 baud. 

V27: Modulação DPSK (Differential Phaae Shift 
Keyino - Modulação Diferencial em Fase) _ Nes­
te caso, o modulador recebe os dados randomi­
zado9 e modula uma portadora de 1800 Hz . con­
forme a velocidade de operação: 

4800 bps: 

Os dados são aQrupados três a tr@s ( tribit). 
send o dado um deslocamento de fase d iferente 
para cada símbolo. A taxa de modulação é 1600 
baud. 

TRIBIT DESLOCAMENTO DE FASE 

000 45 o 
00 1 O o 
010 90 o 
011 1JS o 
100 270 o 
101 315 o 
110 225 o 
111 180 o 

2400 bps : 

Os dados são aorupados dois a dois (dibit). 
sendo dado um deslocamento de fase diferente 
para cada símbolo. Neste caso a taxa de modu­
lação é 1200 baud. 
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2.6 

DIBIT DESLOCAMENTO DE FASE 

00 O º 01 90 º 10 270 º 11 180 º 
V26: Modu lação OPSK (Differential Phaae Shift 

K~yino - Modulação Diferencial em Fase) . Nes­
te c aso, os dados são aorupadoe dois a doi s 
(di bit). modulando em faee uma portadora de 
1800 Hz. conforme a ve l ocidade de operação . 
2400 ou 1200 bps 0126 bis) . Em amboB casos a 
taxa de modulação é sempre 1200 baud . 

Veja a representação das constelações doe símbolos na 
seção 3.4 . 7 . 

5 . Conversor Diottal/Analdoico (D/A) 

o sinal modulado. ainda dloital (sob a fo rma d e 
aequências de amostras). passa por ua conversor 
dioital/analóQico, onde ~ transformado em um sinal 
analdoico . 

6. Fil tro de Transaissão 

A passaoem do sinal modulado pelo filtro de trans­
missão t em a finalidade de reduzir o espectro de 
transmissão ao estritamente necessário. eliminando 
componentes de alta frequên c ia oeradas pelo modu­
lador . 

7. Aap lificador 

o sina l de transmi ssão é amplificado e pode ter 
seu nível ajustado para ser recuper ad o corretamen­
te pelo modem remoto . 

8. Roteador 

Sua finalidade é impedir Que o sina l de transmi a-
810 retorne a recepção Quando o modem está operan­
do a 2 fioa . Também se leciona de onde vir' o sina l 
de recepção (transforaador TX ou RX) . 

o sinal de transmissão seQue, através de um trans­
formador, para a linha telefOnica (saída LC/TX) . 
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RECEPCAO 

o sinal de recepção pode cheQa~ pelo par RX ou TX. con­
forme o modem esteja operando a 4 fios em linha priva­
tiva ou a 2 fioa, em ltnha c omutada ou privativa, res­
pectivamente . O sinal entra pelo transformador c or res­
pondente e seQue at r a v é s do rotea dor para o pr é - ampl i ­
ficador. 

Quando o modem está operando em linha comutada, um relé 
é utilizado para selecionar se será transmit i d o o s da­
dos ou a voz vinda do telefone conectado no t e rminal de 
recepção. O bloco detector de toque Indica a prese nça 
de sinal de chamada na linha. 

9 . Pré-Amplificador 

Amplifica o sinal de entrada antes de s e r e nviado 
ao filtro de recepção . 

10 . Filtro de Recepção 

Sua função é reduzir o espectro do sinal de en­
trada para a faixa de interesse, eliminando qual ­
quer ruído fora da faixa de frequência desej a da . 

11 . ~plificador de áudio 

Ampl i fica os sinais recebidoe da linha , permitindo 
sua escuta atrav~B do alto- falante lioado e m sua 
saída. 
Tamb~m permite a escuta do resultado verbal d o au­
to- teste do modem. 

12 . Controle Auto.ático de Ganho (AGe) 

No RT29 o AGC é implementado dioitalmente e sua 
funç~o é fornecer ao conversor A/O um sinal com 
nível constante para qualquer nível do sina l d e 
entrada . 

13. Conversor Anal6oico/Oioital (A/O) 

Converte o sinal anal 6 oico recebido em sinal dioi­
tal. que é fornecido, sob a forma de sequê nci as d e 
amostras. ao circuito demodulador. 

14. Detector de Portadora Dioital (DCD) 

o circuito OCO, implementado dioitalmente. tem a 
função de verificar se a eneroia do sinal recebido 
pelo modem é suf i ciente para a correta recuperaç~o 
d os dados . 
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2 . 8 

o limiar de ativação d o OCD pode ser selecionado 
como -26. -33 o.u -4.3 dBm . 

o limiar de desativação do DCD ficará respectiva­
mente em -31, - JB ou - 4.8 dBm, dependendo da sele­
ção anterior . 

15 . &Qual i zador OiC4i tal Adaptativo 

~ responsável pela reC4eneração do sinal recebi do. 
corrioindo distorções do sinal introduzidas pelo 
canal de comunicação . Adapta-se automaticamente 
para reC4enerar o sinal de acordo com o seu nível 
de distorção . 

16 . Oemodulador 

Efetua a demodulação dos bits na recepção , através 
do sinal proveniente do eQUallZador adaptativo . 

17. Desrandomizador 

08 bits Que foram randomizados pelo modem remoto 
devem ser desrandomizadoB para aesumlrem sua forma 
oriC41nal . Esta tarefa é executada pelo desrandomi­
zador. de forma i nversa ao randomizador . 

18 . Conversor Paralelo/Série 

Os bits desrandomizados. ainda aorupados na forma 
de Quadriblts. tribits ou dibits. conforme a velo­
cidade. são serializadoB pelo conversor parale ­
lo/ série. passam pelo conversor de nível (CN) e 
são entreC4ues ao pino J da interface com O ETO . 

19 . Detector de Toque 

Sua função é detectar a presença de sinal de toque 
na linha (sinal Que aciona a campai nha do telefo­
ne) . 

20. Processador Gerente 

O processador C4erente controla todo o funcionamen­
to do modem na transmissão e na recepção . 

Além dos circultos desc rltos. o processador con­
trola outros. tais como: predisposição para opera­
ção, chaves de função. lnd i cadores luminosos, etc . 

21. Gerador de Constelação 

Tem por função permitir a visualização da conste ­
laçio de símbolos recebidos. permitindo a identi ­
ficaçio de problemas específicos na recepção. 
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2 . 10 

2 .3 MECANICAS 

Os circuitos e letr6nicoB do modem RHEDE RT29 estão con­
tldos em um ú nico c artão de circuito i mpresso, Que c ha ­
mamos de -mode m cartão· , e que pode ser usado em um sub­
bastIdor do tiPO padronizado pela Embratel. ou em calxa 
indivldual . 

Um s ub-bastIdor pode receber até dez moderna c artão . Que 
são i nstalados e m posição vertlcal . 

A versão mesa c ompõe-se de um - modem cartão~ e uma caI ­
xa. 

2 . 3 . 1 DIMENSOES 

OIMENSOES [mm] TABELA 2. 3 

Produto altura laroura profundo 

Modem mesa 63 205 435 
Modem cartão 177 34 330 

2.3.2 PE SO 

Modem mesa ... __ . • . . • . . • . . . . . . . . . . . . . .. 4.2 Ko 
Modem ca r tão........... . . . . . . . . . . . • . . . . 0.5 Ko 

• 

Fio . 2.2 RHEDE RT29 - Versl0 mesa 
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2.4 T~CNICAS 

2.4.1 ALIMENTACAO 

VERSAO MESA 

A versão mesa deve ser allmentada com voltaQem 
alternada (VAC) , através do cabo blfáslCO com pi ­
no de terra de protecão , disponível através do 
painel traseiro do modem . 

Pode- se seleClonar a tensão em 3 falxas : 

110 VAC : aceita tensões entre 94 e 126 li 
127 IIAC, aceita tensões entre 108 e 146 li 
220 VAC : aceita tensões entre 187 e 253 li 

FreQuência : 57 a 63 Hz 

Consumo : 20 Watts 

Fusível : 500 mÀ para 110 e 127 VAC 
(lento) 250 mA para 220 VAC 

MODEM CARTAO 

o modem cartão deve ser alimentado com tensões De 
reouladas. aceitando tolerAncias de ± 5t forneci ­
das diretamente ao conectar tipo dentadura. 

Para maiores detalhes sobre a pinaQem deste co ­
nectar veja 5 . 3 . 

Consumo por tensão: 

2 . 4.2 AMBIENTAL 

OPERACAO 

+5 volts - 480 mÀ 
+12 volts - 75 mA 
-12 volts - 90 mÀ 

Temperatura .. _ ....... .... ... . 
Umidade máxima (sem condensação) 
Gradiente climático máximo ..... .. . 
Altitude máXima ... . .. . 

ARMAZENAMENTO 

Temperatura . . . ....... ... ... . 
Umidade máxima (sem condensação) 
Altitude máxima ... ...... . ....... . . 

Manual do Usuário RHEDE RT29 
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2 . 4 . 3 TRANSMISSOR 

Dados a transmitir binário serial 

Impedância de saída 600 ohms. balanceada 

Nível de transmissão . _. - 0,5 a -23.0 dBm em 
passos de 1.5 dB . 

Retardo RTS/CTS com : 
portadora constante < 2, 5, 15. 30, 60. 120 , 

240 e 480 ma 

portadora controlada : 
V29 ..... ... _ ...... . .. 80. 253 ma 
V27 (4800 bps) . .. .... 29. 50. 63. 105. 708 e 

50/708 ms. 

V27 (2400 bps) ....... 39. 67. 83. 139. 944 e 
67/944 ma . 

V26 .... .. ........ .. .. 25 . 33. 57. 73. 99. 
150. 224 e 1000 ms . 

Transmissão . . .. _ . •.. _ _ . síncrona 

Velocidade ... _. _ .• 0 •••• 9600, 7200 , 4800. 2400 e 
1200 bPB. 

Frequ@ncia do sinal 
de sincronismo 
Interno . . __ .. . . .... ioual ao valor nominal 

da velocidade seleciona­
da. com tolerancia de 
O. Olt . 

Externo .. . . . .• . . __ . ioual ao valor nominal 
da velocidade seleciona­
da. com tolerancia de 
O. Olt . 

Modulação . _ .. . . . . . 1_ • • • QAM (Quadrature Amplitu-
de Modulation) a 2400 
baud. em 16 niveis. con­
forme CCITT V29. 
DPSK (Differential Phase 
Shift KeyinQ) a 1600 ou 
1200 baud, em B ou 4 
níveis, conforme CCI'1'T 
V27 e V27bis/t e r . 
DPSK a 1200 baud , em 4 
ou 2 nivels, conforme 
CCITT V26 e V26bis . 
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Portadora 
V29 . .... . . ..... . . .. ... 1700 Hz±1 Hz 
V27 e V26 .. "' . . . . . . o o 1800 Hz±1 Hz 

Tom de resposta o o o o . o o o 2l00± lO Hz por 3 .3 seQ 

Espectro na linha o •• o o _ 2600 Hz (400 a )000 Hz) 

2_4 . 4 RECEPTOR 

Dados recebldos binário , serial 

Sensibilidade o 0 0 o o . o o • • - 48 dBm 

Limiar de ativação 
do oco .. . . _ . _ . o o o o o o • • - 26, - )) ou -43 dBm 

Imped3ncia de entrada . _ 600 ohms , balanceada 

Recepção o 0 0 o o o o o . _. _ _ • _ síncrona 

Velocidade o . o •• _ ••• 0 . 0 o 9600. 7200 , 4800. 2400 e 
1200 bps . 

Modulação . __ . . o o • • •• o o o QAM (Quadrature AI!lpl i tu­
de Modulation) a 2400 
baud. em 16 níveis, con ­
forme CCITT V29. 

Portadora 

OPSK (Differential Phase 
Shift KeyinQ) a 1600 ou 
1200 baud . em 8 ou 4 
níveis. conforme CCITT 
V27 e V27bis/ter . 
OPSK a 1200 baud, em 4 
ou 2 níveis. c onforme 
CCITT V26 e V26bis. 

V29 _ __ _______ • . • • . • ___ 1700 ± 7 Hz 
V2 7 e V26 ___ .. 0 o o 00 o. o 1800 ± 7 Hz 

Reta r do entre a pre ­
sença de sinal de 
linha e a ativação 
do OCO (pino 8) 

V26 .. . _ . o •••• • •••• 13 ± ms 
V29. V27 .. _ . . ... .. antes dos dados válidos 

Retardo entre a a u ­
s@ncia de sinal 
de linha e a de ­
sativação do DCD 
(PlhO 8) 

V29 . ... . . . . . .... . . 30 ± 9 ms 
V27, V26 . . 0 • • • • _ . _ 10 ± 5 ms 
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2.4.5 INTERFACE COM A LINHA TELEFONICA 

Um conecto r do tlPO borne de 4 contatos. localiza­
do no paInel traseiro do modem . permlte conectar 
as llnhas telefOnlcas . 

Na oper~ção a 4 fioa. o par de transmlssão deve 
ser conectado em TX e o de recepção em RX. 

Na operação a 2 fioa. somente os pÓlos TX devem 
ser conectados a linha . 

Cada par telef6nico (LC/TX e TFN/RX) ~ lloado. in­
ternamente, a um transformador de linha para 1S0-
lamento el~trico. 

TFN LC 
RX TX 

PAR DE TRANSMlsslo 

OU 
U'*iA COMUTADA 

PAR ot: RECEpÇÃO 

D<x:x:x:>o< OU 
TELEFONE 

FiO . 2 . 3 : Conexão co. os pares telef6nicoB 

o RHEDE RT29 POSSUI circuitos de proteção contra 
eventualS distUrbioB na lInha para cada transfor ­
mador . No cartão do modem existem diodos limitado­
res de tensão e na fonte de alimentação da caixa 
eXlstem ceotelhador es e varistores p a r a c ada 
transformador . 

Para Que os centelhadores de proteçâo funcionem 
corretamente. a instalaçao predial deve poseUlr um 
sistema de aterramento adequado . 
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PARA OS 
CIRCUITOS 
INTERNOS 
DO MODE :: 

=>, , 

~ 
<;, 

4 

DIODOS 

: -~ :; 

-: 
: 

r ' TRANSFORMADORES DE UNHA 

I 
CABO DE CONEXÃO 
CAIXA/MODEM 

I CENTEUiAOOJv~~STORES BORNE 00 PANEl 
,TRASEIRO 

C:::=:TX 
C~RX 

TERRA DE 
PROTEçAo DA 
tNSTALAçAO 
PREDIAL 

FiO . 2 .4 Circuito de interface e proteção 

LINHAS PRIVATIVAS : 

Impedancia ....... 60 0 o hms 
Resist@ncia De .. . . . . . 100 ohms (tí pico) 

LINHA COMUTADA (LC) : 

I mped&ncia ._ ..... . . . . 
Res i st@ncia DC . . ... . . 
Corrente DC na linha . 

Tempo de c onexão ... _. 
Tempo de desconexão 

600 o hms 
100 o hms (tíPICO) 
100 mA ( m~xlmo) 

20 mA (mínimo) 
5 ms (mc1ximo) 
5 ms (mcjx i mo) 

Para maiore s de talhes sobre nívels d e s inal con­
su lte 2 . 4 . 3 e 2 . 4 _4 . 
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2.4.6 INTERFACE COM O ETO 

A conexão Modem- ETO é feita através do conectar 
ETD. de 25 plnos (padrão RS - 232C). fêmea. sltuado 
no palnel traseiro e mostrado na f l oura abalxo: 

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
@@@@@@@@@@@@@ 

@@@@@@@@@@@@ 
25 24 23 2221 20 19 18 17 16 15 14 

FiO. 2.5 Conectar de interface ETO 

As características elétrlcas desta interface es­
tão de acordo com as recomendações CCITT V24 (de­
Ílnição da função de cada PIno) e V28 (cirCUito 
eQulvalente) . 

Nível dos SInais na lnterface: 

Aceitáveis como entrada: 
Desatlvado - OFr ... "1" - mar c a - -3V a -25V 
Ativado "" ON "O" " espaço - +]V a +25V 

Típicos c o mo saida : 
Desatlvado = OFr - "I" - marca - - llV 
Ativado B ON = "O" - espaço - +llV 

SInal de sincronismo: 
Onda Quadrada com a translção posltiva coinci­
dente com o lImiar entre d01S bits de dados e a 
translção neoativa coincidente com o centro dos 
bltS de dados . 

Seleção de velocldade: 
Felta ~elo ETO atrav~s do p1 no 23. desde Que 
habi11tado por SC6. 
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At1v ação de tAL e LDR : 
Feita pelo ETO através dos p1nos 18 e 21. desde 
Que habilitado po r ses e Se4, respectivamente . 

ON - ativa LAL ou LOR 
OFF - o peração normal 

A microchave Se) c ontrola a 160ica de ativacão 
do lOR : 

ON - Po laridade invertida 
OFr - Polaridade normal 

A tabela 2 . 4 descreve a funcão de cada pino, 
c o m a identlf i cação do c ircuit o c orrespondente 
na eeITT V24 e a f10ura 2 . 5 mostra o posiciona­
mento no cone ctor . 

INTERFACE ETD TABELA 2.4 

PINO V24 ORIGEM FUNCIW 

1 ---
2 103 ETD Dados • transmitir 
3 104 MODEM Dados recebidos 
4 105 ETD RTS - solicitação para transmitir 
5 106 MODEM CTS - pronto para transmitir 
6 107 MODEM DSR - modem em condição normal 
7 102 OV - referência de tensão 
8 109 MODEM OCO - portadora presente 
9 --- MODEM +12 Vo lts 

10 --- MODEM - 12 Volts 
11 ---
12 ---
13 ---
H ---
15 114 MODEM TCK - sincronismo de transmissão 
16 ---
17 115 MODEM RCK - sincronismo de recepç30 
18 141 ETD LAL - enlace ana16oico l ocal 
19 ---
20 108 ETD DTR - terminal pronto 
21 140 ETD LDR - enlace dioital remo to 
22 125 MODEM RING - indicador de chamada 
23 111 ETD VEL - selecão de velocidade 
24 113 ETD TCKE - sincronismo de transm . externo 
25 142 MODEM TST - indicação "modem em teste" 
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2.5 ADICIONAIS 

2.5 . 1 SITEMA DE ~UDIO 

o RHEDE RT29 possui um alto-falante instalado e. 
seu interior. na lateral poaterlor da caixa. ca­
paz de reproduzir todos os Bons Que esteJam pre ­
sentes na linha telefOnica . 

Tem duas funções principais : indicar o resultado 
do auto-teste Que o modem realiza ao ser lioado 
e. em manutenção. permitir o diaondstico de de­
feitos pela observação audível das portadoras na 
linha telefOnica . 

o volume do som é função do 
cepção na linha telefOnica 
do potenciOmetro localizado 

2 . 5 . 2 RESPOSTA AUTOMATICA 

nível do sinal de re­
e do ajuste (manual) 

no cartao do modem . 

A facilidade de resposta automática permite ao 
modem entrar em comunicaçlo ao receber uma chama­
da telefOnica . Somente será efetivada s e o modem 
estiver predisposto para operar a 2 tios em l inha 
comutada, a tecla AUT estiver presslonada e o si­
nal DTR estiver ON. seJa atravds do pino 20 da 
interface com o ETD ou forçado pela microchava 
SC2. 

o sinal de toque (campainha do telefone) d reco ­
nhecido Quando tem as seouintes características : 

FreQu@ncia: 15 a 36 Hz 
Tensão 40 a 90 volts rms . 

2 . 5.3 DESCONEXAO AUTOMATICA 

o modem descooecta-se da linha telefônica 009 se­
ouintes casos: 

- Acionamento da chave MOD. do palnel frontal . 

- Após o estabeleclmento da comunlcação. se a 
portadora estiver ausente por um tempo malor 
Que 110 ms, desde Que SD2-on . 

- Após o estabelecimento da comunicação, se 08 
dados de TX ficam em OFF por mais de 4 minutos. 
desde Que SD3-on. 
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Após o estabelecimento da c omunicação. ae os 
dados de RX ficam em OFF por mais de 4 minutos. 
desde Que S04-on. 

2.5.4 RECONHECIMENTO AUTOMATICO DO MODEM REMOTO 

o RHEDE RT29 possui a facilidade de reconhecer 
automati cament e se o modem remoto está operando 
seoundo a re comenda cão V29. V27bis/ter ou V26 do 
CCITT e confiourar-ae para e ntrar em comuni cação 
com o mesmo . 

Tal facilidade torna bastante fácil a operação no 
modo resposta automática . 

Quando SAB-on o reconhecimento automático pode 
ser feito d e Quatro maneiras. conforme a predis­
posição de SA3 e SA4 (veja 3.2. item 2). 

2.5.5 RETREINAMENTO AUTOMATICO 

Antes de iniciar a transmissão dos dados, os mo­
dems trocam entre si uma seQu@ncia especial deno­
minada "sequ@ncia de treinamento n Que tem por ob­
jetivo permitir o ajuste dos eQualizadores de re­
cepcão de cada modem. 

Sempre Que ocorre uma interrupção no canal de co­
municação. um novo treinamento deve ser efetuado 
automáticamente para oarantir a boa recepção doa 
dadoB. 

o RHEDE RT29 tem a facilidade de prooramação do 
tempo d e retreinamento. o que lhe permite operar 
em situações diversas. onde podem estar envolvi­
dos um ou mais lacos d e satélite . o Que implica 
na necessidade de tempos diferenciados para a 
transmissão da seQuê ncia . 

2.5 . 6 GERADOR DE CONSTELACAO INTERNO 

o RHEDE RT29 possui um oerador de constelação in­
corporado em sua recepção que permite verificar o 
estado do sinal recebido. permitindo diaonosticar 
certos t ipos de problemas na linha, tais co~o 
distorção de fase e amplitude excessivas, falta 
de portadora. e t c (veja 3 . 4 . 7) . 
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3 INSTALACAO E OPERACAO 

3 . 1 PROCEDIMENTO DE INSTALACAO 

Sioa criteriosamente os passos do procedimento ' apresen­
tado abaixo durante a instalação do modem RHEDE RT29. a 
fim de oarantir um perfeito funcionamento . 

1 . Retire o modem da embalaoem. 

Guarde a embalagem. Se precisar remeter o eQuipa­
mento. por aloum motivo. use a embalaoem origi­
naL 

2 . Verifique os acessórios : 

1 manual do usuário 
1 fusível, lento. de 2~O mA 
2 fusíveis. lentos . de 500 mA 
1 oancho para lacre 
1 parafuso M3 philips (tampa da caixa) 
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3.2 

FiO. 3 . 1 RH EDE RT29 - DeeeabalaQe./EabalaQe. 

3 . Fa ça uma inspeção no car t ão . 

Co. os d e doa , deaa parafuse os do i a parafusos do 
pa I ne l fr onta l e puxe o cartão do modem para foca 
da caixa . Cer tif ique-se de Que não há componentes 
soltos no cart ão ou na caixa. 

4 . Verifique se t odas as microchaves e s tão na posi­
ção de fábrica (todas em ·off -). 

5 . P l uQue novamente o cartã o n a caixa e a perte os 
seus dois parafusos de fixação. 

6 . Ve rifique a t e nsão l ocal. 

o modem v em s el e c i ona do para 220 VAC. de fábrica. 
Caso a tensão l oca l seja di f erente . selecione 
conven ien teme nte a t e nsão a t rav~s da chaves si­
tuadas no painel trase i r o . conforme mostrado a 
seou i r : 

Manual ào Usuári o RHEDE RT29 



110 VAC 

127 VAC 

220 VAC 

FIQ _ 3_2 Seleção da tensão de operação 

7 _ VerIfIqUe o fusível _ 

B. 

o modem vem com um fusível lento de 250 mA lnsta­
lado no palnel traseIro , para proteção VAC _ 

Use o f u sível compatível com a tensão selecIona­
da: 

1 10/1 27 VAC : fusível de 500 mA 
220 VAC : fusível de 250 mA 

VerIfIqUe o terra de proteção (aterramento) 
suas Instalações _ 

de 

o RHED E RT29 pOSSUI, Internamente, dlSPOSltlVOS 
de proteção contra sobre tensões e descaroas elé ­
tricas nos pares telef6nlcos _ Veja descrIção de ­
talhada em 2_4_5 _ 

Para Que esses dlSPOSItlvOS funcIonem corretamen­
te o sis t ema de aterramento deve oferecer balxa 
resIst@ncIa_ 

9 _ O RHEDE RT29 vem de fábrlca com a refer@ncIa de 
SInal (pino 7 da lnterface RS232C) Isolado do 
terra de proteção. Que é 1Ioado à car c aça do mo­
dem_ 
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3 . 4 

Se desejar interlioa r a refer@ncia de sinal ao 
terra de proteção , consulte 5.4 (Aterramento) . 

10 . Conecte o cabo de alimentação à rede . O terceiro 
pino (pino circular) está conectado ao chassis da 
caixa, e portanto. só deve ser liQado ao terra de 
proteção da instalação predial. 

A tomada deve ser do tipo pad rão 6147 ABNT (PIAL 
54314) e as lioações devem estar de acordo com a 
fioura abaixo: 

NEUTRO FASE 

FiO. 3 . 3 

TERRA DA INSTALAÇÃO 
PREDIAL 

Instalação el~trica 

11 . Lioue o modem, virando a chave lioa - deslioa. no 
painel traseiro, para balxo . 

12 . Voc@ deve ouvir a menaaoem -AUTO-TESTE . . . APRO­
VADO- . 

13 . 

Caso haJa aloum problema no modem. ele enviará a 
mensaQem "AUTO-TESTE ... . REPROVADO- tr@s vezes, 
rei ni ciando em seouida o auto-teste, até obter a 
aprovação . 

Para lnterromper esta sequ@ncia, pressione a te­
cla MOD. 

Em caso de repetida reprovação do auto- teste, o 
modem deve ser encaminhado para a assistência 
técnica 

Oelxe todas as chaves do painel frontal na poai­
ção liberada . O indicador ALIM deve ficar perma­
nentemente aceso . 
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14 . Pressione as chaves tAt e SEQ . 
O modem vai Qerar uma seQuência do teste a 9600 
bP3 que será transmitida e retornada ao receptor. 
devido ao enlace anal6çIco local . 

15 . VerIfique se os indicadores AtIM e TESTE estão 
acesos, sem piscar. e se o indI c ador AUX permane­
ce apaQado. o Que Indica bom funcionamento do mo­
dem . 

Assim Que a tecla SEQ é pressiona da . é possível 
Que o indicador AUX pIsque alQumas vezes e depois 
apaçue . Isto não siçnifica mau funcionamento do 
modem . 

Pressione momentaneamente a chave MOD. e obs erve 
o indicador AUX. que deverá piacar três vezes na­
Quele instante. 

16 . DealiQue o modem . 

17 . Instale a linha telef8nica conforme descrito a 
seQuir: 

QUATRO FIOS EM LINHA PRIVATIVA OU COMUTADA: 

tiQue o par de tranSMIssão em lC/TX e o par 
de recepção em TFN/RX. no painel traseiro . 

DOIS FIOS EM LINHA PRIVATIVA : 

tiQue o par dIsponível em tC/TX . 

DOIS FIOS EM LINHA COMUTADA: 

tiçue o par disponível em LC/TX e o aparelho 
telef8nico ea TFN/RX (não é obriQatdria a co­
nexão do telefone) . 

18 . Certifique-se Que o modem está deslioado antes de 
conectar/desconectar o cabo de 2S pinos . 

19 . Instale o cabo de 2S pinos do ETO. no painel tra­
seiro . 

o comprimento deste cabo não deve ultrapassar lS 
metros para Que se oaranta o bom funcionamento . 

20 . Predisponha o modem a operar de acordo com a 
aplicação deseJada: 

O RHEOE RT29 vem de fábrIca predisposto para ope­
rar com sincronismo interno a uma velocidade de 
9600 bps. em linha privativa e com portadora 
constante . 

Manual do Usuário RHEOE RT29 3.5 



3.6 

Caso sua aplicação exija outra predisposição Que 
n~o seja a recebida de fábrica, consulte 3 . 2 . 

O<AVE 

SELEÇÁO 
DE 

ETIQUETA 

DE CABO SAlDAS DO 
GERADOR DE 
CONSl ELACAO 

.... --
TELEFÔN~S/TELEFONE 

FiO. 3 . 4 : Conexões do painel traseiro 

Em caso de dúvida Quanto à operação normal do mo­
dem, consulte 3 . 4 onde eão descritos os procedi­
mentos de teste do modem . 

ATENCAO! O modem RUEDE RT29 é Qarantido con­
tra defeitos de fabricação, Que impeçam seu 
bom funcionamento, por um período de 12 meses 
à partir da data de aquisição . Não estão in­
cluídos na oarantia defeitos causados por a ­
cidente, transientes na linha telefOnica, a ­
plicação indevida e mau funcionamente do ETD. 
A Qarant i a fica cancelada se o modem for re­
parado ou alterado por serviço n~o autorizado 
pela RUEDE . 

Apresente o modem. juntamente com uma cópia 
da nota fiscal de compra contendo uma des ­
crição suscinta do problema apreeentado. ao 
revendedor onde foi adquirido ou a um serviço 
autorizado. Que ele irá repará- lo ou trocá- lo 
por um novo, conforme sua disponibilidade. 
sem nenhum Onus para o comprador, a menos de 
eventuais despesas de embalaoem ou frete . 
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3.2 PREDISPOSICAO PARA OPERACAO 

Para atender à sua a plicação especifi c a. o RHEDE RT29 
deve ser pr e d i sposto apr opriadame nt e através de seleção 
dos e strape s e microchavea exi s tentes no cartão de cir­
c uito i mpr e sso . 

Os elementos de pred i sposição , mi cr o cha ves e e atrapes, 
estão l ocalizados no cartão do modem . A úni c a exceção é 
o estrape Que conec ta o zero v o lte (pino 7 d o c onectar 
do ETO) ao chassis do modem (pino redondo do cabo de 
alimentação) . Que est ci 16calizado n o c artão fonte de 
alimentaçao existente no interior da caixa (veja 5 . 4 ) . 

Os estrapes são representados por uma letra e as micro­
chaves por duas letras seQuidas de um número Que i n dica 
o pólo . Nos dois casoa . um hífen separa a posição em Que 
dev e estar o e atrape ou a mi c rochave . 

As micr o chave s sem fun~ão devem ficar. obriQatoriamente 
em off . 

Um · x w ind i ca Que tanto faz a posição . 

Um W(F)W i ndica a posição Que vem selecionada de fábri ­
ca . 

1 . Recomendação CCITT : 

SAl SA2 

\/29 oft oft (F) 
\/27 o ff o n 
\/2 6 on o ff 
V27bis/ter on on 

2 . Reconheci mento automático do .ode. remoto : 

SAl SAB 

I Nã o re c onhece o ff off 
Automático of f on 

(F) 

o reco nhecimento automático do modem remo t o pode 
ser utilizado quando o RT 29 estiver em resposta 
automática . ou liQado a uma unid ade externa de 
resposta automática . 
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3 . 6 

o método utillzado é o de tentatIva durante os 
·pollinos" . Se o modem não receber respostas se­
oui das de boa Qualidade. ele altera a recomenda­
ç30 ~eQuencialmente conforme descrIto abaixo: 

V29 
V27bis / ter 

9600 bps c om RTS/CTS de 80 me 
4800 bP8 com RTS / CTS de 29 .50 
ou 708 ms 

V26A 
V26B 

2400 bps 
2400 bps 

Para re c onhecer um modem v26 é ne cessário Que o 
bloco recebido tenha pelo menos 48 bits ou Que o 
RTS/CTS seja maior Que 40 ms. 

Enqua n to o modem local não reconhecer o modem re ­
moto pode haver a perda de alQuns ·pollinoe" . 

A troca de recomendação pode se dar por Quatro 
métodos : 

1 - O modem troca de recomendação se tiver 2 res­
postas ruins para os ·pol l inos· ou ainda 4 
pedidos de ·pollinos· não respondidos . Quando 
houver uma resposta de boa Qualidade são ne­
cessárias 5 respostas ruins ou 10 ·pollinos" 
sem resposta para o modem trocar de recomen­
dação . 

2 - Idem ao 1. O modem também troca de recomenda­
ção se não houver nehuma resposta para um 
"pollino" após 3 seoundoe da desativação do 
CTS. 

3 - I d em ao 1. O modem também troca de recomenda­
ção se não houver nenhuma resposta para um 
"pollino" após la seoundos da desativação do 
CTS . 

4 - Idem ao 
ativa o 
resposta 
contados 

1 . Ao trocar de recomendação o modem 
sinal OCO por 2.5 ms s e não houver 
do modem remoto após J seoundos. 

a partir da desativaç30 do CTS . 

As microchaves SAI. SA2 . SA3. SA4. S86. SB7 e SB8 
mudam de função Quando o modem estive r predispos­
t o para reconheciment o aut omático . c onforme des­
c rIto a seQU1C: 
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a) Primeira recomendação testada: 

SAl SA2 

V29 - 9600 bps off off (F) 

V2lbis/ter-4.800 off on 
V26A - 2400 on off 
V268 - 2400 on on 

SAI e SA2 permitem selecionar qual será a primei­
ra recomendação a ser testada ap6s a conexão com 
o modem remoto . 

b) Método de troca de recomendação : 

SA3 SM 

Mét odo 1 off off (F) 

Método 2 off on 
Método 3 on off 
Método 4 on on 

Veja descrição dos métodos na pá~ina anterior . 

As microchaves SB6, SBl e SB8 predispõem o retar­
do RTS/CTS do modem, caso ele venha a operar em 
V26 (ver item lO . 2 . d) . 

o retardo para V29 é sempr~ 80 ms, 
V27Bis/ter é reconhecido automaticamente . 

3 . Sub-velocidade : 

a) Recomendação V29 : 

SA3 SM 

9600 bps off off 
7200 bps off on 
4800 bps on off 
4.800" bps on on 

para 

(F) 

A diferença entre 09 padrões 4.800 e 4.800" está 
na constelação de símbolos . Normalmente usa-se 
o padrão 4.800 bpB . 
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b) Recomendação V27 / V27bls / V2 7 ter : 

SIIJ SM 

I 4800 bP9 x of! 
2400 bPB x on 

(F) 

c) Recomendação V26: 

SIIJ SM 

240011 bP9 off o ff (F) 
24008 bps off on 
120011 bPB on of! 
12008 bps on on 

A diferença entre as recomendaçõea A e B está na 
constelação de símbolos . 
O padrão ~B~ deve ser utllizado c aao freQuente­
mente ocorra a perda do slncronismo doe dados re ­
cebidos. 

A se l eção de sub- velocldade só ocorre Quando so­
licltada pelo ETO ou pelo pa i nel frontal (ver 
SC6) . 

Predispor SAJ e SA4 em OFF. em Qualquer norma, 
equivale a inibir a sub-velocidade . 

Para operar a 2400B , SAJ deve estar em ·OFF~, SA4 
em "ON~ e a chave SVL do palnel frontal deve es­
tar pressionada. 

4 . Sincronismo de transmissão: 

SII5 SM 

Interno off x (F) 
Externo on off 
ReQenerado on o n 

Slnc . Interno : O modem utiliza seu proprlO sin­
cronismo, envland o - o ao ETC pelo pino 15 da in ­
terface . 

Slnc . Externo: O modem u t iliza o sincronismo do 
ETO através do pino 24 da lnterface . 

Sinc . Reoenerado : O modem uti l iza o sinc ronismo 
do modem remoto, enviando- o ao ETC pelo pino 15 
da interfac e . 

J.I0 Manual do Usuário RHEOE RT29 



5. Proteção contra supreSBores de eco: 

I 
Não 
Sim 

SA7 

off 
on 

(F) 

Canais telefÔn i cos Que incl uem enlaces de satéli­
te em seu trajeto, normalmente têm supressores de 
eco Que impedem a operação de modems no modo se ­
mi-duplex. Neste caso deve- se predispor SA7-on, 
de forma Que um tom seja transmitido antes da se ­
Qu@ncia de treinamento, informando ao eupressor o 
sentido em Que efetuar-Be-~ a transmissão, tendo ­
se em contrapartida um aumento de 207 ms no re­
tardo RTS/CTS . 
Esta predispos i ção 96 tem sentido em linhas comu­
tadas. 

6. Linha: 

SBl C O E 

Privativa a 4 fios off 1 1 1 (F) 

Comutada a 4 fios off 1 1 1 
Privativa a 2 fios off 2 2 2 
Comutada a 2 fios on 2 2 2 

7 . Portadora : 

SB2 SB5 

Constante o ff off (F) 

Controlada off on 
Pseudo-controlada on off 

Em operação duplex o normal é manter - se a porta­
dora constante . Em alQuns casos, como por exemplo 
operação multiponto ou semi-duplex. é necess~rio 
usar o modem em p o rtadora controlada . Neste caso 
o modem retira e c oloca a portadora na linha , 
conforme o sinal RTS esteja OFF e ON respectiva­
mente . 

Quando o modem estiver operando com portadora 
pseudo- controlada. ele vai manter a portadora 
constante na linha telefÔnica e simular para o 
terminal a situação da portad o ra controlada . 
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3.12 

A vantaQem deste modo de operação é de ser neces­
eário um retardo RTS/CTS menor do Que em portado­
ra controlada. tornando a comunicação mais rápi­
da . 

Para 
dois 
- on e 

operar com portadora pseudo- controlada 
modeme devem estar com suas mlcrochaves 
SBS- oft. 

09 

SB2 

Com isto. apeear da comunicação ser duplex. Quan­
do o modem for transmltir. temoS na interface co~ 
o ETD : 

ETO local Modem local Modem remoto 

levanta RTS levanta CTS levanta OCO 
abaixa RTS abaixa CTS abaixa OCO 

Se o modem local estiver recebendo portadora 
(DCD-ON) e o ETO local levantar o RTS. o modem 
local não levanta o CTS. 

SeQu@ncias de 8 bits. de acordo com a recomenda­
ção CCITT V13. eão trocadas entre oe modem e para 
controlar a operação nesta predisposição . 

8 . Retreinamento autoJlático: 

SBl SB4 

1,2 seoundos off off (F) 

0,4 eeQundos off on 
3,6 seQundoe on off 
Não utilizado on on 

A seleção do tempo de retreinamento automático s6 
é válida Quando o RT29 está operando a 4 fios c om 
portadora constante. na recomendaçao V29 . 

SeQU@nCla de treinamento é um conJunto de símbo­
los especiais transmItidos antes dos dadoe para 
Que cada modem possa aJustar seu eQualizador 
adaptatIVO de recepção . 

Sempre que ocorre uma interrupç~o no canal de co­
municação . um novo treInamento deve ser efetuado 
automátlcamente para Qarantlr a boa recepção dos 
dados transmltIdos . 
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Neste caso, SB] e SB4 determlnam o tempo de re ­
êxecução da seQu@ncia de treinamento com o modem 
remoto . 

Se no enlace, sabidamente tem 1 satélite , deve 
ser usada a opção de 1,2 ou ],6 seQundo9. Com a 
opção de 3,6 aeoundoa pode - se operar com até 3 
satélites (caso de lioação para o Japão. por 
exemplo). Pode-se usar a opção de 0,4 seoundos 
para lioaçõea onde não existam satélltes . 

9. RCC: 

SB3 SB4 

O m. of! off (F) 
6,7 m. off on 
20 ma on off 

125 ma on on 

Quando operando a 2 fios, SB3 e SB4 definem o re ­
tardo de RCC Que é o tempo em Que a recepção fica 
bloqueada após a Queda do RTS . Durante este mesmo 
tempo. o CTS fica bloqueado após a Queda do OCO . 
Somente se aplica em operação a doia f i os Quando 
podem suroir reflexões na linha do final da 
transmissão . 

10 . Retardo RTS/CTS: 

1) Portadora constante (válido para todas as re­
comendações) : 

SB6 SB7 SB8 

< 2 ma off off off (F) 

5 ma off off on 
15 m. off on off 
30 ma off on on 
60 ma on off off 

120 m. on off on 
240 ma on on off 
480 ma on on on 

2) Portadora controlada: 

Quando operando com proteção contra eco, os 
retardos RTS/CTS são aumentados em 207 ms. 
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3.14 

a) Recomendação V29 : 

SB6 SB7 SB8 

I 25 3 ma " " o ff 
80 ma " " o n 

(F ) 

b) Recomendaç~o V27/V27bis/V27te r (4800 bpa) : 

SB6 SB7 SB8 

50 ms off off off (F) 
29 ma off off on 

105 DlS off on oH 
63 ma off on on 

50 1708 m. on off off 
708 ma on off on 

Automcitico on on on 

c ) Rec omendac ão V27 / V27bis/V27ter (2 400 bps) : 

SB6 SB7 SB8 

67 ma off off off ( F) 
39 ms off off on 

139 m. of f on off 
83 ma off on o n 

6 7/944 ms on off off 
944 ma on off on 

Au tomciti c o on on on 

As opções 1 05 e 63 ms são d enominadas re­
tardos Transda ta. Que equivalem respec­
tivamente a (2 x 50 ms) + 5 ms e (2 x 
29 ms) + 5 ms . 

o mesmo s e aplica c om relação aos ret~rdos 

de 139 e 8 3 MS , Que equivalem respectiva ­
mente a (2 x 67 ms ) + 5 ms e (2 x 39 ms ) + 
5 ms 

Quando é predisposto o retardo de 50/708 o u 
67/944, o primeiro re t ardo RTS/CTS após a 
c onexlo é a opção de lonQa duração (7 08 ou 
944 ms ), sendo os demai s retardos de c ur ta 
duração (50 ou 67 ms re spectivamente). 
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Na opção retard o autom~tico o modem verifi­
ca o retardo recebido na recepção e adota o 
mesmo para sua transmissão . 

A 4800 bps reconhece entre os retardas de 
50. 29, 50/708 ms e a 2400 bps reconhece 
entre os retardos de 67. 39. 944 e 67/944 
m • . 

d) Recomendação V26: 

SB6 SB7 SB8 

25 ma oft oH oH (F) 

33 ma off off 00 
57 ma off 00 of! 
7J ma oft 0 0 00 
99 ma 00 oH off 

150 ms 00 off 00 
224 m. 00 00 oft 

1000 m. 00 00 00 

o primeiro retardo após a conexão é de lon­
Qa duração (1000 ms) . Os dema i s são confor­
me a predisposição . 

3) Portadora pseudo - controlada: 

Neste caso o retardo RTS/CTS varia em função 
do tempo necess~rio para Que o modem transmita 
os 8 bits de controle da portadora . 

11. RTS: 

Velocidade Retardo 

9600 bpa 
7200 bpa 
4800 bpa 
2400 bpa 
1200 bpa 

I Pelo ETO 
Forçado em ON 

0,8 
1,1 
1,7 
3 , 3 
6,6 

RTS/CTS 

m. 
ma 
ma 
m. 
ma 

SCl 

off 
00 

(F) 

Caso o ETO nao disponha deste sinal . ele pode ser 
forçado em ON predispondo Sel-on . 
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12. DTR: 

se2 

Pelo ETO off CF) 
Forçado em ON on 

Caso o ETO nao disponha deste sI n al , ele pode ser 
forçado em ON predispondo SC2 - on . 

13 . LÓQica de ativaç3.o do tOR: 

I 
Normal (poBi Uva) 
InvertIda (neQativa) 

seJ 

off 
on 

CF) 

Quando SC3 - off , o LOR é ativado Quando o pino 21 
da interface com o ETO assumir a condição ON. 
Quando SC) - on, o LOR é ativado Quando o pIno 21 
assumir a condição OFF. 

14.. tOR pelo ETO: 

I 
Não atende 
Atende 

SC4 

off 
on 

CF) 

Quando SC4.-on. o modem aceita o comando LOR quan­
do o pIno 21 da i nterface com o ETO assum Ir a 
condição ON . 

15 . tAL pelo ETO: 

I 
Não atende 
Atende 

ses 

off 
on 

CF) 

Quando SC5-on. o modem aceita o comando tAL quan­
do o pino 18 da interface com o ETO assumir a 
condição ON . 
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16. Controle da velocidade pelo ETD: 

I Nlo atende 
Atende 

SC6 

ott 
on 

(F) 

Quando 9C6-off, a velocidade de operação ~ a 
.aior possível para a recomendação selec iona da 
caso a chave SVL do painel frontal esteja libera­
da. ou ~ a selecionada por 9A3 e SA4 caso a chave 
SVL esteja pressionada . 

Quando S84-on , o sinal VEL (CT 111 da interface 
com o ETO) controla a velocidade do modem, se es­
tiver ON . o modem assume a maior velocidade po s ­
sível para a reco.endação corrente . 

Quando SC6-on e o sinal VEL estiver OFF. a velo­
cidade é dada pelas .ic rochaves S83 e 984 . 

17. Soltcitaç~o de enlace re.oto: 

I Atende 
Nlo atende 

SC7 

otf 
on 

(F) 

Não será atendida Qualquer solicitação de enlace 
remoto. pela linha (LDR ou LAR) . se a predisposi ­
ção for SC7 - on . 

18 . SeQu8ncta de teste: 

I CCITT V52 
Marca randomizada 

SC8 

ott 
on 

(F) 

o aodQm poda Qarar du •••• Quências de teste d i s ­
tintas : blocos de 511 bit. pseudo- aleatdrios. de 
acordo coa a reco.endaclo CCITT V52 e .arca ran­
domizada. isto é. uma sequ@nc ia de bits ~l ~ Que 
passa pelo randoaizador . 
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3. 18 

A eeQuência de teste escolhida por esta microcha­
ve só é traneMltida Quando a chave SEQ do painel 
frontal está pressionada . 

19. Aborto de enlace remoto : 

I Não aborta 
Abo rta após 3.5 min o 

20 . Aborto por falta de portadora: 

I Não aborta 
Aborta após 110 ms 

21 . Aborto por falta de DTX: 

I 
Não aborta 
Aborta após 4 min o 

SOl 

off 
on 

S02 

off 
on 

S03 

off 
on 

( F) 

(F) 

(F) 

Se 503-on, o modem aborta a lioação caso não re­
c eba nada pa ra transmitir (circuito 103 em OFF) 
po r ma is de 4 minutos . 

22. Aborta por falta de DRX: 

I 
Não abo rta 
Aborta após 4 min o 

S04 

off 
on 

(F) 

Se 504 - on , o modem aborta a lioaç~o caso não re­
c eba nada do modem remoto (constantemente rece­
bend o mar ca ) por mais de 4 minutos . Tambdm aborta 
se o modem fi ca r recebendo t om de ocupado . 
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23 . Modo do OTR: 

1
108/2 
108/ 1 

sos 

off 
on 

(F) 

Quando 50S - off. o sinal DTR faz o modem conectar­
se ~ linha . Quando 5D5-o n . o sinal DTR indica Que 
o terminal está pronto . 

24 . Teclas do painel frontal: 

1 
Habilitadas 
Desabilitadas 

S06 

off 
on 

(F) 

Quando 506-on todas as chavee do painel frontal 
são desabilitadas. exceto a tecla MOO . 

25 . Nível de recepção : 

S07 S08 

-26 dBm off off (F) 
-33 dBm off on 
- 43 dBm on " 

o modem RT29 possui um circuito de compensação de 
Qanho de alta performanc e . Com isso. ele pode 
operar recebendo um nível de O dB mesmo operando 
na fai~a de - 43 dBm . O importante é Que o ruído 
esteja abaixo do limite selecionado . 

Para linhas privativas com pouca atenuação. o 
ideal é operar no nível de - 26 dBm ou -33 dBm . 

Para linhas comutadas. o ideal é operar com - 33 
dBm ou ainda -43 dBm caso a llQação est e j a muit o 
atenuada. 
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3 . 20 

26. Ntvel d. tran •• t •• lo: 

dB. SE! SE2 SE3 SH 

-0.5 of! off off of! (F) 

-2.0 on off of! oH 
-3,5 off on off oH 
- 5,0 on on off of! 
-6,5 off off o n of! 
-8,0 on off on of! 
- 9,5 off on on o!! 

-11,0 on on on of! 
-12,5 of! off off on 
-H , O on of! oft on 
- 15,5 off on off on 
-17.0 on on otf on 
-18,5 o!f off on on 
- 20 ,0 on of! on on 
- 21,S off on on on 
-23.0 on on on on 

Para operação ea linhas do tipo PCH. UOA8. multi­
plex. rádio, etc. predisponha o nível de trans­
aissão conforaa as 88pecificaçõea da linha ou do 
equipamento utilizado. 

27 . aanho no LAR: 

SE5 SE6 

O dB off off (F) 
10 dB on of! 
20 dB of! on 

Ouando SE5 - on, o si nal no ra.o externo do enlace 
analdQico remoto (LAR) é incre.entado em +10 dB. 
conforme ilustra a fiQura a aaQuir, tanto Quando 
for acionado o LAL (enlace anal6Qico local) no 
.ode. local, quando for sollcitado o LAR pelo .0-
de. reaoto . 

Ouando o .ode. estiver operando ea linhas Que 
ofereça. u.a atenuaçlo aenor que 10 dB (e. testes 
de bancada. por exemplo), predisponha SE6- off . 

Para c asoa onde 10 dB não seja. suficientes, po ­
de - se dar o oanho de 20 dB fazendo SE6-on ao in­
vés de SE5 . 
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-
GcIMo OpCIOnal 

/ 
de tOou 20dB 

TX " 
I - TX INTERFACE i"-INTE'ROCE INTERFACE 

bl" ( 1 -

28. 

29. 

30 . 

DIGITAL DE DIG ITAL 
RX LINHA RX -

FiO . 3.5 Ganho no enlace analdoico remoto 

Reset automático: 

A 

I Normal I (F) 
Teste em fábrica 2 

Te I!!I te de cartão: 

B 

l Normal I (F) 
Teste em fábrica 2 

Continuidade: 

F G 

I Não perm.te teste I I 
Permite teste 2 2 

(F) 

Quando F-2 e G- 2. o modem c urto- clrcuita . inter­
namente. o par telef6nico para sinais DC. per ml­
tlndo a medida de c ontinuidade da linha . Este 
teste só é possível em linhas privativas . Quando 
operando em linha comutada. utilize F- l e C- I . 

31 . Ajuste do volume do alto-fa lante: 

o potenciOmetro Pl permite ajustar o volume do 
sinal no alto-falante da caixa. 
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PREOISPOSIClI.O 

FUNClI.O 

Recomendação CCITT 
Recomendação CCITT 
Sub-velocidade 
Sub-velocidade 
Sincronismo de transmissão 
SincroniSMO de tranãmissão 

ON 

SAl 
S1I2 
S1I3 
SM 
S1I5 
S1I6 
SA7 
S1I8 

Proteção contra supres . de eco Sim 
Rec. auto . do modem remoto Sim 

SBl 
SB2 
SB3 
SB4 
SB5 
SB6 
SB7 
SB8 

SCl 
SC2 
SC3 
SC4 
SC5 
SC6 
SC7 
SC8 

SOl 
S02 
S03 
S04 
S05 
S06 
S07 
S08 

SEl 
SE2 
SE3 
SE4 
SE5 
SE6 

~~~ 

Linha 
Portadora 
Retrein . auto . (LP)/RCC (LC) 
Betrein. auto. (LP) IRCe (LC) 
Portadora 
Retardo RTS/CTS 
Retardo RTS/CTS 
Retardo RTS/CTS 

RTS 
OTR 
L60ica de ativação do LOR 
LOR pel o ETC 
LAL pelo ETC 
Controle da veloc. pelo ETD 
Solicitacão de enlace remoto 
Sequência de teste 

Aborto de enlace remoto 
Aborto por falta de portadora 
Aborto por falta de DTX 
Aborto por falta de DRX 
Modo do DTR 
Teclas do painel frontal 
Nível de recepção 
Nível de recepção 

Nível de transmissão 
Nível de transmi8B~0 
Nível de transmiss30 
Nível de transmissão 
Ganho no LAR 
Ganho no LAR 
Não utilizada 
'''" ".;, . .A 

ESTRI\PES 

A Reset automático 
B Teste de cart30 

C,D.E 2 ou 4 fioa 
F , G Teste de continuidade 

Comutada 

Sempre OH 
Sempre ON 
Neoativa 
Não atende 
Atende 
Atende 
Atende 
Marca 

Aborta 
Aborta 
Aborta 
Aborta 
108/1 
Desabilit. 
- 43 dBm 

cai 1,5 dB 
cai 3 dB 
cai 6 dB 
cai 12 dB 
+10 dB 
+20 dB 

1 

TABELA 3.1 

OFF 

(item 1) 
(item 1) 
(item J) 
(i tem 3) 
Interno 
(item 4) 
Não 
N30 

Privativa 
(i tem 7) 
(i tem 8 / 9) 
(ite .. 8/9) 
(i tem 7) 
(item 10) 
{item lO} 
(item 10) 

Pelo ETD 
Pelo ETD 
Positiva 
Atende 
Nâo atende 
Não atende 
N30 atende 
CCITT V52 

Não aborta 
Não aborta 
Não aborta 
Não aborta 
108/2 

Habilitadas 
(item 25) 
(item 25) 

O dB 
O dB 

2 

item 28 
item 29 
item 06 
item 30 

3.22 Manual do Usu4rio RHEDE RT29 



CD 

AJUS TE 
00 

VOUJ ME 

"'Ü: O . 
CO) :~ 

8 D~' · 0.' : 0'"0.-':' O : :':' , 
"': - .. .. 

. , . i . ~ , l 

F1Q . 3 . 6 

Manual do UBuário RHEDE RT29 

CArt&o RBEDE RT29 

+z 
O 

3 . 23 



3 . 3 INTERPRETACXO DO PAINEL FRONTAL 

3.24 

o painel frontal possui 12 indicadores luminosos e oito 
chaves de funç&o . 

-- --'" 

~~ ~ ., - -
~ 11 F F 

U< u. u. ~ YQ ~ Mrr MOO 

FiO . 3 . 7 RT29 - Painel frontal 

3 . 3 . 1 INDICADORES LUMINOSOS 

ALIM 

SVL 

MOD 

TESTE 

Alimentação : quando aceso, indica Que o 
modem está liQado e Beua circuitos in­
ternos estão eneroizados . Caso ocorra 
falha em Qualquer tensão de alimentação 
interna do modem (+1 2v. +5v. -12v e -Sv ) 
este ind i cador apaoar - se- á . 

Sub-velocidade : Quando aceso indica Que 
o modem está operando em sub- velocidade. 
ou seja , Qualque r velocidade diferente 
de 9600 bps . 

Modem/ Telefone : Quando aceBO, indica Que 
a linha telefOn i ca está conectada ao mo­
dem . 

Quando o modem estiver operando em linha 
privativa. este indicador fica sempre 
aceso . 

Teste : Quando aceso, indica que o modem 
está em uma condl ç ão d e teste . 
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AUX Auxiliar: Este indicador possu i Quatro 
funções: 

DURANTE A OPERACAO NORMAL : Indica a Qua­
lidade do sinal recebido. Fica aceso se 
a Qualidade for boa (meno~ de 1 erro a 
cada 106 b i ts) . Pisca lentamente se a 
taxa for de 1 erro entre cada lOS e 106 
bits. Fica apaoado se a Qualidade esti­
ver ruim (mais de 1 erro em lOS bits) . 

NUMA OPERACAO ERRADA: fica piscando mui­
to rapidamente, por exemplo Quando se 
seleciona LAL e LDL simultaneamente . 

DURANTE A SEQU~NCIA OE TESTE: pisca três 
vezes Quando recebe um bit errado. Quan­
do inserido um erro proposital , através 
da tecla MOO, também pisca três vezes . 

EM LINHA COMUTADA ANTES DA CONEXAO: 
acende durante a recepção de sinal de 
toque . 

107 DSR (Wdata set ready"): Quando aceso, 
indica Que o circuito 107 da interface 
foi acionado pelo modem, sinalizando ao 
ETO Que ele está pronto para operar . 

108 OTR ("data terminal readyW) : Quando ace­
so , indica Que o circuito 108 da inter ­
face foi acionado pelo ETO . 

103 OTX (dados de transmissão): indica o es­
tado dos dados a serem transmitidos . 
Quando aceso é espaço e quando apaoado é 
marca . Indica, portanto , o estado do 
circuito 103 da interface ETD. 

105 RTS ("reQuest to send W
) : quando aceso, 

indica Que o circuito 105 da interface 
está na condição ON . Observe - se que este 
indicador ionora se o modem está predis ­
posto para forçar RTS- ON internamente . 

106 CTS (Wcl ear to send"): quando aceso, in­
dica Que o circuito 106 da interface foi 
acionado pelo modem, sinalizando que ele 
está pronto para transmitir dados . Eeta 
sinalização é resposta à solicitação pa­
ra transmitir (RTS) , emitida pelo ETO. 
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3.26 

104 ORX (dados de recepç~o) : indica o estado 
dos dados recebidos . Quando aceso é es­
paço e Quando ap4Qado é marca . 
Indica. portanto. o estado do circuito 
104 da interface ETO . 

109 OCO (-data carr1er detected-): Quando 
aceso. indica Que o modem est~ recebendo 
portadora na linha e. portanto. o cir ­
CUito 109 da interface está ativado . 

3.3 . 2 CHAVES DE FUNCXO 

As chaves de função possuem apenas duas posições, 
ou seja. liberada e pressionada . 

Apenas a chave HOO tem uma posiç~o de repouso 
(liberada), todas as demais têm acionamento com 
retenção. podendo permanecerem fixas nas posiçees 
liberada ou pressionada . 

LAL Quando pressionada. o modem executa ua 
enlace anal60ico local, ou seJa, o sinal 
anal6Qico de transmissão retorna aos cir ­
cuitos de recepção do modem . 

LDL 

LDR 

SEQ 

SVL 

Quando 
enlace 
cão são 
vamente 
dados a 
dados de 

pressionada, o modem executa u. 
dioital local . Os dados de recep­
encaminhadoB ao transmissor e no-
transmitidos . No ETO local, 08 
serem transmitidos retornam como 
recepção. 

Quando pressionada, o modem envia um co­
mando pela linha telefOnica solicitando 
um enlace dioital ao modem remoto . 

Quando pressionada, o modem envia um co­
mando pela linha telefOnica solicitando 
um enlace anal6Qico ao modem remoto. 

Quando pressionada, o modem ionora os da­
dos do ETO. passando a transmitir uma se­
quência de teste . 

Sub-velocidade - S6 funciona com SC6-off 
(inibindo a seleç~o de velocidade pelo 
ETO). Neste caso, se a chave SVl estiver 
liberada, o modem irá operar na maior ve­
locidade possível para a recomendaçlo se­
lecionada . Se a chave estiver pressiona­
da, a velocidade ~ dada pelas microchaves 
SA3 e SA4 . 
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AUT Ou ando pressionada. o mode. ativa seus 
circuitos de resposta autom~tica. passan­
do a atender às chamadas telefOn1cas se 
OTa-ON. 

MOD Esta chave é do tipo contato .omentlneo e 
tem três funções dietintas: 

COMUTACAO TELEFONE/DADOS : Se o .ode. es­
tiver predisposto para operação em linha 
comutada e a chave SEQ estiver liberada. 
cada vez que for pressionada. o modem mu­
da de condição entre TELEFONE e DADOS . 

INSERCAO DE ERROS: Se o modem estiver com 
a chave SEQ pressionada. cada vez que for 
acionada introduz proposital.ente um bit 
errado na sequência que est~ sendo trans­
mitida. 

ATIVACAO DO ESTADO DE HANUTENCAO: Se o 
modem for lioado coa esta tecla pressio­
nada. ele entra no estado de manutenção, 
descrito ea 3 . 4.8. 
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3.28 

3 . 4 TESTES 

Como foi visto em 3 . 3. o RHEDE RT29 possui diferentes 
f unções selecionáveis pelo painel fcontal . Essas funções 
vão permitir executar uma série de testes. conforme será 
mostrado nOB paráorafoB seouintes, e que ajudam na loca ­
lização de uma eventual falha do sistema de comunicação 
de dados , que pode ser c ausada pela linha telef6nica. 
pelo equipamento terminal (ETO) ou pelo modem . 

Caso exista alouma d~vida Quanto ao funcionamento do mo­
dem. execute o procedimento para isolar falhas. apresen­
tado em 3.4. . 6 . 

3 . 4 . 1 ENLACE ANALóGICO LOCAL (LAL) 

A fioura 3 . 8 mostra o efeito da f unção LAL, quan­
do acionada no modem local . O teste permite veri ­
ficar o desempenho do modem local, já Que o ETO 
recebe os mesmos dados Que transmite . 

o ETD pode ser substituído por um equipamento de 
teste que Qera uma sequ@ncia pseudo-aleatdria e 
conta eventuais erros na re c epção. 

o modem RHEDE RT29 tambám possui o Qerador e a 
conetatação de eventuais erros re cebidos é feita 
pelo indicador AUX . 

TRANSfoISSCR 

De ..1 1/1 INTERFACE 

DIGITAL 
_f 

! ! RECEPTOR 

UNHA 

FiQ. 3 . 8 : Enlace analdQico local 

3 . 4.2 ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL) 

A tiQura 3 . 9 mostra o efe i to da função LDL ,quando 
acionada no modem local . O teste permite verifi­
car a conexão ETD-MODEM . 

Obeerve que o sinal recebido pela linha telefOni ­
ca é demodulado (receptor) e encaminhado ao 
trane.isBor para ser nova mente modulado e re­
transmitido . 
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Hl 

TRANSM~ = C I<TEJI'AC( . \ 
Hl DE j LINHA 

UNHA \ 
\ I RECEPTOR 

FiO . 3.9 EnlAce dioital local 

3 . 4 . 3 ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR) 

A fioura 3 . 10 .ostra o efeito da função LOR. 
quando aC10nada no modem local . O teate permite 
verificar pratica.ente todo o sistema de comuni ­
caçA0. já Que OB dado. transmitidos pelo ETO lo­
cal passam pelo modem local. linha telef6nica. 
modem remoto e retornam ao ETD local . 

Observe Que e88e teste equivale a executar um en­
lace digital local no modem remoto. se. a i nter ­
vençlo de operador na estaç30 remota . 

Este teste s6 pode ser feito ea operação a 4 
fios . 

TX 
INTERFACE lN'T'EfRCE 

DIGITAL t----l CE LINHA 
RX 

FiO . 3.10 EStACA0 local aolicita LDR A r •• ota 

3 . 4 . 4 ENLACE ANALóGICO REMOTO (LAR) 

A fioura 3 . 11 .ostra o efeito da função LAR, 
Quando acionada no mode. local. O teste permite 
verificar o estado dos pares de transmisslo e re­
cepç30. já que os dados transmitidos pelo ETD lo­
cal passa_ pela interface anal60ica de modem lo­
cal de onde retornam para o ETD local. 

Manual do Usuário RHEDE RT29 3 . 29 



3 . 30 

Observe que esse teste equ1vale a executar um en­
lace anal601co local no modem remoto, sem a 1n­
tervenção de operador na estação remota. 

Este teste sd pode ser feito em operação a 4 
fios . 

INTERMCE TX INTEfRCE 
DKJITAL 1---1 D€ 

"X l..INHA 

Fio. 3.11 Estação local solicita LAR à remota 

3 . 4 . 5 SEQUSNCIA DE TESTE 

Quando a tecla SEQ está pressionada. o mod em oera 
e transmite uma seQU@nC1a de teste composta por 
blocos de 511 bits. conforme definido pela norma 
CCITT V52 . 

Ativando esta função Juntamente com o e nlace a na-
16oico local. todo o funcionamento interno do mo­
dem pode ser verificado : 

- Predisponha o modem para a velocidade de 
operação deseJada. 

- Pressione 
ser oerada 
modem. 

SEQ. A seQu@ncia de teste 
na velocidade de oper a ção 

vai 
do 

- Pressione LAL . Se houver um modem remoto 
operando a 4 fios, pode também ser ati­
vada a funçã o LOR ou LAR. ao invés de LAL. 

- O indicador AUX pode piscar aloumas vezes 
mas deve ficar apaoado em seouida . Se e l e 
piscar cont1nuamente ou ficar a c eso. o 
sistema está com problema. 

- Pressione a chave MOD. a fim de inser1r 
erros proPositais na sequência de teste. e 
observe o indicador AUX piscar 3 vezes pa­
ra cada erro inserido. 
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3 .•. 6 PROCEDIMENTO PARA ISOLAR FALHAS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Ao constatar Qualquer problema de comuni c ação. 
seja interrupção ou alto índice de erros, si oa o 
procedimento aba i xo. Caso n30 seja possível solu­
cionar o problema. contate a assistência técnica. 

PROCEDIMENTO IIERIFICAR 

S. a conexão do ETD ou a. 
conexões da. linhas não •• aoltaram . 

OesliQue o modl!!:m . 
Desc onect e o conec-
tor ETD e a linha 
teletOnica. 

Lioue o IDodel!. . Se o indicador ALIH acende . 
E. caso positivo. deslioue o 
modem e siQa para o passo 8 . 

Verifique ae o modem está 
selecionado corretamente 
para a tensão de rede dispo -
nível : 11011. 127V ou 22011. 

Se c lDodem estiver instalado 
•• sub-bastidor. verifique 
•• c m6dulo de aliaentaçlo 
est.i operando corretamente. 

Verifique o fusível de ali-
mentação: 

500mA para 110llAC 
250mA para 220llAC 

Se o fusível es t i-
ver queimado. faça 
a substituic;lo. ob-
servando que o Iles-.0 t! especial (co. 
retardo), e volte 
ao passo 3 . 

Caso o fusível .e 
queime pela seoun-
da vez , encaminhe 
o .odem para a ae-
ei.,tência técnica. 
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Pred1sponha o mo-
d e m da SeQU1nte 
forma: 

Tec las! 

Todas 11 beradas 
8 

Mi c rochaves : 

Tod a s em off 

Estrapes: 

Todos em 1 

As f1QUraS a eeQuir mostram oa indicadores luminosos 
o nde: CJ . aceso; c:::::J . apaQado; ~ -piscando . 

L1QUe o modem. F-, AUM 107 '03 104 

Deve - se 
I:! c:::II c:::II c:::II 

OUVir uma 
re- SVL AUX 108 ,OS 109 me neaQem com o t::::ll t:::::i = = ~ su ltado do auto-tee- MOO 106 

te. ~ = Dura nte este auto-
teste os indicado-
re a ficam nesta 
condição: 

9 
Depois do auto-
teste. em caso de ~ ~ 107 '03 104 
aprovação. os indi- = C::I !::lI 
cado res ficam nesta SVL AUX 108 105 109 

condi ç ão. t=JJ = = t::J t:::I 
MOO 106 = c::::::i 

10 PreSSione LAL . 
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Pr e SS l o ne SEQ. 

ALlM r'~"1 107 103 104 
c:::I c::lI c:::I .:::;;! 

SVL AUX 108 105 109 
c::::! C3 r=I c:::lI J:I 
MOO 106 
c:::I ~ 

11 

O l nd lcado r AUX d e ve pe rma-
n e cer apa Qad o. 
Caso el e pIsque a lQumas ve-
zes, apaQand o-se e m se Qu lda 
não Blonlf l ca Que o mo dem eB 
teJa com p r o blema . 

Faça I nserções de O Indi c a do r AUX deve pisc ar 
12 e r r o press i o nand o três ve zes par a c ada er ro 

mo mentâneamente MOD Inserid o . 

Libere LAL e SEQ. 
Des l lou e o modem, ALlM ~ 107 103 104 
conecte-o a o ETD e c:::I = c:::I = llou e- o novame nte. SVL AUX 108 105 109 

Os lndicador e s de- c:J CiI c=::J c:::I r:::J 
vem es tabilizar MOO 106 

ne s ta condi ção: = c:::I 

13 

O ind i c ad o r 103 d e ve f i car 
a paoado Quando o ETO estiver 
tra n s mi t ind o marca , aceso 
Quand o e st i ver transml tlnd o 
espaço o u Pisc and o Quand o 
transmi ti nd o c arac t e res . 

Caso o Indi c ad or 105 não 
acenda, v erif i q ue se o si nal 
RTS , proveni e nt e d o ETD , es -
tá cheoa nd o a o Pino 4 da 1n -
te r face ETD. 
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Lioue • li nha tele- O indicador 109 deve acender 
14 fÔnlca ao modem . quando a por tad o ra do modem 

remoto for de tec tada . 

Caso eXls ta outro 
modem RHEDE RT29 ALIM 

~ 8 103 104 
(ou compatível ) co- = ~ E:II 
nectado à 11 nha, SVL AUX 108 105 109 

operando a 4 fios, c::lJ CI c:::::J c:::::J c::iI 
preSSlone lDR e SEQ . MOO 106 

15 Os 1ndicadores fi- = c:::!I 
cam nesta condição : 

Faça lnserção de O indicado r AUX deve pIscar 
erros pressionando . três vezes para cada er ro 
momentaneament e, a inserido . 
tecla MOD . Es t e comportame nt o deve e -

16 x-lstlr se o modem remoto 
atender ao pedido de lDR. 
Caso lsto não ocor ra, a 11 -
nha ou o modem remoto está 
com problemas . 

Se os i ndi cadores Se o sinal recebido estIver 
não se apresentarem com problemas, provIdencie a 
conforme descrlto manutenção da linha telefO-
no passo 15. veJa nl ca de recepção . 

1 7 em 3 . 4 . 7 como pro- Caso contrário execute o 
ceder para verlfi - procedImento do passo 18 . 
car o estado do s,-
naI recebido pelo 
modem . 

Se os indicadores Se os indicadores não ae 
não ae comportarem normalizarem com esta lioa-
conforme descrlto ção. encaminhe o modem p.ira 
no passos 15 e 16 a asslst@ncla t é c nica . 
e a linha estiver 
boa, faça a lloação 
abaixo e verIfique 

18 o compor tamento dos 
lndlcadores. 

" 
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3.4.7 VERIFICAÇAO DAS CONSTELAÇOES 

Caso seJa constatada alouma falha na r ecepção do 
modem. ~ POB81vel verificar a co nstelação de s ím­
bolos recebldos e, com base nas fiouras apresen­
tadas a seQuir. identifi car c e r t o s t lPOB de deoe­
nerações causadas pela linha . 

A vlsualização da conste l ação é conseoulda com o 
auxílio de um osciloscópio c om possibilidade X- Y, 
conectando estas entradas nas saídas do conectar 
loc alizado no painel traselro do modem. confor me 
mos tra a fiQura 3 . 12 . 

OSC ILOSCÓPIO 

~ O • 

~ EB@ • • O 
O O 

~ • • a O 

i ~ 8 

MODEM 

L! __ II "f.f . 

Fio . 3 . 12 Verificação da constelação de símbolos 

A constelação pode ser observada Quando o modem 
estiver lioado ao par telef ôni c o de recepção. 

Pressionando - se a tecla LAL. pode - se visualizar a 
constelação certificando- s e de Que os circultos 
internos do modem estão funcionando corretamente. 

A constelação de símbolos observada dependerá do 
mod o de operação do modem . conforme mos trado a 
seQuir . 
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• • 
V29 - 9600 bpa • • 

• • 
• • 

V29 - 72 00 bps • • 
• • 

V29 - 4800 bPB • • V29 - 4800"bps 
V27 - 2400 bps 
V26A - 2400 bps 
V26A - 2400 bps 

• • 

• • 
• • V27 - 48 00 bps 

• • 
• • 

V26A - 1200 bps 
V26B - 1200 bps 
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A ae9ui~ ap~esentamos as de gene ~a ç õea mais comum­
mente int~odu2idas pela llnha e a alte~ação p~o­
v ocada na constelação, no caso do modem esta~ 
ope~ and o no modo V27 a 4800 bps . 

PONTOS IDEAIS 

• • A constelação deve ae ap~e -

Benta~ dessa fo~ma. com oa • • pontos bem definidos. caso 
não exista nenhuma disto~ção . 

• • 
• • 

RUmO 

A p~ esença de ~uído na linha • • p~ovoca o espalhament o doa • • pontos em to~no do IUQar ide -
al. • • • • 
AUSENCIA DE SINAL 

Quando não e xi ste sinal na 
~ecepção oa pontos ae aQlome-
cam no centro da tela . ocu -
pando uma ce~ta área . 

Quanto malO~ foc essa á~ea . 
maior é o ruído na recepção . 
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RUtDO IMPULSIVO 

• • Um r uído desse tipo faz com 
que apareçam pontos em posi - • • cões aleatór i as . 

• • . 
• • . 

OSC ILACAO NA AMPLITUDE 

Oscilações na amplitude do \ I 
sinal recebido fazem o s poo- ... ~ 
toa se espalharem no s entid o 
radial . 

~ ... 
I \ 

OSCILACAO NA FASE 

Oscilações na fase do sinal ~ ... 
recebido fazem 0 8 pontos se I \ espalharem no sentido anoular 

\ I ... ~ 
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3.4.6 PROCEDIMENTO AUANCADO PARA ISOLAR FALHAS 

NQ 

1 

2 

3 

4 

Caso seja constatada alQuma falha. o procedimento 
abaixo. permite testar 08 princ ipais circuitos 
Que compõ em o RHEDE RT29 , isolando as falhas a 
nível de componentes . 

PROCEDIMENTO TESTE 

Microchaves : MICROPROCESSADOR E INDICADORES 
Todas em "OFF" LUMINOSOS: 

Predisponha o ea - O modem entra no estado "HANU-
trape B em " 2" ou TENCIIO" . 
lioue o modem com 
a tecla MOD pres- Executa uma partitura de J . s. 
Bionada. liberan- Bach em .01 maior . 
do- a em seouida . Pisca. seQuencialmente. oa in-

dicadores SUL. MOD. TESTE. 
AUX. 107. 106. 104 e 109, 
nesta ordem . 

Com todas a. te - MICROPROCESSADORES SATIILITES : 
elas liberadas. 
pressione AUT e U36 e U54 : 
depois LAR. 

Bons Emite um bip e pisca 
o indicador TESTE . 

Em pane : Acende o indicador 
SUL. piscam oa ou-
tros indicadores e 
emite vários bips . 

Com todas a . te- MEM6RIAS ROM E EPROM: 
elas libe r adas . 
pressione toR e Acendem oa indicadores lumino-
depois LAL . aoa referentes ao "cheksum" 

daa memórias . 

Com todas aa te- TRANSMISSAO E SISTEMA DE AUDIO 
c las liberadas. 
pressione LDL e 
SVL. PRESSIONA TRANSMITE 

toL + SUL 1920+2400 Hz 

A tecla MOD I ioa e deslioa o 
alto - falante e o indicador MOD 
fic a aceso . 
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Com todas as te - GERACAO DE TONS : 
elas l iberadas. 
pressione SVL e 
depois as demaIs PRESSIONA TRANSMITE 
teclas . 

5 SVL + LDL 390 Hz 
SVL + AUT 450 Hz 
SVL + LAL 600 Hz 
SVL + LOR 1920 Hz 
SVL + LAR 2100 Hz 
SVL + SEQ 2400 Hz 

Com todas a. te- MI CROCHAVES: 
elas 1 iberadas . 
pressione LOL . Posicione todas as microchaves 

em cff : os indicadores MOO e 
AUX deve m acender . 

N2 par de microchaves em 'on 
= indicador aceso e a l to -

falante deeliQado 
N2 ímpar : 

6 - indicador apaoado e tom 
contínu o no alto- falan-
te . 

Virar para "on" cada uma das 
microchaves abaixo . observando 
o indicador AUX : . 

SAI A SM 
SBl a SBB 
SCl a SCB 
SOl a SOB 

Com todas as te- TECLAS DO PAINEL FRONTAL: 
elas liberadas . 
p['"eB~none MOD . O led 109 acende . Press i one 

(mantendo MOD) e verifique:: 

PRESSIONA ACENDE 
7 

LAL SVL 
LDL MOO 
LOR TESTE 
LAR AUX 
SEQ 107 
SVL 106 
AUT 104 
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a 

9 

Com todas as te - RELI E DETECTOR DE TOQUE : 
elas liberadas, 
pressione SEQ. O indicador teste permanece a-

ceso . 

A tecla MOD troca o estado do 
relé entre conectado • deaco-
nectado. 

Ao r e ceber um sinal de toque. 
a cendem indicadores do painel. 

Instale o conec- INTERFACE RS232C : 
tor especial (ve-
ja fioura 3.13) . Boa : Emite um bip e pisca 
Libere todas as indicador TESTE . 
teclas e pressi-
one LAR . Em pane : Acendem o. pares de 

indicadores corres-
pondentes aos pinos 
da interface Que es-
tiverem em pane. 
Os demais indicadores 
(icam piscando • emi -
t. v,ários bips . 

c- c-

('@~~~ 4!l"~~6 7@ ~. 10)~ )( @ 1~'3 o@ 

@S @lJ;H!) @.J!}J 
~4 15 16 17 18 19 20 21 2 

l-

I 
6. 

V2l ~~ ~li) 

r lN91 

" ou lN41 

4 

48 

FiO . 3.13 Conectar especial para teste 
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4- APUCACÕES 

Neste capí tul o apresentamos aloumas das aplicacões do modem 
RHEDE RT29 . 

4 . 1 LIGACXO A 4 FIOS, DUPLEX, PONTO-A-PONTO 

Esta confiouracão representa um dos casos mais simples 
de uso do modem. onde dois ETOs (dois computadores ou um 
computado r e um termlnal) são ínterlioados utilizando 
uma linha do t i po privativa (LP) com 4 fios . 

Nessa lnata l acão. os modema podem operar com portadora 
c o nstante permitindo uma comunicacão duplex . 

A predispos i ção recebida de fábri c a (todas as microcha­
ves em OFF e e s trape s em " 1") permite operar nessa con­
fiouraç~o (veja a fioura 3.6). 
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4 . 2 

lajj 
TX RX ~ 

-r -~ - -RX TX 
~OI RHEOE RT29 RHEDE RT29 - . 

LOCAL A LOCAL B 

FiQ . 4.1 Oper.çio a 4 fioa em linha privativa 

A velocidade de operação pode ser alterada em SAI. SA2. 
SA3 e SA4 para compatibilizar a velocidade do modem com 
a do ETD. 

A fonte do sinal de sincron i smo tamb~m podem ser sele ­
cionada de acordo com as características do sistema por 
SAS e SA6 . 

Em nenhum 
sincronismo 
transmissão 

caso deve-se predispor ambos os modema 
reoenerado. sob pena de acarretar erros 

dos dados . 

4 . 2 LIGACAO A 2 FIOS. SEMI-CUPLEX. PONTO-A-PONTO 

co .. 
na 

Esta 
pois 
(LP) . 

é uma conflouracão mais econ6mica Que a 
utiliza somente um par de fios da linha 

anterior 
privativa 

Nesse caso os 
lada fazendo 
lenta. devido 
alternAncia do 

modema devem operar com portadora contro­
com Que a resposta do sistema fique mais 

aos retardos RTS/CTS envolvidos em cada 
sentido da comunicação . 

Predisposição : S81-off 
Sa2 - off 
585-on 
c- 2 
C= 2 
E- 2 

(linha privativa) 
(portadora controlada) 
(portadora controlada) 
(2 fios) 
(2 fios) 
(2 fios) 
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~ 
r-t=-=~rTx"?M -~ 

- RHEOE RT29 / , RHEDE RT2~ ~ - CPU-B 

LOCAL A LOCAL 8 

FiO . 4.2 Oper açAo a 2 fios em linha privativa 

Na operacio a 2 floa , deve ser predisposto um retardo 
RTS/CTS compatível com o e~iOldo pe l o ETO . Veja no item 
10 da seÇao 3.2 os retardes disponíveis no RHEDE RT29. 

As recomendações sobre a fonte do sinal de eincronismo 
são as mesmas do item 4.1 . 

Caso ocorram reflexões na linha, veja o item 9 da secão 
3.2 . 

4.3 LIGACXO A 2 FIOS . SEHI-DUPLEX. LINHA COMUTADA 

Esta confiouração é semelhante A anterior, mas inclui um 
procedimento de conexão sempre Que se desejar estabele­
cer comunicação . 

o modem deve estar predisposto com : 

S81-00 
SB2-of! 
985-00 
Cc 2 
D- 2 
E- 2 

(1 inha c omutada) 
(portadora controlada) 
(portadora controlada) 
(2 fios) 
(2 fios) 
(2 fios) 

Em casos especiais. onde a distancia é lonoa e possa ha­
ver supressores de eco no trajeto (lioação via satélite. 
por exemplo). o modem pode ser predisposto com: 

SA7-on {proteção contra supreSBor de eco ativada} 
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4 . 4 

- r=" REQE 1 -r ____ 1b~~~JT~F~N~~~ -- roc~T~F~N~~~~r----i~$~~ = ---: RHEDE LC I TELE~ LC RHEOE \ I 

CPU RT29 RT29 

ESTACÃO RENOTA ---v~--' ESTACÃO COMUTA DA 

FiO. 4.3 Operação em linha coautada 

PROCEDIMENTO DE CONEXAO 

1. CertiflQUe-ae de Que o modem eBt~ predisposto apro­
priadamente e com as chaves do palnel frontal libe­
radas. 

2. O operador da estação local estabelece contato com a 
estação remota. utilizando o aparelho telefOnico . 

3 . Se a estação remota estiver operando no modo respos­
ta automática (tecla AUT presBlonada) . o modem val 
atender a c hamada e Qerar um tom aoudo (2100 Hz) . 

Durante a recepção deste tom o operador da estação 
local deve comutar o modem para a linha. pressionan­
do a tecla MOD do painel frontal. 

Caso contr~rio. o operador remoto dever~ atender a 
chamada e ambos deverão pressionar a tecla MOD no 
painel frontal de cada modeu . 

4 . Colocar o telefone no oancho . 

5 . 

A partir desse ponto a comunicação de dados pode ser 
iniciada. 

Observar se os 
alternadamente 
em andamento. 

indicadores lOS e 109 estão p i scando 
- isso indica Que a comunicação está 
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4.4 OPERAÇAO EM RESPOSTA AUTOM4TICA 

o RHEDE RT29 pode operar no modo resposta automática . 
Neste caso, Quando receber um slnal de toque da central 
telefOnlca. ele se conecta ~ linha. automaticamente. 
transmite um tom de 2100 Hz e estabele a comunicação com 
o modem remoto . 

Para operar em resposta automática é necessário Que o 
RT29 esteja predisposto para operar em linha comutada a 
2 flOS e Que a tecla AUT. no painel frontal. esteja 
pressionada. 

4.5 RECONHECIMENTO AUTOMATICO DO MODEM REMOTO 

Quando operando em RA o RT29 pode ser prooramado para 
reconhecer automaticamente o modem remoto Que oriQinou a 
chamada . 

Quando SA8-on o RT29 pode reconhecer se o modem remoto é 
V29, V27bis/ter. V26A ou V26B. o Que torna bastante fá­
cil a conexão com diversos sistemas . 

Veja o item 2 da seçã o 3 . 2 para escolher o m~todo de re­
conheclmento mais adequado a seu sistema . 

4.6 LIGAÇAO A 4 FIOS, DUPLEX, LINHA COMUTADA 

Nesta confiQuração são utilizadas duas linhas comutadas. 
uma para transmissão e outra para recepção . 

Predlsposição: Todas as microchaves em "OFF" 
Todos 08 estrapes em "1" 

Para esta aplicação ~ necess~rio a utilização de duas 
chaves externas em cada modem para efetuar a comutação 
VOZ/DADOS. tal como mostra a fioura 4.4. 

PROCEDIMENTO DE CONEXAO 

1 . Certifique-se de que o modem está predisposto apro­
priadamente e com as chaves do painel frontal libe­
radas . As chaves externas devem estar na posição 
voz . 

2 . O operador da estação local estabelece contato com a 
estação remota. utilizando os dois aparelhos telefO­
nicos . 

3 . EstabeleCldo o contato. o operador local e o opera­
dor remo to comutam as chaves externas para a posição 
DADOS . 

A partir desse ponto a comunicação de dados pode ser 
iniciada . 
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4 . 6 

4. Colocar o telefone no Qancho. 

5. Observar se os indicadores 105 e 109 estão piscando 
alternadamente - lSS0 indlca Que a comunlcação está 
em andamento . 

LINHA COMU'TA~ 

.. OO!! ... 

TX 

FiQ. 4 . 4 : Operação duplex em linh a comu tada 

4 . 7 LIGACAO MULTIPONTO COM UDA 

Neste caBO um modem RT29 com portadora constante é usado 
como mestre e uma série de moderna RT29 são usados como 
lescravos numa rede multlPonto . 

Esta aplicação só é válida se o RT29 estlver operando 
seQundo as recomendações V27 ou V26 . 

Uma UDA (Unldade de Derivação AnalóQlca) é utilizada pa­
ra multIPlIcar a portadora do modem mestre de forma Que 
todos o s modems escravos possam recebe - la . 

Os moderns escravos transmitem um de cada vez . conforme a 
proQramação da rede . 

PredISPoSIÇão: 

Modem mestre: SB2-off (portadora constante) 
SB5-off 

Moderns escravos : Sa2-off (portadora controlada) 
S85 - on 

As predIsPoslções de retardos ATS/CTS e fonte do SInal 
de SIncronIsmo devem ser feItas de acordo com as carac­
terístIcas do SIstema (veja a seção 3 . 2) . 
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qr= 

RX TX 1 -
RX RHEDE 

RT29 

= 
li! 

RX TX I 
- 1 

RX RHEOE 
RT29 

!§til TX - UDA li! 
RHEDE RX - RT2. 

ESTAÇÃO 
RX TX I MESTRE -

RX RHEOE 
RT2' 

RX TX ~ -
RX RHEDE 

RT2' 

TXR 

F i O. 4 . 5 RT29 - Lioaçlo mu l t iponto com UDA 
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4 . 8 

Para o funcionament o nesta aplicação no modo V29 é ne­
cessário Que o modem mestre seja predisposto com porta­
dora controlada e Que Qere, perlodlcamente, um novo "po­
olinç" na transmissão para çarantir Que os mode rns escra ­
vos esteJam todos treinados . 

4 . 8 LIGACXO MULTI PONTO COM UOO 

Nesta aplicação um par de modems RHEDE RT29 operando em 
con Junto com uma uno (Unidade de Derlvação DlQltal) Que 
faz o compartllhamento a nível d1Q1tal , perm1te Que va ­
rios te rmina1s possam se comuni car com uma estação mes ­
tre . 

Neste caso os term1nalS transmit em um de cada vez e os 
modems devem estar predispostos para operar a 4 f10S e 
com portadora controlada. 

Pode-se eventualmente. no caBO do RHEDE RT29 , operar-se 
com portadora pseudo-controlada, diminUi nd o-se 09 retar­
das RTS/CTS envo l v1dos no processo de comun1cacão (veja 
o item 10.3. seção 3 . 2 do capítulo 3) . 

RHEOE RT29 RHEOE RT29 

-

Fi o . 4. 6 RT29 - LiQacão multiponto com uno 
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5 CAIXA 

Este capít u lo contém a descrlção da caixa utilizada para 
acomodar OB moderna RHEDE da série RT , Que atendem ao padrão 
mec3nlCO defi n ido pela EMBRATEL. 

À finalida d e deste capítulo é facil i tar a manutenção das 
partes mec&nicas e elét r icas desta caixa padronizada. 

ATENCXO: Qualquer ma n ipu l ação no produto durante o 
período de Qarantia de fabricação i mplica 
na perda da respectiva 9arantia . 
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5 . 2 

5.1 MONTAGEM E DESMONTAGEM DA CAIXA RT 

A caixa RT acomoda todos os modeme RHEDE da Bé~ie RT 
(RT2 2 . RT44, RT27 . RT29 e RT92M) . O "modem-cartão~, 
com o painel frontal solid~rio . é pluoado na caixa. por 
mei o de um conectar tipo dentadura e recebe a alimenta­
Çao da fonte que fIca na parte posterior da caixa . 

Para facilitar o processo de montaoem/ desmontaoem ob­
serve as fi9uras 5 . 1 e 5.2 Que mostram a vista explodi ­
da da caixa e do painel traseiro respectivamente. 

Ferramentas necessárias : 1 chave philips nQ 3/ 16 
1 chave canhão de 5 mm 

ATE NCAO: Somente execute os procedimentos com as 
ferramentas apropriadas . 

DESMONTAGEM 

1 . Certifique-se de Que o cabo de forca está 
desliQado da rede elétrlca. 

2 . Afrouxe 
prendem 
cartão . 

08 parafuso s do painel fronta l Que 
o modem- cartão â caixa e retire o 

3 . Com a chave philips, retire os 4 parafusos 
laterais que prendem a tampa ~ base da caixa. 

4 . Retire os dois par a f usos que prendem a f@mea 
do conector dentadura à base da caixa. 

5 . Solte o conector J5 Que une a fiacão à fonte. 

6 . 

7 . 

8 . 

Com a c have canhão, retire 
existentes no cartão fonte 
tenção inte rnas do conector 

pelas cavidades 
as porcas de re ­
com o ETO . 

Com a chave philips. pelo lado externo. reti ­
re os parafusos Que prendem a fonte ao painel 
traseiro do modem. 

Com e s t a mesma chave, r e tire pela parte infe­
rlor / e x terna do modem o parafuso Que prende o 
diss i pador dos reoulador es ao chassis . 

Manual do Usuário RHEOE RT29 



MONTAGEM 

Efetue o procedimento inverso da desmontaQem. ob­
servando os seouintes detalhes: 

1. Para fixar novamente o conectar dentadura. 
coloque-o em sua pOBição. porém. com os para­
fusos frouxos. 

2 . Insira o "modem cartão~ e encaixe-o no conec­
tar . de forma a encontrar a sua posição ver­
tical mais conveniente e só então aperte os 
parafusos . 
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FiO . 5 . 1 Caixa RT - Vista explodida 
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FiO . 5 . 2 : Painel trABeiro - Vi.ta .xplodida 
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5 . 6 

5 . 2 LACRE 

Os moderna HHEDE da sérI e RT tem c omo a c essórI O uma pre ­
s i l h a e m forma de oanc ho Qu e permlte ao usuârlo lac r ar 
o eQUlPamento. eVltando Que ou tra pessoa tenha acesso 
a o c art ão de circu lt o ImpreSBO. 

Deve se r InserIda Dela parte BuperIor da ca lxa . Dene­
trand o através d o fur o e XIst e nt e no cartão d o mod e m e 
saindo pelo furO da ba s e da caIxa . 

Na sua e xtrem i dade inferior , passa - se o element o de la ­
cre , conforme mostra a floura abalxo : 

FiO . 5.3 

I I 
I I 

~ 

111I111111 UIIIIIIIIII 

I n serção do LaCre 
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5.3 DENTADURA DO CARTAO 

Os sinais das i nte~ face8 dloital e analóoica e as en­
tradas das tensões de alimentação têm um posicionamento 
padronizado n08 contatos da dentadura do cartão, de 
forma Que as compatibilidades, elétrica e meCanlca. en­
tre todos 09 moderna da série RT . ficam oarantidas. 

À dentadura possui 30 pinoa em cada face do modem-car­
tão. sendo cada um identlflcado por um número e uma le­
tra. Que indica a face em Qu e se encontra : 

Letra À: Face superior (dos componentes) 
Letra B: Face inferior (da solda) 

À tabela apresentada a segulr relaCiona 08 contatos da 
dentadura e 09 sinais especiflcados. Os slnais não pre­
sentes no modem são indicados por um ")\"" 

CONTATOS DA DENTADURA TABELA 5 . 1 

LADO DOS COMPONENTES CONTATOS LADO DA SOLDA 

Terra de sinal lA lB Terra de sinal 
Terra de 91nal 2A 2B Terra de sinal 
DTX (CT-l03) 311 3B • (CT-11S) 
DRX (CT-l04) 4A 4B TCK (CT - 114) 
RTS (CT-l05) 5A 5B • (CT-119) 
CTS (CT-l06) 6A 6B RCK (CT-115) 
DSR (CT-l07) 7A 7B LAL (CT-141) 
OV (CT-l02) SA SB (CT - 120 / CT110) 
OCO (CT-l09) 9A 9B DTR (CT-l0S/l ou / 2 
+V 10A 10B LDR (CT-140) 
- V 11A 11B TOQUE (CT - 125) 

• (CT-126) 12A 12B VEL (CT-11l/CT-112) 
• (CT-122) 1311 13B TCKE (CT-113) 
• (CT-121) 1411 14B TST (CT-142) 

X (constelação) 15A 15B y (constelação) 
*Adaptador de voz 16A 16B Não util17:ado 
*Adaptador de voz 1 7A 17B *Adaptador de voz 

Par - TX lSA lSB Par - TX 
LC 1911 19B LC 
TFN 20A 20B TFN 
Par-RX 2111 2lB Par - RX 
Alto - falante 22A 22B Alto - falante 
Não ut il i zado 23A 23B Não utilizado 
+5 VCC 24A 24B +5 VCC 
Não utillzado 25A 25B Não uti.llzado 
+12 VCC 26A 26B +12 VCC 
Não utillzado 2711 27B Não utilizado 
- 12 VCC 2SA 2SB -12 VCC 
Terra de sinal 2911 29B Terra de sinal 
Terra de sinal 30A 30B Terra de sinal 
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5.8 

5.4 ATERRAHENTO E ESQUEMA ELgTRICO 

No cartão da f onte de alimentação existe um estrape Que 
permlte conectar a referência de tensão Int e rna do mo­
dem ( O volt) com o terra de proteção da Instalaç ão elé ­
trica ao Qual o chassis do modem está liQado. 

À flQura aba I XO mostra a localIzação do estrape no car ­
tão f onte. Que pode ser seleCIonado conforme deseJado: 

A 1 

A - 2 

ReferênCIa de tensão e terra de proteção sepa­
rados . 
Refer@nc ia de tensão e terra de proteção uni ­
dos . 

À fim de eVltar a interferêncIa por ruídos presentes na 
rede elétrI c a , recomenda-se utilizar A- I . 

FiO . 5.4 Seleção do aterramento 
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