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1 INTRODUCAO

0 modem RHEDE RT29 € um equipamento de alto desempenho, des-
tinado a aplicag¢des profissionais.

A série "RT"” de modems RHEDE, atende ao padrdo meclnico de-
finido pela Embratel para equipamentos de comunicagdo de da-
dos.

Todos o8 modems desta série possuem um uUnico cartdo de cir-
cuito impresso, plugado pela parte frontal da caixa.

A principal caracterifstica da série "RT"” é qQque seus modems
830 intercambidveis mecanicamente, ou sBeja, uma iinica caixa
acomoda qualquer modem e um sub-bastidor pode acomodar mode-
los diferentes de modem, lado a lado, em qualquer posicdo.

MODEM VELOCIDADE TIPO

RT22 1200 bps va2z
RT44 2400 bps V22bis
RT27 4800 bps v27
RT29 9600 bp=s V29

RT92M 19200 bps banda-base
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0 modem RHEDE RT29 atende as recomendagdes V29, V27, V27bis,
U27ter, V26 e V26bis do CCITT, operando nas velocidades de
9600, 7200, 4800, 2400 e 1200 bps, em linhas privativas ou
comutadas, a 2 ou 4 fios com a facilidade de retreinamento
automdtico.

Totalmente projetado e construido pela RHEDE TECNOLOGIA S.A.
tem um "hardware” poderoso, baseado em tré&s processadores de
Binais de uWltima geracdo e utilizando modernas técnicas de
processamento digital de sinais, o que lhe assegura alta
confiabilidade e desempenho, tornando possivel Bua operacdo
em pares teleffnicos com severas distorgdes.

Este manual contém todas as informacies necesedriae a inata-
lacdo e operacdo do modem RHEDE RT29.

O capitule 2 apreeenta am especificagles técnicas do equipa-
mento. Para os usudrios mais interessados diretamente na
aplica¢do, recomenda-se a leitura, pelo menos, da segdo 2.5
(Caracteristicas adicionais).

0 capftulo 3 apresenta informagGes sobre a instalagdo, deta-
lhada na secdo 3.1 e sobre a predisposi¢do do modem, deta-
lhada, de modo sequencial, na segdo 3.2.

A interpretacgdo do painel frontal vem como uma seg¢do inde-
pendente (3.3), a fim de facilitar sua consulta a gqualquer
instante, durante a operagdo do sistema.

A secdo 3.4 traz os procedimentos de teste que permitem iso-
lar falhas a nivel de sistema ou mesmo a nivel de componen-
tes internos do modem (3.4.7).

O capitulo 4 apresenta algumas aplicagtes tipicas do RHEDE

RT29, e por fim, o capftulo 5 apresenta a caixa, descrevendo
seus detalhes mec@nicos e elétricos.
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2 CARACTERISTICAS

2.1 GERAIS

RHEDE RT29 € um modem gue transmite e recebe, no modo
sincrono, dados bindrios Beriais em linhas teleffinicas
privativas ou comutadas, a 2 ou 4 fios, nas velocidades
de 9600, 7200, 4800, 2400 e 1200 bps, segundo os pa-
droes CCITT V29, V27, V27 bis, V27ter, V26 e V26bis.

Possuindo uma arquitetura de concepg¢do moderna e imple-
mentado a partir de microprocessadores de alto desempe-
nho, o RHEDE RT29 oferece as facilidades descritas na
tabela 2.1, apresentada a sequir.
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2.2

RHEDE RT29 - FACILIDADES TABELA 2.1

Resposta automdtica

Desconexdo automdtica por falta de portadora
Desconexdo automidtica por falta de dados de TX
Desconexdo automdtica por falta de dados de RX
Enlace analdgico local (LAL)

Enlace digital local (LDL)

Enlace digital remoto (LDR)

Enlace analdgico remoto (LAR)

Geracdo de sBequéncia de teste

Indicador de erro

Indicador de qualidade da linha

Sequéncia rdpida de treinamento

Retreinamento com opgdo para 3 enlaces de satélites
Desabilitacdo do painel frontal

Resultado verbal do auto-teste

Alto-falante interno

Gerador de constelacgdo

Portadora pseudo-controlada

Reconhecimento automdtico do modem remoto

L

ESPECIFICACSES

Este modem atende as seguintes recomenda¢des e easpe-
cificacgdes:

Especificacgdo Técnica Embratel DRS.2-001/89

Recomendagdo CCITT V13 (Portadora peseudo-controlada)
Recomendacgdo CCITT V24 (Interface digital)
Recomendacdo CCITT V26 (2400 bps)

Recomendagdo CCITT V26bis (2400/1200bps)
Recomendagdo CCITT V27 (4800 bps)

Recomendagdo CCITT V27bis/ter (4800/2400 bps)
Recomendag¢do CCITT V28 (Interface digital)
Recomendagdo CCITT V29 (9600, 7200 e 4800 bps)
Recomendagdo CCITT V52 (Sequéncia de teste)

Prdtica Telebras 225-540-702 (Compatib. a 2400 bps)
Prdtica Telebras 225-540-706 (Resposta automdtica)
Prdtica Telebras 225-540-711 (Compatib. a 9600 bps)
Prdtica Telebras 225-540-730 (Interface digital)
Prdtica Telebras 225-540-731 (Compatib. a 4800 bps)
Prdtica Telebras 225-540-749 (Interface de linha)
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A seguir, é apresentada a descrigdo funcional do RHEDE
RT29. A sua leitura ndo é necessdria para efetuar a
instalacdo e a operag¢do do modem.

2.2 FUNCIONAIS

Pode-se dizer que um modem, de maneira geral, possui
duas fungdes principais: Transmissdo e Recepgdo, as
quais descrevemos a seguir tendo como referé@ncia a se-
quéncia numérica mostrada na figura 2.1.

TRANSMISSAO
p O Conversor de nivel

OB dados provenientes do ETD entram, no modem, bit
a bit pelo pino 2 do conector da interface digi-
tal. Passam pelo conversor de nivel (CN), onde os
niveis de tensdo do ETD sdo convertidos para oB
niveis de tensdo internos do modem, conforme a re-
comendagdo CCITT V28.

Desta mesma forma, os demais sinais passam pela
interface digital.

&« Conversor Série/Paralelo

08 bits de transmissdo provenientes do conversor
de nivel, passam pelo conversor série/paralelo,
onde 8do convertidos para paralelo, em grupos de
dois, tr&s ou quatro bits, conforme a velocidade
de transmissdo, dando inicio ao processamento.

3. Randomizador

A finalidade do randomizador € espalhar o especiro
do sinal de transmissdo, de forma aleatdria, a fim
de permitir o funcionamento otimizado do equaliza-
dor adaptativo de recepgdo.

Em V29, os bits s3o espalhados conforme a equacdo
abaixo:

Ds = Di + Ds ( x~18 + x—23)

Sendo:

D8 = sequéncia de safda (bits randomizados)
Di = sequéncia de entrada

+ = adigdo médulo 2

x~l= atrasos
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2.4

A tabela 2.2 apresentada a seguir, mostra os poli-
némios de randomizacdo disponiveis no RT29.

RANDOMIZADORES TABELA 2.2
Polindmio Comprimento Recomendacgao
1+ x718 4+ x-23 8.388.607 CCITT V29
1+ x76 + x-7 127 CCITT V27
Modul ador

No RHEDE RT29, a modulag¢do da portadora € feita
conforme a recomendacdo e a velocidade de opera-
cdo:

V29: Modulacdo ©QAM ("Quadrature Amplitude Modula-
tion” Modulagdao em quadratura). 0 modulador
recebe o8 dados randomizados e modula wuma
portadora de 1700 Hz, conforme a velocidade
de operagdo:

9600 bpsa:

0Os dados B30 agrupados gQualtro a quatro bits
(quadribit). O primeiro bit define a amplitu-
de: quando for "0" a amplitude € menor e
quando for "1" € maior. Os demais bits ddo a
informacdo da wvariacdo de fase a ser feita
com relagdo ao simbolo anterior.

20 bit 30 bit 40 bit FASE
0 0 1 0o
0 0 0 450
0 1 0 900
0 | 3 1350
1 ! 1 1800
e 1 0 2250
1 0 0 2700
3 0 1 3150
7200 bps:

Nesta velocidade, o modulador agrupa os dados
trés a (trés bits (Tribit) acrescentando um
primeiro bit cujo valor € sempre "0".
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4800 bps:

Neste caso o modulador agrupa os bits dois a
dois, (dibit) mas continua tranemitindo o
quadribit, onde o 12 bit € sempre "0", o 20 e
o 30 B30 o8 bitse de dados e o 40 é o "ou-ex-—
clusivo” invertido dos bits de dados.

48007 bps:

Neste caso o modulador agrupa os bite doise a
dois, (dibit) mas continua tranasmitindo o
quadribit, onde o 12 bit é sempre "0", o 20 e
o 30 B30 o8B bits de dados e o 40 é obtido pe-
la soma em mddulo 2 do 20 e do 32 bit.

Em todo caso, a taxa de modulacdo da portadora €
sempre 2400 baud.

U27: Modulagdo DPSK (Differential Phase Shift
Keying - Modulag¢do Diferencial em Fase). Nes-
te caso, o modulador recebe os dados randomi-
zados e modula uma portadora de 1800 Hz, con-
forme a velocidade de operagao:

4800 bps:
0s dados sdo agrupados trée a tré&s (tribit),

sendo dado um deslocamento de fase diferente
para cada simbolo. A taxa de modulacdo € 1600

baud.
TRIBIT DESLOCAMENTO DE FASE

000 45 ©
001 0 ©
010 90 ©
011 135 o
100 270 ©
101 150
110 225 o
111 180 ©

2400 bpsa:

0s dados sd3o agrupados dois a dois (dibit),
sendo dado um deslocamento de fase diferente
para cada simbolo. Neste caso a taxa de modu-
lagdo é 1200 baud.
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DIBIT DESLOCAMENTO DE FASE

00 09
01 90 ¢
10 270 o
11 180 ¢

V26: Modulag¢do DPSK (Differential Phase Shift
Keying - Modulag¢do Diferencial em Fase). Nes-
te caso, os dados s3o agrupados dois a dois
(dibit), modulando em fase uma portadora de
1800 Hz, conforme a velocidade de operagdo,
2400 ou 1200 bps (V26 bis). Em ambos casos a
taxa de modulacdo ¢ sempre 1200 baud.

Veja a representacdo das constelagdes dos simbolos na
sec¢do 3.4.7.

- S

2.6

Conversor Digital/Analdgico (D/A)

0 sinal modulado, ainda digital (sob a forma de
sequéncias de amostiras), passa por um conversor
digital/analdgico, onde € transformado em um sinal
analégico.

Filtro de Transmissdo

A passagem do sinal modulado pelo filtro de trans-
missdo tem a finalidade de reduzir o espectro de
transmissdo ao estritamente necessdrio, eliminando
componentes de alta frequéncia geradas pelo modu-
lador.

Amplificador

0 sinal de transmissdo € amplificado e pode ter
seu nivel ajustado para ser recuperado corretamen-—
te pelo modem remoto.

Roteador

Sua finalidade € impedir qQue o sinal de transmis-
880 retorne a recepcdo quando o modem estd operan-
do a 2 fiose. Também seleciona de onde vird o sinal
de recepgdo (transformador TX ou RX).

O sinal de transmissdo segue, através de um trans-
formador, para a linha telefOnica (safda LC/TX).
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RECEPCAO

0 sinal de recepgdo pode chegar pelo par RX ou TX, con-
forme o modem esteja operando a 4 fios em linha priva-
tiva ou a 2 fios, em linha comutada ou privativa, res-
pectivamente. O sinal entra pelo transformador corres-
pondente e sBegue através do roteador para o pré-ampli-
ficador.

Quando o modem estd operando em linha comutada, um relé
é wutilizado para selecionar se serd transmitido os da-
dos ou a voz vinda do telefone conectado no terminal de
recepgdo. O bloco detector de togue indica a presenga
de sinal de chamada na linha.

9. Pré-Amplificador

Amplifica o sinal de entrada antes de ser enviado
ao filtro de recepgéo.

10. Filtro de Recepgdo

Sua funcdo € reduzir o espectro do sinal de en-
trada para a faixa de interesse, eliminando gqgual-
quer rufdo fora da faixa de frequéncia desejada.

11. Amplificador de dudio

Amplifica os sinais recebidos da linha, permitindo
sua esacuta através do alto-falante ligado em sua
safda.

Também permite a escuta do resultado verbal do au-
to-teste do modem.

12. Controle Automdtico de Ganho (AGC)

No RT29 o AGC € implementado digitalmente e Bsua
funcdo ¢ fornecer ao conversor A/D um sinal com
nivel constante para gqualquer nivel do sinal de
entrada.

13. Conversor Analdgico/Digital (A/D)
Converte o Binal analdgico recebido em sinal digi-
tal, que é fornecido, sob a forma de sequéncias de
amostras, ao circuito demodulador.

14. Detector de Portadora Digital (DCD)
0 circuito DCD, implementado digitalmente, tem a
fungdo de verificar se a energia do sinal recebido

pelo modem € suficiente para a correta recuperacédo
dos dados.
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1%,

16.

; 2

18.

19.

20.

21

0 limiar de ativagdo do DCD pode ser selecionado
como -26, —33 ou -43 dBm.

0 limiar de desativacdo do DCD ficard reaspecliva-
mente em -31, -38 ou -48 dBm, dependendo da sele-
¢do anterior.

Equalizador Digital Adaptativo

E responsdvel pela regeneracgdo do sinal recebido,
corrigindo distorg¢des do sinal introduzidas pelo
canal de comunicagdo. Adapta-se automaticamente
para regenerar o sinal de acordo com o seu nivel
de distorgdo.

Demodulador

Efetua a demodulacdo dos bits na recepgdo, através
do sinal proveniente do equalizador adaptativo.

Desrandomizador

Os bits que foram randomizados pelo modem remoto
devem ser desrandomizados para assumirem sua forma
original. Esta tarefa € executada pelo desrandomi-
zador, de forma inversa ao randomizador.

Conversor Paralelo/Série

Os bits desrandomizados, ainda agrupados na forma
de quadribits, tribits ou dibits, conforme a velo-
cidade, s3o serializados pelo conversor parale-
lo/série, passam pelo conversor de nivel (CN) e
s8do entregues ao pino 3 da interface com o ETD.

Detector de Togque

Sua funcdo é detectar a presenca de sinal de toque
na linha (sinal que aciona a campainha do telefo-
ne) .

Processador Gerente

0 processador gerente controla todo o funcionamen-
to do modem na transmissdo e na recepgao.

Além dos circuitos descritos, o processador con-—
trola outros, tais como: predisposigdo para opera-
¢do, chaves de fung¢3o, indicadores luminosos, etc.
Gerador de Constelacdo

Tem por funcdo permilir a visualizagdao da conste-

lagdo de sfmbolos recebidos, permitinde a identi-
ficagdo de problemas especificos na recepgao.
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2.3

MECANICAS

08 circuitos eletrfnicos do modem RHEDE AT29 estdo con-
tidos em um uUnico cartdo de circuito impresso, que cha-
mamos de "modem cartdo”, e que pode ser usado em um sub-
bastidor do tipo padronizado pela Embratel, ou em caixa
individual.

Um sub-bastidor pode receber até dez modems cart3o, que
s8do instalados em posigdo vertical.

A versdo mesa compde-se de um "modem cart3o” e uma cai-
xa.

2.3.1 DIMENSGES

DIMENSGES [mm]) TABELA 2.3
Produto altura largura profund.
Modem mesa 63 205 435
Modem cartdo 177 34 330
2.3.2 PESO
Modem mesa ........cccnuiuieicnnenennansa 4,2 Kg
MOtaE  CERGERD L 2 - St o s G 0,5 Kg

Fig. 2.2 : RHEDE RT29 - Versio mesa
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2.4 TECNICAS
2.4.1 ALIMENTACAO
VERSAO MESA
A versdao mesa deve ser alimentada com wvoltagem
alternada (VAC), através do cabo bifdsico com pi-
no de terra de protecdo, disponivel atravéds do
painel traseiro do modem.
Pode-se selecionar a tensdo em 3 faixas:
110 VAC: aceita tenstes entre 94 e 126 V
127 VAC: aceita tensdes entre 108 e 146 V
220 VAC: aceita tensodes entre 187 e 253 V
Frequéncia: 57 a 63 Hz
Consumo: 20 Watts

Fusivel: 500 mA para 110 e 127 VAC
(lento) 250 mA para 220 VAC

MODEM CARTAO
O modem cartdo deve ser alimentado com tensdes DC
reguladas, aceitando tolerdncias de * 5% forneci-

das diretamente ao conector tipo dentadura.

Para maiores detalhes sobre a pinagem deste co-
nector veja 5.3.

Consumo por tensdo:
+5 volts - 480 mA
+12 volts — 75 nmh
=12 volts - 90 mA

2.4.2 AMBIENTAL

OPERACAO

TRIBDBEREULA. <y = b5l 's sisicim v WESy st 0 a +50C
Umidade md&xima (sem condensacdo) .. 95% @ 450C
Gradiente climdtico mdximo ........ 200C/hora
AlLATUAs MEXIMA oo o msmmis seaw s s 4.000 metros
ARMAZENAMENTO .

TOMPEEAEUTR. oo s & 5w 5@ e -40 a +70C
Umidade mdxima (sem condensacdo) .. 95% @ 450C
ALEItHOE MARLOE o+ wawsms srnsm o was 10.000 metres
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4.3

TRANSMISSOR

Dados a transmitir .....
Impedancia de safda ....
Nivel de transmissdo ...

Retardo RTS/CTS com:
portadora constante

portadora controlada:
VE2S  Las ey e beoste s
V27 (4800 bps)

V27 (2400 Bpa) ossses

TEANARLBEEL.: « .o nvievw w bz

Velocidade ...-:-ccuiseos

Frequéncia do sinal
de sincronismo
INERTR0: i\ cicass s s

3 LT o RS Dl e e

MOBUIACHAD. . .o wriersymiae ot

bindric serial
600 ohms, balanceada

=05 & -=23,0 ¢Bm em
passos de 1,5 dB.

< 2,5, 15, 30, 60, 120,
240 e 480 ms

80, 253 ms
29, 50, 63, 105; 708 e
50/708 ms.

39, 67, 83, 139, 944 e
67/944 ms.

265 33y 57, 73, 99,
150, 224 e 1000 ms.

sincrona

9600, 7200, 4800, 2400 e
1200 bps.

igual ao valor nominal
da velocidade seleciona-

da, com tolerdncia de
0,012,
igual ao wvalor nominal

da velocidade seleciona-
da, com tolerdncia de
0,01%2.

QAM (Quadrature Amplitu-
de Modulation) a 2400
baud, em 16 niveis, con-
forme CCITT V29.

DPSK (Differential Phase
Shift Keying) a 1600 ou
1200 baud, em 8 ou 4
niveis, conforme CCITT
V27 e V27bis/ter.

DPSK a 1200 baud, em 4
ou 2 niveis, conforme
CCITT V26 e VU26bis.
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Portadora

28 . . i m mirmie  mme 1700 Hz+l Hz
¢ Al o el e e 1800 Hz#l Hz
Tom de resposta ........ 2100+10 Hz por 3,3 seg
Espectro na linha ...... 2600 Hz (400 a 3000 Hz)

2.4.4 RECEPTOR

Dados recebidos ........ bindrio, serial

S8ensibilidade .......... -48 dBm

Limiar de ativaciao

do DCW s sasedi sz = 26, -33 ou -43 dBm

Impeddncia de entrada .. 600 ohms, balanceada

RReeDoRor ¢ faws i e i sincrona

Nelocidade: o Sonisandds 9600, 7200, 4800, 2400 e
1200 bps.

MoBULACaD . ccsrinnnsaiinn QAM (Quadrature Amplitu-

de Modulation) a 2400
baud, em 16 niveis, con-
forme CCITT V29.

DPSK (Differential Phase
Shift Keying) a 1600 ou
1200 baud, em 8 ou 4
niveis, conforme CCITT
V27 e V27bis/ter.

DPSK a 1200 baud, em 4
ou 2 niveis, conforme
CCITT V26 e V26bis.

Portadora
BRREY e AhAL e R L R e 1700 + 7 Hz
Vol e TR b I R S 1800 + 7 Hz
Retardo entre a pre-
senga de sinal de
linha e a ativacdo
do DCD (pino 8)
LG AT R R RS 13 £+ ms
5 SRS A RS Rt S B antes dos dados vdlidos
Retardo entre a au-
séncia de sinal
de linha e a de-
sativacg¢do do DCD
(pino 8)
7L . 30 + 9 ms
e N el s 10 + 5 ms
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2.4.5

INTERFACE COM A LINHA TELEFONICA

Um conector do tipo borne de 4 contatos, localiza-
do no painel traseiro do modem, permite conectar
as linhas telefbénicas.

Na operacdo a 4 fios, o par de transmissdo deve
ser conectado em TX e o de recepcdo em RX.

Na operagdo a 2 fios, somente os pdloas TX devem
ser conectados a linha.

Cada par teleffinico (LC/TX e TFN/RX) € ligado, in-
ternamente, a um transformador de linha para iso-
lamento elétrico.

Qu
TELEFONE

Fig. 2.3 : Conex3o com os pares teleffnicos

O RHEDE RT29 possuil circuitos de protegdo contra
eventuais distUrbios na linha para cada transfor-
mador. No cartdo do modem existem diodos limitado-—
rea de tensdo e na fonte de alimentagdo da caixa
existem centelhadores e varistores para cada
transformador.

Para que o8B centelhadores de protecdo funcionem

corretamente, a instalacdo predial deve possuilr um
sistema de aterramento adequado.
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CABO DE CONEXAO
CAIXA/MODEM

CENTELHADORES

DIODOS
TRANSFORMADORES DE LINHA
VARISTORES

BDRNE DO PANEL
EIRO

[ Tel ‘
Egzii:gﬁ -L;- h
Eius 41
L

INTERNOS
DO MODEM

e
S

muenm&o

&

TERRA DE
PROTEGAO DA
INSTALAGAO
PREDIAL

Fig. 2.4 : Circuito de interface e protegido

LINHAS PRIVATIVAS:

Impeddncia ........... 600 ohms
Resisténcia DC ....... 100 ohms (tipico)

LINHA COMUTADA (LC):

InPRAARCid: - nialie iebaa o 600 ohms
Resisténcia DC ....... 100 ohms (tipico)
Corrente DC na linha . 100 mA (mdximo)
20 mA (minimo)
Tempo de conexdo ..... 5 ms (mdximo)
Tempo de desconexdo .. 5 ms (mdximo)

Para maiores detalhes sobre niveis de sinal con-
sulte 2.4.3 e 2.4.4.

Manual do Usudrio RHEDE RT29 2.15



.16

2.4.6

INTERFACE COM O ETD

A conexdo Modem-ETD € feita através do conector
ETD, de 25 pinos (padrdo RS-232C), fémea, situado
no painel traseiro e mostrado na figura abaixo:

—

Fig. 2.5 : Conector de interface ETD

As caracteristicas elétricas desta interface es-
tdo de acordo com as recomendagdes CCITT V24 (de-
finicdo da funcdo de cada pino) e V2B (circuito
equivalente).

Nivel dos sinais na interface:

Aceitdvels como entrada:
Desativado = OFF "1l" = marca = -3V a -25V
Ativado = ON o3 ol espacgo = +3V a +25V
Tipicos como saida:
Desativado = OFF "1l" = marca = -11V
Ativado = ON = "0" = espago = +11V

non
n

Sinal de sincronismo:
Onda quadrada com a transigdo positiva coinci-
dente com o limiar entre dois bits de dados e a
transigdo negativa coincidente com o centro dos
bits de dados.

Selecdo de velocidade:

Feita pelo ETD através do pino 23, desde que
habilitado por SC6.
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Ativacg3o de LAL e LDR:
Feita pelo ETD através dos pinos 18 e 21, deade
que habilitado por SC5 e SC4, respectivamente.
ON = ativa LAL ou LDR
OFF = operagdo normal

A microchave SC3 controla a légica de ativacao
do LDR:

ON = Polaridade invertida

OFF = Polaridade normal

A tabela 2.4 descreve a funcdo de cada pino,
com a identificagdo do circuito correspondente
na CCITT V24 e a figura 2.5 mostra o posiciona-
mento no conector.

INTERFACE ETD TABELA 2.4
PINO V24 ORIGEM FUNCAO
l - -
2 103 ETD Dados a transmitir
3 104 MODEM Dados recebidos
4 105 ETD RTS =~ solicitagdo para transmitir
5 106 MODEM CTS =~ pronto para transmitir
6 107 MODEM DSR - modem em condig¢do normal
7 102 ov - referéncia de tenséo
8 109 MODEM DCD =~ portadora presente
9 S MODEM +12 Volts
10 - MODEM -12 Volts
11 Sr—
12 ——
13 i
14 =
15 114 MODEM TCK - sincronismo de transmissdo
16 oy
17 115 MODEM RCK - sincronismo de recepgao
18 141 ETD LAL - enlace analdgico local
19 ——
20 108 ETD DTR - terminal pronto
21 140 ETD LDR - enlace digital remoto
22 125 MODEM RING - indicador de chamada
- | 111 ETD VEL - selegdo de velocidade
24 113 ETD TCKE - sincronismo de transm. externo
25 142 MODEM TST - indicacdo "modem em teste”
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2.5 ADICIONAIS

2501

2

. A

e e

SITEMA DE AUDIO

0 RHEDE RT29 possui um alto-falante instalado em
seu interior, na lateral posterior da caixa, ca-
paz de reproduzir todos os sons que estejam pre-
sentes na linha telefbnica.

Tem duas fung¢bes principais: indicar o resultado
do auto-teste que o modem realiza ao ser ligado
e, em manutencdo, permitir o diagndstico de de-
feitos pela observacdo audivel das portadoras na
linha telefdnica.

O volume do som € fungdo do nivel do sinal de re-
cepgdo na linha telefénica e do ajuste (manual)
do potencifmetro localizado no cartao do modem.

RESPOSTA AUTOMATICA

A facilidade de resposta automdtica permite ao
modem entrar em comunicag¢do ao receber uma chama-
da teleffinica. Somente serd efetivada se o modem
estiver predisposto para operar a 2 fios em linha
comutada, a tecla AUT estiver pressionada e o si-
nal DTR estiver ON, seja através do pinoc 20 da
interface com o ETD ou forcado pela microchave
SC2.

0 ®8inal de toque (campainha do telefone) & reco-
nhecido guando tem as seguintes caracteristicas:

Frequéncia: 15 a 36 Hz
Tensao : 40 a 90 volts rms.

DESCONEXAO AUTOMATICA

0 modem desconecta-se da linha telefBnica nos se-
guintes casos:

- Acionamento da chave MOD, do painel frontal.

- Apés o estabelecimento da comunicag¢do, se a
portadora estiver ausente por um tempo maior
que 110 ma, desde que SD2Z-on.

- Apds o estabelecimento da comunicagdo, se o8

dados de TX ficam em OFF por mais de 4 minutos,
desde que SD3-on.
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2.5.5

- Apés o estabelecimento da comunicacgdo, Be o8B
dados de RX ficam em OFF por mais de 4 minutos,
desde que SD4-on.

RECONHECIMENTO AUTOMATICO DO MODEM REMOTO

O RHEDE RT29 pogsui a facilidade de reconhecer
automaticamente Be o modem remoto estd operando
segundo a recomendacgdo V29, V27bis/ter ou V26 do
CCITT e configurar-se para enftrar em comunicagdo
COm O mMesmo.

Tal facilidade torna bastante fdcil a operacgdo no
modo resposta automdtica.

Quando SAB8-on o reconhecimento automdtico pode
gser feito de quatro maneiras, conforme a predis-
posicdo de SA3 e SA4 (veja 3.2, item 2).

RETREINAMENTO AUTOMATICO

Antes de iniciar a transmissdo dos dados, os mo-
dems trocam entre si uma sequéncia especial deno-
minada "sequéncia de treinamento” que tem por ob-
jetivo permitir o ajuste dos equalizadores de re-—
cepcdo de cada modem.

Sempre que ocorre uma inferrup¢do no canal de co-
municag¢do, um novo treinamento deve ser efetuado
automdticamente para garantir a boa recepgdo dos
dados.

O RHEDE RT29 tem a facilidade de programagdo do
tempo de retreinamento, o qQque lhe permite operar
em s8situactes diversas, onde podem estar envolvi-
dos um ou mais lacos de satélite, o que implica
na necessidade de tempos diferenciados para a
transmissdo da sequéncia.

GERADOR DE CONSTELACAO INTERNO

O RHEDE RT29 possui um gerador de constelagdo in-
corporado em sua recepcdao que permite verificar o
estado do sinal recebido, permitindo diagnosticar
certos tipos de problemas na linmha, tais como
distor¢dio de fase e amplitude excessivas, falta
de portadora, etc (veja 3.4.7).
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3 INSTALACAO E OPERACAO

3.1 PROCEDIMENTO DE INSTALACAO
Siga criteriosamente os passos do procedimento’ apresen-
tado abaixo durante a instalacdo do modem RHEDE RT29, a
fim de garantir um perfeito funcionamento.

1 Retire o modem da embalagem.

Guarde a embalagem. Se precisar remeter o equipa-
mento, por algum motivo, use a embalagem origi-

nal.
s Verifique os acessdrios:
1 manual do usudrio
1 fusivel, lento, de 250 mA
2 fusfveis, lentos, de 500 mA
1 gancho para lacre
1 parafuso M3 philips (tampa da caixa)
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Fig. 3.1 : RHEDE RT29 - Desembalagem/Embalagem

Faga uma inspecdo no cartdo.

Com o8B dedos, desaparafuse os dois parafusos do
painel frontal e puxe o cartdo do modem para fora
da caixa. Certifique-se de que nd3o hd componentes
soltos no cartdo ou na caizxa.

Verifigque se todas as microchaves est3o na posi-
¢do de fdbrica (todas em "off").

Plugue novamente o cartd3o na caixa e aperte o8
seus dois parafusos de fixacdo.

Verifigque a tensdo local.

0 modem vem selecionado para 220 VAC, de fdbrica.
Caso a tensdo local seja diferente, selecione
convenientemente a tensd3o através da chaves s8si-
tuadas no painel traeeiro, conforme mostrado a
segquir:
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110 VAC

127 VAC

220 VAC

Fig. 3.2 : Selecgdoc da tens3o de operacido

" Verifique o fusivel.

0 modem vem com um fusivel lento de 250 mA insta-
lado no painel traseiro, para protecgdo VAC.

Use o fusivel compativel com a tensdo seleciona-

da:
110/127 VAC: fusivel de 500 ma
220 VAC: fusivel de 250 mA
B. Verifique o terra de proteg3o (aterramento) de

suas instalagdes.

O RHEDE RT29 possui, internamente, dispositivos
de protecgdo contra sobretensGes e descargas elé-
tricas nos pares telefdnicos. Vejla descrigdo de-
talhada em 2.4.5.

Para qgue esses dispositivos funcionem corretamen-
te o sistema de aterramento deve oferecer baixa
resisténcia.

9. O RHEDE RT29 vem de fdbrica com a referéncia de
sinal (pino 7 da interface R8232C) 1isolado do
terra de protecdo, qlie é ligado a carcaca do mo-
dem.
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10.
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Se desejar interligar a referéncia de sinal ao
terra de protecdo, consulte 5.4 (Aterramento).

Conecte o cabo de alimentacg3o a rede. O terceiro
pino (pino circular) estd conectado ao chassis da
caixa, e portanto, sd deve ser ligado ao terra de
protecdo da instalacdo predial.

A tomada deve Ber do tipo padrdo 6147 ABNT (PIAL
54314) e as ligagdes devem estar de acordo com a
figura abaixo:

TERRA DA INSTALAGAD
PREDIAL

Fig. 3.3 : Inatalacdo elétrica

Ligue o modem, virando a chave liga-desliga, no
painel traseiro, para baixo.

Voc& deve ouvir a mensagem "AUTO-TESTE ... APRO-
VADO" .

Caso haja algum problema no modem, ele enviard a
mensagem "AUTO-TESTE .... REPROVADO" trés vezes,
reiniciande em seguida o auto-teste, até obter a
aprovacao.

Para interromper esta sequéncia, pressione a te-
cla MOD.

Em caso de repetida reprovacdo do auto-teste, o
modem deve ser encaminhado para a assisténcia
técnica

Deixe todas as chaves do painel frontal na posi-

¢do liberada. O indicador ALIM deve ficar perma-
nentemente aceso.
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14.

15.

16.
17,

<8

19.

20.

Pressione as chaves LAL e SEQ.

0 modem vai gerar uma sequéncia do teste a 9600
bps que serd transmitida e retornada ao receptor,
devido ao enlace analdgico local.

Verifigque se os indicadores ALIM e TESTE estao
acesos, sem piscar, e se o indicador AUX permane-
ce apagado, o que indica bom funcionamento do mo-
dem.

Assim que a tecla SEQ é pressionada, é possivel
que o indicador AUX pisque algumas vezes e depois
apague. Isto ndo significa mau funcionamento do
modem.

Pressione momentaneamente a chave MOD, e observe
o indicador AUX, que deverd piscar trés vezes na-
quele instante.

Desligue o modem.

Instale a 1linha telefénica conforme descrito a
seguir:

QUATRO FIOS EM LINHA PRIVATIVA OU COMUTADA:

Ligue o par de tranemissdo em LC/TX e o par
de recep¢do em TFN/RX, no painel traseiro.

DOIS FIOS EM LINHA PRIVATIVA:
Ligue o par disponivel em LC/TX.

DOIS FIOS EM LINHA COMUTADA:
Ligue o par disponivel em LC/TX e o aparelho
telefénico em TFN/RX (ndo € obrigatdria a co-

nexdo do telefone).

Certifique-se gue o modem estd desligado antes de
conectar/desconectar o cabo de 25 pinos.

Instale o cabo de 25 pinos do ETD, no painel tra-
gseiro.

0 comprimento deste cabo ndo deve ultrapassar 15
metros para que se garanta o bom funcionamento.

Predisponha © modem a operar de acordo com a
aplicacgdo desejada:

O RHEDE RT29 vem de fdbrica predisposto para ope-
rar com sincronismo interno a uma velocidade de
9600 bps, em linha privativa e com portadora
constante.
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3.6

Caso sua aplicagdac exija outra predisposigdo que
ndo seja a recebida de fdbrica, consulte 3.2.

i =i SAIDAS DO
CHAVE DE
GERADOR DE
LIGA/DESLIGA IDENTIRICAGAD CONSTELACAO

SELEGAQ
u -
TENSAD

——r

ety e s

TN

|1.1G-DESL,

Q° "@==k
e i

VAC

2

_LINHAS
TELEFONICAS/ TELEFONE

Fig. 3.4 : ConexGes do painel traseiro
Em caso de duvida quanto & operacgdoc normal do mo-

dem, consulte 3.4 onde sdo descritos os procedi-
mentos de teste do modem.

ATENCAO! O modem RHEDE RT29 é garantido con-
tra defeitos de fabricag¢do, que impegam seu
bom funcionamento, por um perfodo de 12 meses
3 partir da data de aquisigdo. Ndo estdo in-
clufdos na garantia defeitos causados por a-
cidente, transientes na linha teleffnica, a-
plicagdo indevida e mau funcionamente do ETD.
A garantia fica cancelada se o modem for re-
parado ou alterado por servigo ndo autorizado
pela RHEDE.

Apresente o modem, juntamente com uma cdpia
da nota fiscal de compra contendo uma des-
crigdo suscinta do problema apresentado, ao
revendedor onde foi adquirido ou a um servigo
autorizado, que ele ird repard-lo ou trocd-lo
por um novo, conforme sua disponibilidade,
sem nenhum 8nus para o comprador, a menos de
eventuais despesas de embalagem ou frete.
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3.2 PREDISPOSICAO PARA OPERACAQO

Para atender & sua aplicagdo especifica, o RHEDE RT29
deve Ber predisposto apropriadamente através de selecgdo
dos estrapes e microchaves existentes no cartdo de cir-
cuito impresso.

Os elementos de predisposig¢do, microchaves e estrapes,
estdo localizados no cartdoc do modem. A uUnica excegdo €
0 estrape que conecta o zero volts (pino 7 do conector
do ETD) ao chassis do modem (pino redondo do cabo de
alimentag¢do), que estd localizado no cartdo fonte de
alimentacdo existente no interior da caixa (veja 5.4).

0s estrapes sdo representados por uma letra e as micro-
chaves por duas letras seguidas de um numero qQue indica
o pélo. Nos dois casos, um hifen separa a poeigdo em que
deve estar o estrape ou a microchave.

As microchaves sem fungdo devem ficar, obrigatoriamente
em off.

Um "x" indica que tanto faz a posigado.

Um "(F)" indica a posi¢do que vem selecionada de fdbri-

ca.
1 Recomendag¢do CCITT:
Sal SA2
vae off off (F)
v27 off on
V26 on off
V27bis/ter on on
2z Reconhecimento automdtico do modem remoto:
Sal SA8
Ndo reconhece off off (F)
Automdtico off on

0 reconhecimento automdtico do modem remoto pode
ser wutilizado quando o RT2% estiver em resposta
automdtica, ou 1ligado a uma unidade externa de
resposta automdtica.
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0 método wutilizado é o de tentativa durante os
"pollings”. Se o modem ndo receber respostas se-
guidas de boa qualidade, ele altera a recomenda-
¢do sequencialmente conforme descrito abaixo:

v2e : 9600 bps com RTS/CTS de 80 ms

U27bis/ter : 4800 bps com RTS/CTS de 29 ,50
ou 708 ms

V26A : 2400 bps

V26B : 2400 bps

Para reconhecer um modem V26 € necessdrio que o
bloco recebido tenha pelo menos 4B bits ou que o
RTS/CTS seja maior que 40 ms.

Enquanto o modem local ndo reconhecer o modem re-
moto pode haver a perda de alguns "pollings”.

A troca de recomendagdo pode se dar por quatro
métodos:

1 - 0 modem troca de recomendagdo se tiver 2 res-
postas ruins para os "pollings” ou ainda 4
pedidos de "pollings" ndo respondidos. Quando
houver uma resposta de boa qualidade s3oc ne-
cessdrias 5 respostas ruins ou 10 "pollings”
sem resposta para o modem trocar de recomen-
dacao.

2 - Idem ao 1. O modem também troca de recomenda-
¢do se ndo houver nehuma resposta para um
"polling” apdés 3 segundos da desativagdo do
CTS.

3 - Idem ao 1. O modem também troca de recomenda-
¢do 8e ndo houver nenhuma resposta para um
"polling” apés 10 segundos da desativagdo do
CTS.

4 - Idem ao 1. Ao trocar de recomendagdo o modem
ativa o s8sinal DCD por 2,5 ms se ndoc houver
resposta do modem remoto apés 3 segundos,
contados a partir da desativacdo do CTS.

A8 microchaves SAl, SA2, SA3, SA4, SB6, SB7 e SB8
mudam de fun¢do quando o modem estiver predispos-—
to para reconhecimento automdtico, conforme des-—
crito a segquir:
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a) Primeira recomendagdo testada:

Sal SA2
V29 - 9600 bps of f off (F)
V27bis/ter—-4800| off on
vz26a - 2400 on off
V26B - 2400 on on

SAl e SA2 permitem selecionar qual serd a primei-
ra recomendac¢do a ser testada apds a conexdo com
o modem remoto.

b) Método de troca de recomendagdo:

Sa3 SA4
Método 1 off off (F)
Método 2 off on
Método 3 on off
Método 4 on on

Veja descrigdo dos métodos na pdgina anterior.

As microchaves SB6, SB7 e SB8 predispfem o retar-
do RTS/CTS do modem, caso ele venha a operar em
U26 (ver item 10.2.4d).

0 retardo para V29 €& gsempre 80 ms, para
V27Bis/ter € reconhecido automaticamente.

3. Sub-velocidade:

a) Recomendagdo V29:

SA3 Sad
9600 bps off of £ (F)
7200 bps off on
4800 bps on off
4800" bps on on

A diferenga entre os padrdes 4800 e 4800" estd
na constelacdo de simbolos. Normalmente usa-se
o padrdo 4800 bps.
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b) Recomendagdo V27/V27bis/V27ter:

SA3 SA4d
4800 bps x of £ (F)
2400 bps X on
c) Recomendagdo V26:
SA3 SAd
2400A bps of f of f (F)
2400B bps off on
1200A bps on off
1200B bps on on

A diferenga entre as recomendacdes A e B estd na
constelagdo de simbolos.

0 padrdo "B" deve ser utilizado caso frequente-
mente ocorra a perda do sincronismo dos dados re-
cebidos.

A selegdo de sub-velocidade sd ocorre quando so-
licitada pelo ETD ou pelo painel frontal (ver
SC6) .

Predispor SA3 e SA4 em OFF, em qualquer norma,
equivale a inibir a sub-velocidade.

Para operar a 2400B, SA3 deve estar em "OFF", SAd4
em "ON"” e a chave SVL do painel frontal deve es-—
tar pressionada.

Sincronismo de transmissdo:

SAS5 8SA6
Interno off x (F)
Externo on off
Regenerado on on

Sinc. Interno: O modem utiliza seu proprio sin-
cronismo, enviando-o ao ETD pelo pino 15 da in-
terface.

Sinc. Externo: O modem utiliza o sincronismo do
ETD através do pino 24 da interface.

Sinc. Regenerado: O modem utiliza o sincronismo

do modem remoto, enviando-o ao ETD pelo pino 15
da interface.
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. ¥ Protecd3o contra supressores de eco:

SA7
Néao off (F)
Sim on

Canais telefdnicos que incluem enlaces de satéli-
te em seu trajeto, normalmente té&m supressores de
eco gque impedem a operacdo de modems no modo se-
mi-duplex. Neste caso deve-se predispor SA7-on,
de forma que um tom seja transmitido antes da se-
quéncia de treinamento, informando ao supressor o
sentido em que efetuar-se-d a transmissdo, tendo-
se em contrapartida um aumento de 207 me no re-
tardo RTS/CTS.

Esta predisposicdo sé tem sentido em linhas comu-

tadas.
6. Linha:
SB1 c D E
Privativa a 4 fios off 1 1 1 (F)
Comutada a 4 fios off 1 1 h &
Privativa a 2 fios off 2 2 2
Comutada a 2 fios on 2 2 2
¢ 4= Portadora:
SB2 SBS
Constante off off (F)
Controlada off on
Pseudo-controlada on off

Em opera¢do duplex o normal & manter-se a porta-
dora constante. Em alguns casos, como por exemplo
operacdo multiponto ou Bemi-duplex, € necessdrio
usar o modem em portadora controlada. Neste caso
o modem retira e coloca a portadora na linha,
conforme o sinal RTS esteja OFF e ON respectiva-
mente.

Quando o modem estiver operando com portadora
pseudo-controlada, ele wvai manter a portadora
constante na 1linha teleffnica e simular para o
terminal a situagdo da portadora controlada.
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A vantagem deste modo de operacdo € de ser neces-
gdrio um retardo RTS/CTS menor do que em portado-
ra controlada, tornando a comunicag¢do mais rdpi-
da.

Para operar com portadora pseudo-controlada os
dois modems devem estar com suas microchaves SB2
-on e SB5-off.

Com isto, apesar da comunicagdo ser duplex, gquan-
do o modem for transmitir, temos na interface com
o ETD:

ETD local Modem local Modem remoto
levanta RTS levanta CTS levanta DCD
abaixa RTS abaixa CTS abaixa DCD

Se o modem local estiver recebendo portadora
(DCD=0ON) e o ETD local levantar o RTS, o modem
local ndo levanta o CTS.

Sequéncias de 8 bits, de acordo com a recomenda-

¢do CCITT V13, sdo trocadas entre os modems para
controlar a opera¢do nesta predisposicdo.

Retreinamento automdtico:

SB3 SsSB4
1,2 segundos off off (F)
0,4 segundos off on
3,6 segundos on off
N&o utilizado on on

A selegdo do tempo de retreinamento automdtico sé
é vdlida quando o RT29 estd operando a 4 fios com
portadora constante, na recomendagdo V29.

Sequéncia de treinamento € um conjunto de simbo-
los especiais transmitidos antes dos dados para
que cada modem possa ajustar pseu equalizador
adaptativo de recepgdo.

Sempre gue ocorre uma interrupcdo noe canal de co-
municag¢do, um novo treinamento deve ser efetuado
automdticamente para garantir a boa recepcgdc dos
dados transmitidos.
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Neste caso, SB3 e 8B4 determinam o tempo de re-
éxecucdo da sequéncia de treinamento com o modem
remoto.

Se no enlace, sabidamente tem 1 satélite, deve
ser usada a op¢do de 1,2 ou 3,6 segundos. Com a
opgdo de 3,6 segundos pode-se operar com até 3
satélites (caso de 1ligag¢do para o Japdo, por
exemplo). Pode-se usar a opgao de 0,4 segundos
para ligacgOes onde ndo existam satélites.

9. RCC:
SB3 SB4
0 ms off off (F)
6,7 ms off on
20 ms on off
125 ms on on

Quando operando a 2 fios, SB3 e SB4 definem o re-
tardo de RCC que é o tempo em qgque a recepgdo fica
bloqueada apdés a queda do RTS. Durante este mesmo
tempo, o CTS fica blogueado apés a gueda do DCD.
Somente 8se aplica em operacgdo a dois fios quando
podem surgir reflexBes na linha do final da
transmissao.

10. Retardo RTS/CTS:

1) Portadora constante (vdlido para todas as re-
comendagdes) :

8SB6 8B7 SBES

< 2 ms off off off (F)
5 ms off of £ on
15 ms off on off
30 ms off on on
60 ms on off off
120 ms on off on
240 ms on on off
480 ms on on on

2) Portadora controlada:

Quando operando com protegdo contra eco, o8B
retardos RTS/CTS sdo aumentados em 207 ms.
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a) Recomendagdo V29:

SB6 SB7 SB8

253 ms X X off (F)
80 ms x X on

b) Recomendagdo V27/V27bis/V27ter (4800 bps):

SB6 SB7 sB8

50 ms off off off (F)
29 ms off of f on
105 ms off on of £

63 ms off on on
50/708 ms on off off
708 ms on off on
Automdtico on on on

c) Recomendagdoc V27/V27bis/V27ter (2400 bps):

SB6 SB7 SB8

67 ms off off of £ (F)
39 ms off off on
139 ms off on off

83 ms off on on
67/944 ms on off off
944 ms on off on
Automdtico on on on

As opgdes 105 e 63 ma s3o denominadas re-
tardos Transdata, gque equivalem respec-
tivamente a (2 x 50 ms) + S msB e (2 =x
29 ms) + 5 ms.

0 mesmo se aplica com relagdo aos retardos
de 139 e 83 ms, que equivalem respectiva-
mente a (2 x 67 ma) + 5 ms e (2 x 39 ms) +
5 ms

Quando € predisposto o retardo de 50/708 ou
67/944, o primeiro retardo RTS/CTS apés a
conexdoc € a op¢do de longa duragdo (708 ou
944 ms), sendo oB demais retardos de curta
duracdo (50 ou 67 ms respectivamente).
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Na opgdo retardo automdtico o modem verifi-
ca o retardo recebido na recepgdo e adota o
mesmo para sua transmissdo.

A 4800 bpe reconhece entre os retardos de
50, 29, 50/708 ms e a 2400 bpa reconhece
entre o8 retardos de 67, 39, 944 e 67/944
ms.

d) Recomendagdo V26:

5B6 SB7 SBS8

25 ms of £ off off (F)
33 mBe of £ off on
57 ms of £ on of £

73 ms of f on on
99 ms on off off
150 ms on off on
224 ms on on off
1000 ms on on on

O primeiro retardo apds a conexdo € de lon-
ga duracgdo (1000 ms). Os demais sdo confor-—
me a predisposicgdo.

3) Portadora pseudo-controlada:
Neste caso o retardo RTS/CTS varia em fungdo

do tempo necessdrio para que o modem CLransmita
o8 8 bits de controle da portadora.

Velocidade Retardo RTS/CTS
9600 bps 0,8 ms
7200 bps 1,1 ms
4800 bps 1,7 ms
2400 bps 3,3 ms
1200 bps 6,6 ms
11 RTS:
5C1
Pelo ETD off (F)
Forgado em ON on

Caso o ETD ndo disponha deste sinal, ele pode ser
forcado em ON predispondo 8Cl-on.
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14.

15.

DTR:
sc2
Pelo ETD of f (F)
Forcado em ON on

Caso o ETD ndo disponha deste sinal, ele pode ser
forgado em ON predispondo SC2-on.

Légica de ativag¢do do LDR:

sc3

Normal (positiva) off (F)
Invertida (negativa) on

Quando SC3-off, o LDR € ativado quando o pino 21
da 1interface com o ETD assumir a condigdo ON.
Quando 8C3-on, o LDR & ativado quando o pinc 21
assumir a condic¢do OFF.

LDR pelo ETD:

sC4
N3o atende off (F)
Atende on

Quando SC4-on, o modem aceita o comando LDR quan-
do o© pino 21 da interface com o ETD assumir a
condig¢do ON.

LAL pelo ETD:

8CS
Nio atende off (F)
Atende on

Quando 8C5-on, o modem aceita o comando LAL quan-
do o pino 18 da interface com o ETD assumir a
condigdo ON.
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16. Controle da velocidade pelo ETD:

8Cé6
N3o atende off (F)
Atende on

Quando 8C6-off, a wvelocidade de operagdo € a
maior possivel para a recomendagdo selecionada
caso a chave SVL do painel frontal esteja libera-
da, ou é a selecionada por SA3 e SA4 caso a chave
SVL esteja pressionada.

Quando SB4-on, o Binal VEL (CT 111 da interface
com o ETD) controla a velocidade do modem, Be eB—
tiver ON, o0 modem assume a maior velocidade pos-
sivel para a recomendac¢do corrente.

Quando SC6-on e o sinal VEL estiver OFF, a velo-
cidade é dada pelas microchaves SB3 e SB4.

b v A5 S8olicitag3o de enlace remoto:
sc7
Atende off (F)
Ndo atende on

Ndo serd atendida qualquer solicitacdo de enlace
remoto, pela linha (LDR ou LAR), se a predisposi-
¢dao for SC7-on.

18. Sequéncia de teste:
8c8
CCITT V52 off (F)
Marca randomizada on

0 modem pode gerar duas sequ@ncias de teste dis-
tintas: blocos de 511 bits pseudo-aleatdrios, de
acordo com a recomendacdo CCITT V52 e marca ran-
domizada, isto &, uma sequéfncia de bits "1" que
passa pelo randomizador.
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19.

20.

2.

22

A sequéncia de teste escolhida por esta microcha-
ve 86 € transmitida quando a chave SEQ do painel

frontal estd pressionada.

Aborto de enlace remoto:

Aborto por falta de portadora:

Aborto por falta de DTX:

SD1
Ndo aborta off
Aborta apés 3,5 min. on
SD2
N3oc aborta off
Aborta apés 110 ms on
SD3
N3o aborta off
Aborta apés 4 min. on

Se SD3-on, o modem aborta a ligacgio
ceba nada para transmitir (circuito
por mais de 4 minutos.

Aborta por falta de DRX:

(F)

(F)

(F)

caso ndo re-
103 em OFF)

SD4
N3o aborta off
Aborta apdés 4 min. on

(F)

Se S8SD4-on, o modem aborta a ligacgdo caso ndo re-

ceba nada do modem remoto (constantemente

rece-

bendo marca) por mais de 4 minutos. Também aborta

se o modem ficar recebendo tom de ocupado.
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23. Modo do DTR:

SD5
108/2 off (F)
108/1 on

Quando SD5-off, o sinal DTR faz o modem conectar-
se & linha. Quando SD5-on, o sinal DTR indica que
o terminal estd pronto.

24. Teclas do painel frontal:
SD6
Habilitadas off (F)
Desabilitadas on

Quando SD6-on todas as chaves do painel frontal
sd3o desabilitadas, exceto a tecla MOD.

25. Nivel de recepcdo:
SD7 sSps8
-26 dBm off off (F)
=33 dBm of £ on
-43 dBm on X

0 modem RT29 possui um circuito de compensagdo de
ganho de alta performance. Com isso, ele pode
operar recebendo um nivel de 0 dB mesmo operando
na faixa de -43 dBm. O importante € que o ruido
esteja abaixo do limite selecionado.

Para 1linhas privativas com pouca atenuagdo, o
ideal & operar no nivel de -26 dBm ou -33 dBm.

Para linhas comutadas, o ideal é operar com -33

dBm ou ainda -43 dBm caso a ligagdo esteja muito
atenuada.
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26.

27.

Nivel de transmissdo:

dBm SE1 8E2 SE3 SE4

0,5 off off off off (F)
-2,0 on of f off off
=35 off on off off
-5,0 on on off off
=6.5 off off on off
-8,0 on off on off
-9,5 off on on off
-311.0 on on on off
=125 off off of £ on
=Xd, 0 on of f of f on
=15:5 off on off on

-17,0 on on off on
18,5 off off on on
-20,0 on off on on
~231,9 off on on on
-23,0 on on on on

Para operacdo em linhas do tipo PCM, UDAs, multi-
plex, rddio, etc, predisponha o nivel de trans-
missdo conforme as especificacgdes da linha ou do
equipamento utilizado.

Ganho no LAR:

8ES SE6
0 dB off off (F)
10 4B on off
20 dB off on

Quando 8E5-on, o Binal no ramo externo do enlace
analdgico remoto (LAR) é incrementado em +10 dB,
conforme ilumtra a figura a mequir, tanto quando
for acionado o LAL (enlace analdégico local) no
modem local, quando for solicitado o LAR pelo mo-
dem remoto.

Quando o modem estiver operando em linhas gque
oferecam uma atenuacdo menor que 10 dB (em testes
de bancada, por exemplo), predisponha SE6-off.

Para casos onde 10 dB n3o =ejam suficientes, po-

de-se dar o ganho de 20 dB fazendo SE6-on ao in-
vés de SES.
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Ganho  opcional

de 100u 20dB
o T
INTERFACE INTERFACE oo INTERFACE
DIGITAL DIGITAL
& LINHA poood -

Fig. 3.5 : Ganho no enlace analdgico remoto

28. Reset automdtico:
A
Normal ' (F)
Teste em fdbrica 2
29. Teste de cartdo:
B
Normal 1 (F)
Teste em fdbrica 2
30. Continuidade:
F G
Ndo permite teste 1 : £ (F)
Permite teste 2 2

Quando F-2 e G-2, o modem curto-circuita, inter-
namente, o par teleffnico para sinais DC, permi-
tindo a medida de continuidade da 1linha. Este
teste 86 € possivel em linhas privativas. Quando
operando em linha comutada, utilize F-1 e G-1l.

31 Ajuste do volume do alto-falante:

0 potencidmetro Pl permite ajustar o volume do
sinal no alto-falante da caixa.
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PREDISPOSICAO TABELA 3.1
FUNCAO ON OFF
SAal Recomendagdo CCITT (item 1)
SA2 Recomendacdo CCITT (item 1)
SA3 Sub-velocidade (item 3)
Sad Sub-velocidade (item 3)
SAS5 Sincronismo de transmissdo Interno
SA6 Sincronismo de transmissdo (item 4)
SA7 Proteg¢do contra supres. de eco| Sim N3o
Sa8 Rec. auto. do modem remoto Sim Nao
SB1 Linha Comutada Privativa
8B2 Portadora (item 7)
SB3 Retrein. auto. (LP)/RCC (LC) (item 8/9)
8B4 Retrein. auto. (LP)/RCC (LC) (item 8/9)
SB5 Portadora (item 7)
8B6 Retardo RTS/CTS (item 10)
8B7 Retardo RTS/CTS (item 10)
SB8 Retardo RTS/CTS (item 10)
8Cl RTS Sempre ON Pelo ETD
8C2 DTR Sempre ON Pelo ETD
8C3 Légica de ativacdo do LDR Negativa Positiva
8c4 LDR pelo ETD N3o atende Atende
3C5 LAL pelo ETD Atende N3o atende
8C6 Controle da veloc. pelo ETD Atende Ndo atende
8C7 Solicitagdo de enlace remoto Atende N3o atende
5c8 Sequéncia de teste Marca CCITT V52
8Dl Aborto de enlace remoto Aborta Ndo aborta
sSD2 Aborto por falta de portadora Aborta Ndo aborta
SD3 Aborto por falta de DTX Aborta Ndo aborta
SD4 Aborto por falta de DRX Aborta N3o aborta
8D5 Modo do DTR 108/1 108/2
SD6 Teclas do painel frontal Desabilit. |Habilitadas
sD7 Nivel de recepgdo =43 dBm (item 25)
SD8 Nivel de recepgdo (item 25)
SE1l Nivel de transmissido cai 1,5 dB
8E2 Nivel de transmisado cai 3 dB
SE3 Nivel de transmissdo cai 6 dB
SE4 Nivel de transmissdo cai 12 dB
SE5 Ganho no LAR +10 dB 0 dB
SE6 Ganho no LAR +20 dB 0 dB
SE7 N&o utilizada
_SEB | NJo utilizada
ESTRAPES 1 2
A Reset automdtico item 28
B Teste de cartdo item 29
C,D,E| 2 ou 4 fios item 06
F, Teste de continuidade item 30
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3.3 INTERPRETACAO DO PAINEL FRONTAL

0 painel frontal possui 12 indicadores luminosos e oito
chaves de funcgdo.

Fig. 3.7 : RT29 - Painel frontal

3.3.1 INDICADORES LUMINOSOS

ALIM Alimentag¢do: quando aceso, indica que o
modem estd ligado e seus circuitos in-
ternos estdo energizados. Caso ocorra
falha em qualquer tensdo de alimentac3o
interna do modem (+12v, +5v, -12v e -5v)
este indicador apagar-se-4.

SVL Sub-velocidade: quando aceso indica que
o modem estd operando em sBub-velocidade,
ou B8seja, qualguer velocidade diferente
de 9600 bps.

MOD Modem/Telefone: quando aceso, indica que
a linha teleffnica estd conectada ao mo-
dem. >

Quando o modem estiver operando em linha
privativa, este indicador fica sempre
aceso.

TESTE Teste: quando aceso, indica que o modem
estd em uma condicdoc de teste.
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AUX Auxiliar: Este indicador possui quatro
funcdes:

DURANTE A OPERACAO NORMAL: Indica a qua-
lidade do sinal recebido. Fica aceso se
a qualidade for boa (menos de 1 erro a
cada 106 bits). Pisca lentamente sBe a
taxa for de 1 erro entre cada 105 e 106
bits. Fica apagado se a qualidade esti-
ver ruim (mais de 1 erro em 102 bits).

NUMA OPERACAO ERRADA: fica piscando mui-
to rapidamente, por exemplo guando Be
seleciona LAL e LDL simultdneamente.

DURANTE A SEQUENCIA DE TESTE: pisca trés
vezes quando recebe um bit errado. Quan-
do inserido um erro proposital, através
da tecla MOD, também pisca tré&s vezes.

EM LINHA COMUTADA ANTES DA CONEXAO:
acende durante a recepgdo de sinal de
toque.

107 DSR ("data set ready”): quando aceso,
indica que o circuito 107 da interface
foi acionado pelo modem, sinalizando ao
ETD que ele estd pronto para operar.

108 DTR ("data terminal ready”): quando ace-
80, 1indica qQque o circuito 108 da inter-
face foi acionado pelo ETD.

103 DTX (dados de transmissdo): indica o es-
tado dos dados a serem transmitidos.
Quando aceso é espago e quando apagado é
marca. Indica, portanto, o estado do
circuito 103 da interface ETD.

105 RTS ("request to send”): quando aceso,
indica que o circuito 105 da interface
estd na condi¢do ON. Observe-se que este
indicador ignora se o modem estd predis-
posto para forcar RTS=0ON internamente.

106 CTS ("clear to send”): guando aceso, in-
dica que o circuito 106 da interface foi
acionado pelo modem, sinalizando que ele
estd pronto para transmitir dados. Esta
sinalizacdo é resgposta a solicitagdo pa-
ra tranemitir (RTS), emitida pelo ETD.
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3.3.2

104 DRX (dados de recepcdo): indica o estado
dos dados recebidos. Quando aceso €& es-
pago e quando apagado € marca.

Indica, portanto, o estado do <circuito
104 da interface ETD.

109 DCD ("data carrier detected”): quando
aceso, indica que o modem estd recebendo
portadora na linha e, portanto, o cir-
cuito 109 da interface estd ativado.

CHAVES DE FUNCAO

As chaves de funcdo possuem apenas duas posicbes,
ou seja, liberada e pressionada.

Apenas a chave MOD tem uma posi¢io de repouso
(liberada), todas as demais tém acionamento com
retencdo, podendo permanecerem fixas nas posicies
liberada ou pressionada.

LAL Quando pressionada, o modem executa um
enlace analdgico local, ou seja, o sinal
analdgico de transmissdo retorna aos cir-
cuitos de recepgdo do modem.

LDL Quando pressionada, o modem executa um
enlace digital local. Os dados de recep-
¢do sd3o encaminhados ao transmissor e no-
vamente transmitidoe. No ETD local, os
dados a serem transmitidos retornam como
dados de recepgdo.

LDR Quando pressionada, o modem envia um co-
mando pela linha teleffnica solicitando
um enlace digital ao modem remoto.

LAR Quando pressionada, o modem envia um co-
mando pela linha telefdnica solicitando
um enlace analdgico ao modem remoto.

SEQ Quando pressionada, o modem ignora os da-
dos do ETD, passando a transmitir uma se-
quéncia de teste.

8SVL Sub-velocidade - S6 funciona com SC6-off
(inibindo a Belegdo de velocidade pelo
ETD). Neste caso, se a chave SVL estiver
liberada, o modem ird operar na maior ve-
locidade possivel para a recomendagdo se-
lecionada. Se a chave estiver pressiona-
da, a velocidade é dada pelas microchaves
SA3 e SAd.
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AUT Quando pressionada, o modem ativa seus
circuitos de resposta automdtica, passan-
do a atender as chamadas teleffnicas se
DTR=ON.

MOD Esta chave &€ do tipo contato momenténeo e
tem trés fun¢des distintas:

COMUTACAO TELEFONE/DADOS: Se o modem es-
tiver predisposto para operagdo em linha
comutada e a chave SEQ estiver liberada,
cada vez que for pressionada, o modem mu-
da de condigdo entre TELEFONE e DADOS.

INSERCRO DE ERROS: 8S8e o modem estiver com
a chave BEQ pressionada, cada vez que for
acionada introduz propositalmente um bit
errado na sequé@ncia que estd sendo trans-
mitida.

ATIVACRO DO ESTADO DE MANUTENCKAO: Se o
modem for ligado com esta tecla pressio-
nada, ele entra no estado de manutencdo,
descrito em 3.4.8.
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3.4

TESTES

Como foi wvisto em 3.3, o RHEDE RT29 possui diferentes
funcdes seleciondveis pelo painel frontal. Essas fungoes
vdo permitir executar uma série de testes, conforme serd
mostrado nos pardgrafos seguintes, e que ajudam na loca-
lizagdo de uma eventual falha do sistema de comunicagao
de dados, que pode ser causada pela linha teleffnica,
pelo equipamento terminal (ETD) ou pelo modem.

Caso exista alguma duvida quanto ac funcionamento do mo-
dem, execute o procedimento para isolar falhas, apresen-
tado em 3.4.6.

3.4.1 ENLACE ANALOGICO LOCAL (LAL)

A figura 3.8 mostra o efeito da funcdo LAL, quan-
do acionada no modem local. O teste permite veri-
ficar o desempenho do modem local, jd que o ETD
recebe os mesmos dados que transmite.

0 ETD pode ser substitufido por um equipamento de
teste que gera uma Bequéncia peeudo-aleatdria e
conta eventuais erros na recepg¢ao.

O modem RHEDE RT29 também possui o gerador e a
constatagdo de eventuais erros recebidos é feita
pelo indicador AUX.

[} INTERFACE]
e, s (P2

RECEPTOR

Fig. 3.8 : Enlace analdgico local

3.4.2 ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL)

A figura 3.9 mostra o efeito da fungdo LDL,quando
acionada no modem local. O teste permite verifi-
car a conexdo ETD-MODEM.

Observe que o sinal recebido pela linha teleffni-
ca € demodulado (receptor) e encaminhade ao
transmissor para ser novamente modulado e re-
transmitido.
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TRANSMISSOR

|INTERRACE ﬁ
= Tt =
LINHA

imgm—y RECEPTOR

3.4.3

Fig. 3.9 : Enlace digital local

ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR)

A figura 3.10 mostra o efeito da fun¢3o LDR,
quando acionada no modem local. O teste permite
verificar praticamente todo o sistema de comuni-
cagdo, jd que os dados transmitidos pelo ETD lo-
cal passam pelo modem local, linha teleffnica,
modem remoto e retornam ao ETD local.

Obmerve que esse feste equivale a executar um en-
lace digital local no modem remoto, sem a inter-
vencdo de operador na estacgdo remota.

Este teste 86 pode ser feito em operagdo a 4
fios.

Glll" terrace| T |wrermce nrereace | T* Q ﬂii!iﬂ
DIGITAL 0E LINHA DE LINHA S il

RX RX

LINHA —

Fig. 3.10 : Estacdo local solicita LDR & remota

ENLACE ANALGGICO REMOTO (LAR)

A figura 3.11 mostra o efeito da funcgdo LAR,
quando acionada no modem local. O teste permite
verificar o estado dos pares de transmiss3o e re-
cepgcdo, jd que os dados transmitidos pelo ETD lo-
cal passam pela interface analdgica de modem lo-
cal de onde retornam para o ETD local.
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Observe que esse teste equivale a executar um en-
lace analdgico local no modem remoto, sem a in-
tervencdo de operador na estacdo remota.

Este teste B8d pode ser feito em operagcdo a 4
fios.

DIGITAL

INTERFACE m“%gmi:zzz::> (

™ ™™

RX LINHA RX

3.4.

Fig. 3.11 : Estacdo local solicita LAR a remota

SEQUENCIA DE TESTE

Quando a tecla SEQ estd pressionada, o modem gera
e transmite uma sequéncia de teste composta por
blocos de 511 bits, conforme definido pela norma
CCITT V52.

Ativando esta fungdo juntamente com o enlace ana-
16gico local, todo o funcionamento interno do mo-
dem pode ser verificado:

- Predisponha o modem para a velocidade de
operagao desejada.

- Pressione SEQ. A sequéncia de teste wvai
ser gerada na velocidade de operacdo do
modem.

- Pressione LAL. Se houver um modem  remoto
operando a 4 fios, pode também ser ati-
vada a funcdo LDR ou LAR, ao invés de LAL.

- 0 1indicador AUX pode piscar algumas vezes
mas deve ficar apagado em seguida. Se ele
piscar continuamente ou ficar aceso, o
sistema estd com problema.

- Pressione a chave MOD, a fim de inserir
erros propositais na sequéncia de teste, e
observe o indicador AUX piscar 3 vezes pa-
ra cada erro inserido.
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3.4.6 PROCEDIMENTO PARA ISOLAR FALHAS

Ao constatar qualquer problema de comunicagdo,
seja interrupgdo ou alto indice de erros, siga o
procedimento abaixo. Caso ndo seja possivel solu-
cionar o problema, contate a assist@ncia técnica.

PROCEDIMENTO VERIFICAR
Se a conexdo do ETD ou as
. conextes das linhas ndo se
soltaram.

Desligue o modem.

2 Desconecte o conec-
tor ETD e a linha
telefdnica.

Ligue o modem. Se o indicador ALIM acende.
x| Em caso positivo, desligue o
modem e siga para o passo B.

Verifique se o modem estd
4 selecionado corretamente
para a tensdo de rede dispo-
nivel: 110V, 127V ou 220V.

Se o modem estiver instalado
5 em sub-bastidor, verifique
se o0 médulo de alimentagdo
estd operando corretamente.

Verifique o fusivel de ali-
mentacgdo:

500mA para 110VAC
250mA para 220VAC

Se o fusivel esti-
ver queimado, faca
a substituig¢do, ob-
servando que 0 mes-
mo € especial (com
retardo), e volte
: ao passo 3.

Caso o fusivel Bse
queime pela Bsegun-
da wvez, encaminhe
0o modem para a as-
sisténcia técnica.
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Predisponha o© mo-
dem da seguinte
forma:
Teclas:

Todas liberadas
Microchaves:

Todas em off

Estrapes:

Todos em 1

As figuras a seguir mostram os indicadores luminosos
onde: [_] = aceso; = apagado; [[__] = piscando.

Ligue o modem. g =
= —l|=a =
Deve-se ouvir uma Bvii Lane | woa: 1'ee-1 w08
s g S ) [ | [ e |
sultado do auto-tes- MOD 106
te. = =
Durante este auto-
teste os 1indicado-
res ficam nesta
condigdo:
9
Depois do auto-
teste, em caso de aum 107 | 103 Im
aprovag3o, 08 indi- B
cadores ficam nesta SVL | AUX || 108 | 105 | 109
condica B=B0sa=
o MOD 106
- =

10| Pressione LAL.
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Pressione SEQ.

ALIM 107 || 103 | 104
| | s | | s || s | | e |
SVL | aux | 108 || 105 | 109
| s | | s | | | s |
MOD 106
= =
11
0 indicador AUX deve perma-
necer apagado.
Caso ele pisque algumas ve-
zes, apagando-se em seguida
ndo significa gque o modem es5-
teja com problema.
Faca 1inserc¢des de 0 i1ndicador AUX deve piscar
12| erro pressionando trés vezes para cada erro
momentdneamente MOD inserido.
Libere LAL e SEQ.
Desligue o modem, ALIM 107 uxu 104
conecte-o ao ETD e | [ e | o | [ o | | e
ligue-o novamente. SvL | Aux || 108 | 105 | 109
0s indicadores de- B8 =
vem estabilizar &
nesta condigao:
13
0 indicador 103 deve ficar

apagado quando o ETD estiver

transmitindo marca, aceso
quando estiver transmitindo
espaco ou piscandoe quando

transmitindo caracteres.
Caso o indicador 105 nao
acenda, verifique se o0 sinal
RTS, proveniente do ETD, es-
td chegando ao pino 4 da in-
terface ETD.
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Ligue a linha tele-

O indicador 109 deve acender

14| f6nica ao modem. guando a portadora do modem
remoto for detectada.
Caso exista outro
modem RHEDE RT29 ALIW 107 || 103 | 04
(ou compativel) co- = ==
nectado a linha, SVL | AUX (| %08 || 105 | 09
operando a 4 fios, E === ? =
pressione LDR e SEQ. VIOL
15| 08 indicadores fi- — =
cam nesta condig¢do:
Faga 1insercdo de O indicador AUX deve piscar
erros pressionando, trés vezes para cada erro
momentaneamente, a inserido.
tecla MOD. Este comportamento deve e-
16 xistir se o modem remoto
atender ao pedido de LDR.
Caso isto ndo ocorra, a 1li-
nha ou o modem remoto eatd
com problemas.
Se o8 1indicadores Se o sinal recebido estiver
ndo se apresentarem com problemas, providencie a
conforme descrito manutencdo da linha telefé-
no passo 15, wvejia nica de recepgao.
17| em 3.4.7 como pro- Caso contrdrio execute o
ceder A para verifi- procedimento do passo 18B.
car o estado do si1-
nal recebido pelo
modem.
Se o8 1indicadores Se o8 indicadores ndo se
ndo se comportarem normalizarem com esta 1liga-
conforme descrito ¢d3o, encaminhe o modem pdra
no passos 15 e 16 a assist@éncia técnica.
e a linha estiver
boa, faga a ligacgao
abaixo e wverifique
18| o comportamento dos

indicadores.

TFN Le
RX >
/e i ol -!

Moo
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3.4.7 VERIFICACAO DAS CONSTELACOES

Casc seja constatada alguma falha na recepgdo deo
modem, ¢ possivel verificar a constelacdo de sim-
bolos recebidos e, com base nas figQuras apresen-
tadas a sequir, identificar certos tipos de dege-
neracoes causadas pela linha.

A wvisualizacdo da constelagdo € conseguida com o
auxflio de um osciloscdépio com possibilidade X-Y,
conectando estas entradas nas saidas do conector
localizado no painel traseiro do modem, conforme
mostra a figura 3.12.

0SCILOSCOPIO
M O o

® T.®
© o

@ Ll L ] o O

o & 8

MODEM
* XY+

Fig. 3.12 : Verificagdo da constelacdo de simbolos

A constelag¢do pode ser observada guando o modem
estiver ligado ao par teleffnico de recepgdo.

Pressionando-se a tecla LAL, pode-se visualizar a
constelagdo certificando-se de qgue os circuitos
internos do modem estdo funcionando corretamente.

A constelacdo de simbolos observada dependerd do

modo de operagdo do modem, conforme mostrado a
seqQuir.
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V29 - 9600 bps

V29 - 7200 bps

V29 - 4800 bps ® ]
V29 - 4800"bps
V27 - 2400 bps
V26A - 2400 bps il
V26A - 2400 bps
[ ] ®
[ ] @
L] L]
V27 - 4800 bps
[ ] []
[ ] a
V26A - 1200 bps - e
V26B - 1200 bps
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A Beguir apresentamos as degeneracdes mais comum-

mente
vocada na

no caso do

operando no modo V27 a 4800 bps.

modem

introduzidas pela linha e a alterag¢do pro-
constelagdo,

estar

PONTOS IDEAIS

A constelag3o deve se apre-
sentar dessa forma, com o8
pontos bem definidos, caso
ndo exista nenhuma distorgido.

RUIDO

A presenca de rufdo na linha
provoca o espalhamento dos
pontos em torno do lugar ide-
al.

AUSENCIA DE SINAL

Quando ndo existe sinal na
recep¢dc os pontos se aglome-
ram no centro da tela, ocu-
pando uma certa drea.

Quanto maior for essa drea,
maior € o ruido na recepg¢do.
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RUIDO IMPULSIVO

Um rufdo desse tipo faz com
que aparec¢am pontos em posi-
gdes aleatdrias.

OSCILACAO NA AMPLITUDE

Oscilacdes na amplitude do
Binal recebido fazem os pon-
tos se espalharem no sentido
radial.

OSCILACAO NA FASE

Oscilacdes na fase do sinal
recebido fazem oa pontos se
espalharem no sentido angular
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3.4.8

Caso seja constatada alguma falha,
permite
o RHEDE RT29,

abaixo,
que compdem

PROCEDIMENTO AVANCADO PARA ISOLAR FALHAS

o procedimento
testar os principais circuitos
isolando as falhas a

nivel de componentes.

NO PROCEDIMENTO

TESTE

Microchaves:
Todas em "OFF”

Predisponha o es-
trape B em "2" ou
ligue o modem com
: a tecla MOD pres-
sionada, liberan-
do-a em seguida.

MICROPROCESSADOR E INDICADORES
LUMINOSOS:

O modem entra no estado "MANU-
TENCAO".

Executa uma partitura de J. S.
Bach em sol maior.

Pisca, sequencialmente, os in-
dicadores SVL, MOD, TESTE,
AUX, 107, 106; 104 = 109,

nesta ordem.

Com todas as te-

MICROPROCESSADORES SATELITES:

clas liberadas,
pressione AUT e U38 e U54:
depois LAR.
Bons Emite um bip e pisca
2 o indicador TESTE.
Em pane: Acende o indicador
SVL, piscam o8 ou-
troe 1indicadores e
emite vdrios bips.
Com todas as te- MEMORIAS ROM E EPROM:
clas liberadas,
3 pressione LDR e Acendem os indicadores lumino-
depois LAL. sos referentes ao "cheksum”
das memdérias.
Com todas as te- TRANSMISSAO E SISTEMA DE AUDIOj
clas liberadas,
pressione LDL e
SVL. PRESSIONA TRANSMITE
4 LDL + 8SVL 1920+2400 Hz

A tecla MOD liga e desliga o
alto-falante e o indicador MOD
fica aceso.
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Com todas as te-
clas liberadas,

GERACAO DE TONS:

pressione SVL e

depois as demais PRESSIONA TRANSMITE

teclas.
SVL + LDL 390 Hz
SVL + AUT 450 Hz
SVL + LAL 600 Hz
SVL + LDR 1920 Hz
SVL + LAR 2100 Hz
SVL + SEQ 2400 Hz

Com todas as te- MICROCHAVES:

clas liberadas,
pressione LDL.

Posicione todas as microchaves
em off: os indicadores MOD e
AUX devem acender.

NO par de microchaves em "on
= indicador aceso e alto-
falante desligado
NO impar:
= indicador apagado e tom
continuo no alto-falan-
te.

Virar para "on" cada uma das
microchaves abaixo, observando
o indicador AUX:.

SAl A SA8
SBl a SB8
SCl a sc8
SD1 a SD8

Com todas as te-
clas liberadas,
pressione MOD.

TECLAS DO PAINEL FRONTAL:

0 led 109 acende. Pressione
(mantendo MOD) e verifique:

PRESSIONA| ACENDE
LAL SVL
LDL MOD
LDR TESTE
LAR AUX
SEQ 107
SVL 106
AUT 104
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Com todas aB te-
clas liberadas,
pressione SEQ.

RELE E DETECTOR DE TOQUE:

0 indicador teste permanece a-
ceso.

8 A tecla MOD troca o estado do
relé entre conectado e desco-
nectado.

Ao receber um Binal de toque,
acendem indicadores do painel.
Instale o conec- INTERFACE RS8232C:
tor especial (ve-
ja figura 3.13). Boa : Emite um bip e piBca
Libere todas a=s indicador TESTE.
teclas e pressi-
one LAR. Em pane: Acendem os pares de
9 indicadores corres—

pondentes aos pinos
da interface que es-
tiverem em pane.
08 demais indicadores
ficam piscando e emi-
te vdrios bips.

0O OO OO O® "6@&3@”@

29 2PRL YN

1N914

ou
. 1IN4148

6K

Fig. 3.13 : Conector especial para tesate
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4 APLICACOES

Neste capitulo apresentamos algumas dae aplicacdes do modem
RHEDE RT29.

4.1 LIGACRO A 4 FIOS, DUPLEX, PONTO-A-PONTO

Esta configuracdo representa um dos casos mais sBimples
de uso do modem, onde dois ETDs (dois computadores ou um
computador e um terminal) sd3o interligados utilizando
uma linha do tipo privativa (LP) com 4 fios.

Nessa instalacdo, os modems podem operar com portadora
constante permitindo uma comunicacdo duplex.

A predisposigdo recebida de fdbrica (todas as microcha-

ves em OFF e estrapes em "1”) permite operar neasa con-
figuragdo (veja a figura 3.6).
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RX X
RHEDE RT28 RHEDE RT29

CPU-A
A= e, e
LOCALA LOCAL B

Fig. 4.1 : Operagdo a 4 fios em linha privativa

A velocidade de operacdo pode ser alterada em 8SAl, SA2,
SA3 e 8A4 para compatibilizar a velocidade do modem com
a do ETD.

A fonte do sinal de sBincronismo também podem ser sele-
cionada de acordo com as caracteristicas do sislema por
SAS e SA6.

Em nenhum caso deve-se predispor ambos os modems com
sincronismo regenerado, sob pena de acarretar erros na
transmissdo dos dados.

LIGACAO A 2 FIOS, SEMI-DUPLEX, PONTO-A-PONTO

Esta €é uma configurag¢do mais econfmica que a anterior
pois wutiliza somente um par de fios da linha privativa
(LP) .

Nesse caso os modems devem operar com portadora contro-
lada fazendo com que a resposta do sistema fique mais
lenta, devido aos retardos RT8/CTS8 envolvidos em cada
alternancia do sentido da comunicacdo.

Predisposigdo: SBl-off (linha privativa)
8B2-off (portadora controlada)
SB5-on (portadora controlada)

C= 2 (2 fios)
D= 2 (2 fios)
E= 2 (2 fios)
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RHEDE RT29 RHEDE RT 29 L=,
CPU-B
Y ——— h———V_— —
LOCAL A LOCAL B

Fig. 4.2 : Operacdo a 2 fios em linha privativa

Na operacgdo a 2 fios, deve mer predisposlfo um retardo
RTS/CTS compativel com o exigido pelo ETD. Veja no item
10 da segdo 3.2 os retardos disponiveis no RHEDE RT29.

As recomendag¢ies sBobre a fonte do sinal de sincronismo
sdo as mesmas do item 4.1.

Caso ocorram reflexbBes na linha, veja o item 9 da secdo
3723

4.3 LIGACAO A 2 FIOS, SEMI-DUPLEX, LINHA COMUTADA

Esta configurac3o é semelhante & anterior, mas inclui um
procedimento de conexdo sempre que se desejar estabele-
cer comunicagdo.

0 modem deve estar predisposto com:

S8Bl-on (linha comutada)
SB2-off (portadora controlada)
SB5-on (portadora controlada)
c= 2 (2 fios)

D= 2 (2 fios)

E= 2 (2 fios)

Em casos especiais, onde a distdncia € longa e possa ha-
ver supressores de eco no trajeto (ligagdo via satélite,
por exemplo), o modem pode ser predisposto com:

8A7-on (protecgdo contra supressor de eco ativada)
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CPU

= ———V————=

ESTAGAO REMOTA

— )
ﬁg%F
TELEFONICA
RHEDE Rt
RT29

Fig. 4.3 : Operacdo em linha comutada

PROCEDIMENTO DE CONEXXO

¢ B

Certifique-se de gue o modem estd predisposto apro-
priadamente e com as chaves do painel frontal libe-
radas.

O operador da estagdo local estabelece contato com a
estacdo remota, utilizando o aparelho telefénico.

Se a estacdo remota estiver operando no modo respos-
ta automdtica (tecla AUT pressionada), o modem wvai
atender a chamada e gerar um tom agudo (2100 Hz).

Durante a recepgdo deste tom o operador da estacdo
local deve comutar o modem para a linmha, pressionan-
do a tecla MOD do painel frontal.

Caso contrdrio, o operador remoto deverd atender a
chamada e ambos deverdo pressionar a tecla MOD no
painel frontal de cada modem.
Colocar o telefone no gancho.

A partir desse ponto a comunicagdo de dados pode ser
iniciada.

Observar se os indicadores 105 e 109 estdo piscando

alternadamente - i1sso indica que a comunicag¢do estd
em andamento.

Manual do Usudrio RHEDE RT29

ESTAGAO COMUTADA



4.4 OPERACAOC EM RESPOSTA AUTOMATICA

O RHEDE RT29 pode operar no modo resposta automdtica.
Neste caso, quando receber um sinal de toque da central
telefbnica, ele se conecta a linha, automaticamente,
transmite um tom de 2100 Hz e estabele a comunicag¢do com
o modem remoto.

Para operar em resposta automdtica € necessdrio que o
RT29 esteja predisposto para operar em linha comutada a
2 fios e que a tecla AUT, no painel frontal, esteja
pressionada.

4.5 RECONHECIMENTO AUTOMATICO DO MODEM REMOTO

Quando operando em RA o RT29 pode ser programado para
reconhecer automaticamente o modem remoto que originou a
chamada.

Quando SAB-on o RT29 pode reconhecer se o modem remoto é
V29, V27bis/ter, V26A ou V26B, o que torna bastante f&-
cil a conexdo com diversos sistemas.

Veja o item 2 da secdo 3.2 para escolher o método de re-
conhecimento mais adequado a seu sistema.

4.6 LIGACAO A 4 FIOS, DUPLEX, LINHA COMUTADA

Nesta configuragdo sdo utilizadas duas linhas comutadas,
uma para transmissdo e outra para recepg¢do.

Predisposigdo: Todas as microchaves em "OFF”
Todos os estrapes em "1"

Para esta aplicacdo é necessdrio a utilizagdo de duas
chaves externas em cada modem para efetuar a comutagao
VOZ/DADOS, tal como mostra a figura 4.4.

PROCEDIMENTO DE CONEXXAO

1. Certifique-se de que o modem estd predisposto apro-
priadamente e com as chaves do painel frontal libe-
radas. As chaves externas devem estar na posigdo
VOZ.

2. O operador da estacdo local estabelece contato com a
estacdo remota, utilizando os dois aparelhos telefd-
nicos.

3. Estabelecido o contato, o operador local e o opera-
dor remoto comutam as chaves externas para a posicdo
DADOS.

A partir desse ponto a comunicag¢do de dados pode ser
iniciada.
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4. Colocar o telefone no gancho.

5. Observar se os indicadores 105 e 109 estdo piscando
alternadamente - 1ss0 1ndica qQue a comunicacdo estd
em andamento.

MODEM A MODEM B

J5

J

&
uve o T e

|| |

[
EB

Fig. 4.4 : Operag¢do duplex em linha comutada
LIGACAO MULTIPONTO COM UDA
Neste caso um modem RT29 com portadora constante € usado

como mestre e uma série de modems RT29 sdo usados como
lescravos numa rede multiponto.

Esta aplicagcdo s6 é€ vdlida se o RT29 estiver operando
segundo as recomendacoes V27 ou V26.

Uma UDA (Unidade de Derivag¢do Analdgica) é utilizada pa-
ra multiplicar a portadora do modem mestre de forma que
todos os modems escraves possam recebe-la.

08 modems escravos transmitem um de cada vez, conforme a
programag¢dac da rede.

Predisposigdo:

Modem mestre: SB2-off (portadora constante)
SB5-off

Modems escravos: SB2-off (portadora controlada)
SB5-on

As predisposic¢bes de retardos RTS/CTS e fonte do sinal

de sincronismo devem ser feitas de acordo com as carac-
teristicas do sistema (veja a segdo 3.2).
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Fig. 4.5 : RT29 - Ligag¢do multiponto com UDA
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Para o funcionamento nesta aplicagdo no modo V29 € ne-
cessdrio que o modem mestre seja predisposto com porta-
dora controlada e que gere, periodicamente, um novo "po-
oling” na transmissdo para garantir que os modems escra-
vos estejam todos treinados.

LIGACAO MULTIPONTO COM UDD

Nesta aplicagdo um par de modems RHEDE RT29 operando em
conjunto com uma UDD (Unidade de Derivagdo Digital) que
faz o compartilhamento a nivel digital, permite que va-
rios terminals possam Be comunicar com uma estacdo mes-
tre.

Neste caso os terminais transmitem um de cada vez e o8
modems devem estar predispostos para operar a 4 fios e
com portadora controlada.

Pode-se eventualmente, no caso do RHEDE RT29, operar-se
com portadora pseudo-controlada, diminuindo—-se o0s retar-—
dos RTS/CTS envolvidos no processo de comunicacdo (veja
o item 10.3, secdo 3.2 do capitulo 3).

PR
AR

Fig. 4.6 : RT29 - Ligacgdo multiponto com UDD

Manual do Usudrio RHEDE RT29



5 CAIXA

Este capiftulo contém a descrigdo da caixa wutilizada para
acomodar o8 modems RHEDE da série RT, que atendem ao padrdo
mecdnico definido pela EMBRATEL.

A finalidade deste capftulo & facilitar a manuteng¢do das
partes mec8nicas e elétricas desta caixa padronizada.

ATENCAO: Qualguer manipulagdo no produto durante o
perfodo de garantia de fabricagde implica
na perda da respectiva garantia.
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MONTAGEM E DESMONTAGEM DA CAIXA RT

A caixa RT acomoda todos os modems RHEDE da msérie RT
(RT22, RT44, RT27, RT29 e RT92M). © "modem-cartido”,
com o painel frontal soliddrio, é plugado na caixa, por
meio de um conector tipo dentadura e recebe a alimenta-
¢do da fonte que fica na parte posterior da caixa.

Para facilitar o processo de montagem/desmontagem ob-
gserve as figuras 5.1 e 5.2 que mostram a vista explodi-
da da caixa e do painel traseiro respectivamente.

Ferramentas necessdrias: 1 chave philips no 3/16 "'
1 chave canhdo de 5 mm

ATENCAO: Somente execute os procedimentos com as
ferramentas apropriadas.

DESMONTAGEM

1 Certifique-see de gque o cabo de forga estd
desligado da rede elétrica.

- Afrouxe o8 parafusos do painel frontal que
prendem o modem-cartd3o a caixa e retire o
cartdo.

35 Com a chave philips, retire os 4 parafusos

laterais que prendem a tampa a base da caixa.

4. Retire o8B dois parafusos que prendem a fémea
do conector dentadura a base da caixa.

B Solte o conector J5 que une a fiagdo a fonte.

6. Com a chave canhdo, retire pelas cavidades
existentes no cartdo fonte as porcas de re-
tencdo internas do conector com o ETD.

7 3% Com a chave philips, pelo lado externo, reti-
re os parafusos que prendem a fonte ao painel
traseiro do modem.

B. Com esta mesma chave, retire pela parte infe-

rior/externa do modem o parafuso que prende o
dissipador dos reqguladores ao chassis.
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MONTAGEM

Efetue o procedimento inverso da desmontagem, ob-
servando os seguintes detalhes:

j i Para fixar novamenlte o conector dentadura,
cologque-o em sua posigdo, porém, com OS para-
fusos frouxos.

2. Insira o "modem cartdo” e encaixe-o no conec-
tor, de forma a encontrar a sua poeigdo ver-
tical maie conveniente e 86 ent3o aperte o8
parafusos.
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Fig. 5.1 : Caixa RT - Vista explodida
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Fig. 5.2 : Painel traseiro - Vimta explodida
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LACRE

O modems RHEDE da série RT tem como acessdrio uma pre-
silha em forma de gancho qQue permite ao usudrio lacrar
o equipamento, evitando que outra pessoa tenha acesso
ao cartdo de circuito 1mpresso.

Deve pger ineserida pela parte puperior da caixa, pene-
trando atravées do furo existente no cartdo do modem e
saindo pelo furo da base da caixa.

Na sua extremidade inferior, passa-se o elemento de la-
cre, conforme mostra a figura abaixo:

Fig. 5.3 : Insercgdo do Lacre

Manual do Usudrio RHEDE RT29



5.3 DENTADURA DO CARTAO

Os sinais das interfaces digital e analdgica e as en-
tradas das tensdes de alimenta¢do tém um posicionamento
padronizade nos contatos da dentadura do cartdo, de
forma que as compatibilidades, elétrica e mecadnica, en-
tre todos os modems da série RT, ficam garantidas.

A dentadura possui 30 pinos em cada face do modem-car-
tdo, sendo cada um identificado por um numero e uma le-
tra, que indica a face em qQue se encontra:

Letra A: Face superior (dos componentes)
Letra B: Face inferior (da solda)

A tabela apresentada a seguir relaciona os contatos da
dentadura e os sinais especificados. 0s sinais n3o pre-
sentes no modem s3o0 indicados por um "*" .

CONTATOS DA DENTADURA TABELA 5.1
LADO DOS COMPONENTES CONTATOS LADO DA SOLDA

Terra de sinal 1A 1B Terra de sinal

Terra de sinal 22 2B Terra de sinal

DTX (CT-103) 3A 3B |* (eT=118)

DRX (CT-104) 4A 4B TCK (eT=114)

RTE (CT=105) 5A 58 > (CT-119)

€TSS (CT-106) 6A 6B RCK (CT-115)

DSR (CT-107) 7A 7B LAL (CT-141)

OV {CP=102) 8A 8B (CT-120/CT110)

DCD (CT-109) 9A 9B DTR (CT-108/1 ou /2

+V 10a 10B LDR (CT-140)

=X 11a 11B TOQUE (CT-125)

* {CT-126) 12A 12B YEL {(CT=111/CT-112)
* (CP~122) 13a 13B TCKE (CT=113)
* {CT—121) 14a 14B TST (CT-142)

X (constelacdo) 15A 15B Y (constelacdo)
*Adaptador de voz 16A 16B Ndo utilizado
*Adaptador de voz 174 17B |*Adaptador de voz

Par-TX 18a 18B Par-TX

LC 19a 19B LC

TFN 20A 20B TFN

Par-R¥ 21A 21B Par-RX

Alto-falante 2237 22B Alto-falante

N3o utilizado 23Aa 23B N3o utilizado

+5 VvCC 24A 24B +5 VCC

N3o utilizado 25A 25B Ndo utilizado

+12 vCC 26A 26B +1:2 'Yce

N3o utilizado 27a 27B Ndo utilizado

X2 Ve 28A 28B =12 vee

Terra de sinal 29A 29B Terra de sinal

Terra de sinal 30a 30B Terra de sinal
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ATERRAMENTO E ESQUEMA ELETRICO

No cartdo da fonte de alimentacgdo existe um estrape que
permite conectar a refer@ncia de tensdo interna do mo-
dem (0 volt) com o terra de protecdo da instalagdo elé-
trica ao qual o chassis do modem estd ligado.

A figura abaixo mostra a localizag3do do estrape no car-
tdo fonte, que pode ser selecicnado conforme desejado:

A =1 : Referéncia de tensdo e terra de protegdo sepa-
rados.

A = 2 : Referéncia de tensdo e terra de protegdo uni-
dos.

A fim de evitar a interferéncia por ruidos presentes na
rede elétrica, recomenda-se utilizar A-1.

Fig. 5.4 : Selecdo do aterramento
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