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INTERFACE DIGITAL

1.2

1.1 CONHECENDO O RHEDE RT92M

RHEDE RT92M é um equipamento que codifica os dados
digitais provenientes de um Equipamento Terminal de Dados
(ETD) de forma a que possam ser transmitidos através de
uma linha telefénica (transmissa@o). Também decodifica os
sinais que chegam pela linha telefdénica em dados digitais
(recepgao) que sao enviados ao ETD. Entre o modem e o ETD
existe um circuito de acoplamento denominado Interface
Digital (padrdo RS232). Entre o modem e a linha
telefdnica também existe um circuito de acoplamento,
denominado Interface Analégica.

TRANSMISSKO ~ ] INTEREACE POLARIZADOR
- [ ] ANALOGICA  DE UINHA

E LP-TX
5[
- || rx

Fig. 1.1 : RHEDE RT92M - Diagrama em blocos

O RT92M & um modem digital, ou seja, seu sinal de saida é
banda-base. Sinal banda-base & aquele cujo espectro de
frequéncia ndo sofre translagdo, ou seja, ele ndo esta
modulando nenhuma portadora. Os dados provenientes do ETD
sdo um sinal banda-base do tipo NRZ (ndo retorna a zero).
Este osinal assume dois niveis, na interface digital, que
sao " " e ” 1 L .

Se o sinal NRZ for transmitido por uma linha, o alcance

sera muito limitado devido as suas caracteristicas
intrinsecas, que ndo sdo apropriadas para isso.
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Por exemplo, seu espectro de freqiiéncia vai até zero
(DC), e, qualquer bloqueio dessa regido de baixas
freqiiéncias vai prejudicar a detecgéao.

O RTY92M emprega a codificagdo Miller no sinal NRZ do ETD
de forma a manter na linha um espectro com baixa
componente DC e contendo boa informagdo de sincronismo a
fim de facilitar a sua recuperagdo no modem receptor.
Além disso a codificagdo Miller garante boa imunidade a
ruido.

O processo de codificacdo consiste em manter a fase do
sinal transmitido, cuja freqiiéncia é a metade daguela do
sincronismo, em 0 graus quando o bit for "0" de tal forma
que suas transigdes ocorram entre os bits. Quando o bit
"1" for transmitido a fase passa a ser 90 graus fazendo
com que as transigbes ocorram nos centros dos bits "1".
Em outras palavras, a codificagdo Miller consiste em
fazer uma transigdo no centro do bit quando ele for “1" e
fazer uma transigdo entre dois bits consecutivos, quando
ambos forem "0". Como pode ser observado na figura 1.3, a
codificagdo Miller concentra o espectro numa regido em
torno de 0,4 vezes a velocidade de operagdo, reduzindo a
componente DC.

papos [oJoJoT+T 1 T1Jo]1v]o]i]

P —— | N I N

woer — L LT LT

Fig. 1.2 : Codificagdo Miller
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2 INSTALAGAO

Siga atentamente os passos descritos a seguir, a fim de
garantir um perfeito funcionamento.

1. Retire o modem da embalagem. Guarde a embalagem para o
caso de precisar transportar o equipamento por algum
motivo.

2. Verifique os acessérios:

.1 manual do usuério

«3 fusiveis lentos, 1 de 250 mA e 2 de 500 mA
.1 gancho para lacre

.1 parafuso M3 philips para a tampa da caixa

3. Posicione o RT92M em uma superficie firme e uniforme, a
fim de evitar choques e pressbes desnecessérias.

ETIQUETA
CHAVE OE caBo USO EM
LIGA/DESLIGA IDENTIRCAGAD ETD FABRICA
SELECAD
DE-
TENSAD
@ @ - ETD XY ¢
o) [E=3
= [:E":]E o’ C ) )] oo
2
R
® ® @g’ NO/IZTy S00mA |E§ gi REIDE
220v 20mA hwopde
N\
VAC FUSIVEL . LINHAS
TELEFONICAS/ TELEFONE

Fig. 2.1 : RHEDE RT92M - Painel traseiro
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7. Verifique o terra de protegdo (aterramento) de suas
instalagGes. Afim de asegurar uma perfeita protegio contra
descargas elétricas, o sistema de aterramento deve
oferecer baixa resisténcia.

8. O RHEDE RT92M vem de féabrica com a referéncia de sinal
(pino 7 da interface digital) isolado do terra de
protegdo, que ¢é 1ligado a carcaga do modem. Se desejar
interligar a referéncia de sinal ao terra de protegéao,
consulte a segdo 3.2 (predisposigéao).

9. Deixe todas as teclas do painel frontal liberadas. Ligue o
modem. O indicador ALIM deve acender.

10. Pressione as teclas LAL e SEQ. O modem vai gerar uma
seqiiéncia do teste a 4800 bps que serd& transmitida e
retornada ao receptor, devido ao enlace analégico local.

11. Verifique se os indicadores ALIM, TESTE e 109 estédo
acesos, sem piscar, e se o indicador AUX estd apagado, o©O
gue indica bom funcionamento do modem. Caso o indicador
AUX pisque ou fique permanentemente aceso, encaminhe o
modem para a assisténcia técnica.

12. Desligue o modem.
13. Instale a linha telefdnica conforme descrito a seguir:

QUATRO FIOS: Ligue o par de transmissdo em LC/TX e o par
de recepgdo em TFN/RX, no painel traseiro.

DOIS FIOS : Ligue o par disponivel em LC/TX.

14. Embora o RT92M disponha de uma protegdo interna contra
surtos de tensao na linha telefdnica, provocados por raios
(veja o capitulo 5), quando estes forem muito intensos,
podem avariar o modem. Para garantir uma protegao
eficiente, recomendamos a instalagdo de um par de
centelhadores ou um dispositivo de protegdo semelhante,
entre o modem e a linha, de preferéncia no distribuidor
geral (DG) da instalagdo telefdénica predial, como mostra a
figura 2.4.
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Fig. 2.4 : Instalagdo de centelhadores

15. Certifique-se que o modem estd desligado anteg de
conectar o cabo digital.

16l. Instale o cabo digital, aparafusando-o no painel traseiro
do modem e no ETD a fim de evitar mal contato.

Fig. 2.5 : Conexdo do cabo digital

17. O RHEDE RT92M vem de fabrica predisposto para operar a
quatro fios, com sincronismo interno, a uma velocidade de
4800 bps e com portadora constante. Caso sua aplicagdo
exija outra predisposigdo que ndo seja a recebida de
fabrica, consulte a segao 3.2.
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18. Para operagado com dados assincronos, veja a segéoc 5.12.

19. Caso seja desejado manter o controle sobre o acesso do
cartdo do modem, pode-se introduzir o gancho para lacre
que vem com o modem, como mostra a figura 2.6. Para
impedir que o gancho seja removido, utiliza-se um elemento
de lacre, gque deve ser introduzido na parte externa
inferior da caixa do modem.

Fig. 2.6 : Introducdo do gancho para lacre

20. Consulte o capitulo 3 para operar corretamente o RT92M.
Em caso de ddvida quanto & operag@o normal do modem, consulte

a segdo 3.4 onde sao descritos os procedimentos de teste para
isolar falhas.
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3 OPERAGAO

3.1

INTERPRETAGAO DO PAINEL FRONTAL

0 painel frontal possui doze indicadores luminosos dos
quais cinco nado sdo utilizados e quatro teclas de fungéo.
Os indicadores informam o estado de alguns sinais
internos, permitindo a monitoragdo da operagéo.

Os indicadores SVL, MOD, 105, 107 e 108 ndo sdao utili-
zados, ficando permanentemente apagados.

RT 92M
=©)

Fig. 3.1 : RT92M - Painel frontal
3.1.1 INDICADORES LUMINOSOS

ALIM Alimentagdo: gquando aceso, indica que o
modem est& ligado e seus circuitos internos
estdao energizados.

106 CTS (pronto para transmitir - “clear to
send”): quando aceso, indica que o circuito
106 da interface ETD foi acionado, em
resposta a solicitagdo RTS (CT-105) e que o
modem est& pronto para transmitir dados.

103 DTX (dados de transmissdo): Indica o estado
do circuito 103 da interface ETD. Quando
aceso é espago e gquando apagado & marca.
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109

104

AUX

TESTE

DCD (detecgdo de portadora - “"data carrier

detected”): quando aceso, indica que O
modem estd recebendo portadora pela linha
telefdnica e que o circuito 109 da

interface ETD estéd ativado.

DRX (dados de recep¢do): Indica o estado do
circuito 104 da interface ETD. Quando aceso
é espago e quando apagado é marca.

Auxiliar: essa indicag@o est4 relacionada
com a funcao SEQ.

Quando a funcdo SEQ estiver acionada
esse indicador mostra que a seqiiéncia
recebida estd correta (sem erros), quando
apagado e que a seqiéncia recebida contém
erros (cada bit errado faz esse indicador
acender por 100 milisegundos), quando
estiver piscando.

Se a sequéncia recebida tiver mais de 10
erros por segundo, o indicador ficaréa
constantemente aceso.

Teste: gquando aceso, indica que o modem
estd em uma condigdo de teste.

TECLAS DE FUNGAO

LAL

LDL

LDR

Enlace analégico local: quando pressionada,
a saida do transmissor é conectada,
internamente, & entrada do receptor, bem
como a recepgdo da linha & conectada a
transmisséo.

Enlace digital local: quando pressionada, a
saida do receptor é conectada,
internamente, & entrada do transmissor, bem
como os dados transferidos do ETD ao modem
(dados de transmissdo) sdo reenviados ao
ETD como dados de recepgao.

Enlace digital remoto: quando pressionada,
o modem envia pela linha, um comando ao
modem remoto, solicitando que acione sua
fungdo LDL, o que equivale a acionar um LDR
para o modem local. Isto s6 ocorrerd se o
modem remoto estiver predisposto com F-2.
Quando a tecla for liberada a fungdo sera
desativada e o modem envia outro comando ao
modem remoto, solicitando que abandone sua
condigdo de enlace digital remoto.
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SEQ Seqiiéncia de teste: Quando pressionada, os
dados provenientes da interface digital sé&o
ignorados e o modem gera e transmite uma
seqiiéncia pseudo-aleatéria, repetitiva de
marca (bit 1) randomizada, que possui 15
bits de comprimento. O receptor do modem
fica predisposto a receber essa mesma
seqiiéncia, e, através do indicador AUX,
pode-se saber se ela estd correta.

A figura abaixo, sintetiza as fungbes do painel frontal
do RT92M.

RT 92M
=©)

Fig. 3.2 : RT92M - Fungdes do painel frontal
3.2 PREDISPOSIGCAO PARA OPERACAO

Para atender sua aplicagdo especifica, o RHEDE RT92M
deve ser predisposto apropriadamente, ou seja, seu modo
de operagdo deve ser escolhido por meio da selegdo dos
estrapes e microchaves que estdo no cartédo.

Os estrapes sdo representados por uma letra e as micro-
chaves sao representadas por duas letras seguidas de um
nGmero que indica o p6lo. Nos dois casos, um hifen
separa a posigdo em que deve estar o estrape ou a
microchave. As microchaves podem assumir as posigdes
"on" (ativada) e "off" (desativada). A microchave também
pode ter gravada a palavra "open", que corresponde a

posigao "off" ou ainda “"close" ou »lig", que
correspondem a podigdo "on". Um "x" indica que tanto faz
a posigdo e um "(F)" indica a posigdo que vem

selecionada de fabrica.
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Nivel de recepgao:

-43 dBm on (F)

-23 dBm off

f;
1
1

A fungdo do estrape "A" & dar um ganho de 10 dB no
sinal de recepgdo, quando posicionado A-2. Isso 86
deve ser feito em aplicagdes especiais onde onde a
perda por insercdo da linha impede o bom
funcionamento da 1ligagdo. Quando for selecionado
A-2, o limiar de queda da portadora vai abaixar de
10 dB, ou seja, os limiares passam a ser -53 e =33
dBm, respectivamente.

Operacgado:

quatro fios x (F)
dois fios (RCC=20ms)| on

dois fios (RCC=40ms)| off

RCC €& o tempo que a recepgdo fica bloqueada apés a

queda do RTS. Durante este mesmo tempo, o CTS fica

bloqueado apés a queda do DCD. Somente se aplica na

operagdo a dois fios. Utilize normalmente 20 ms.

Caso a operagao ndo seja satisfatéria, provavelmente

2gistem reflexées do sinal na linha. Utilize entdo
ms.

Portadora:
HSﬂ&Q
Constante off (F)
Controlada on

Quando se escolhe portadora constante, o retardo
RTS/CTS passa a ser automaticamente menor que 2 ms
independentemente da programagdao de SB3 e SB4.

Origem do sincronismo de transmissdo:

i sB1 | sB2"
Interno X on (F)
Externo on off
Regenerado off off
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5. Retardo RTS/CTS:

8,5 ms
15,0 ms
23,5 ms
113,5 ms
6. Randomizador:
| SCt |
Tipo 1 on (F)
Tipo 2 off

Modem local e modem remoto devem estar predispostos
com o mesmo tipo de randomizador. Em situagdes
normais utilize o randomizador tipo 1. Caso ocorra
perda de sincronismo durante a transmissdo de longas
sequéncias de um mesmo caractere, utilize o
randomizador tipo 2.

7. . Velocidade (bps):

scz | sc3 |-sca

1200 on on on
2400 on on off
4800 on off | on (F)
9600 on off off
19200 off off off

8. Nivel de transmissao:

spl § C

+6 dBm off 3
0 dBm off 1 (F)

-3 dbm oft 2

-6 dbm on 1

-9 dbm on 2

Nesse ponto deve-se atender a regulamentagdo da
concessiondria telefdnica, com relagdo ao nivel
méximo permitido.

Manual do Usuério RHEDE RT92M 3.5















3.10

3.3 TESTES

Como foi visto em 3.1, o RHEDE RTY92M possui diferentes
fungbes seleciondveis pelo painel frontal. Essas fungdes
vdo permitir executar uma série de testes, conforme seré
mostrado a seguir, ajudando na localizagdo de uma
eventual falha do sistema de comunicagdo, que pode ser
causada pela linha telefénica, pelo equipamento terminal
(ETD) ou pelo modem.

3.3.1 ENLACE ANALOGICO LOCAL (LAL)

A figura abaixo mostra o efeito da fungdo LAL,
gquando acionada no modem local. O teste permite
verificar o desempenho do modem local, j& que o
ETD recebe os mesmos dados que transmite. O ETD
pode ser substituido por um Test-Set. O RHEDE
RT92M possui um gerador de segqiiéncia préprio. A
constatagdo de eventuais erros recebidos é feita
pelo indicador AUX. Observe que o sinal recebido
pela linha telefénica também retorna.

TRANSMISSAO

P> p———

I_llllllll|l<l- 4‘----155;5557-

Fig. 3.4 : Enlace analégico local

3.3.2 ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL)

A figura abaixo mostra o efeito da fungédo LDL,
quando acionada no modem local. O teste permite
verificar a conexdo ETD-MODEM. Observe que o

sinal recebido pela linha telefénica &
retransmitido.
TRANSMISSAO
—»

i [ RECEROAO |

Fig. 3.5 : Enlace digital local
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3.3.3 ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR)

A figura abaixo mostra o efeito da fungdo LDR,
quando acionada no modem local. O teste permite
verificar praticamente todo o sistema de
comunicagdo, J& que os dados transmitidos pelo
ETD local passam pelo modem local, linha
telefdénica, modem remoto e retornam ao ETD local.
Observar gque esse teste equivale a executar um
enlace digital local no modem remoto, sem a
intervengéo de operador na estagdo remota.

Para que o comando de LDR seja enviado ao modem

remoto, € preciso que o sinal RTS na interface,
ou a fungdo SEQ, estejam ativados.

[ e E]—E

[— | 4 >g—

Fig. 3.6 : Estagdo local solicita LDR a remota
3.3.4 GERAGAO DE SEQUENCIA DE TESTE

A funcdo SEQ do RHEDE RT92M pode ser ativada a
fim de complementar a tarefa de teste executada
pelos enlaces. Quando ativada, os dados vindos do
ETD sdo ignorados e o modem gera e transmite uma
seqiiéncia pseudo-aleatéria de 15 bits de
comprimento (marca randomizada). Ativando LAL e
SEQ simult@neamente, todo o funcionamento interno
do modem pode ser testado. Ativando SEQ e LDR
simultaneamente, sera testado o funcionamento de
praticamente todo o sistema de comunicagdo, sem
utilizar um equipamento externo. Ativando apenas
SEQ em ambos os modems, eles devem se sincronizar
e nenhum erro deve ser recebido.
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3.12

3.4 PROCEDIMENTO PARA ISOLAR FALHAS

Ao constatar qualquer problema de comunicagdo, seja
interrupgdo ou alto indice de erros, siga o procedi-
mento abaixo. Caso ndo seja possivel solucionar o
problema, contate a assisténcia técnica.

l. Caso a comunicagdo nédo esteja normal, verifique
se as conexdes da linha e cabo digital estdo bem
presas. Em caso afirmativo, passe para passo 2.

2. Desligue o modem. Desconecte o cabo digital e a
linha telefénica.

3. Ligue o modem. O indicador ALIM deve acender. Em
caso positivo, desligue o modem e siga para o
passo 8.

4. Verifique se o modem estd selecionado corretamen-
te para a tensdo de rede disponivel: 110V, 127V
ou 220V.

5. Verifique o fusivel de alimentagédo:

500mA para 110VAC
250mA para 220VAC

6. Se o fusivel estiver queimado, faga a substitui-
¢do, observando que o mesmo & especial (com re-
tardo), e volte ao passo 3. Caso o fusivel se
queime pela segunda vez, encaminhe o modem para a
assisténcia técnica.

7. Predisponha o modem com todas as teclas libera-
das, e com os estrapes e microchaves como vem de
fadbrica. Desconecte o cabo digital que liga o mo-
dem ao ETD.

As figuras apresentas a seguir mostram o estado dos
indicadores luminodos:

D = aceso ou piscando [jjjj = apagado
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Ligue o modem. Pressione
LAL e SEQ. Os indicadores
ALIM, TESTE e 109 devem
ficar acesos e o indicador
AUX apagado.

Se o0 modem ndo se compor-
tar conforme descrito no
passo 1, instale um test-
set no modem, libere LAL e
SEQ e pressione LDL. A se-
qiiéncia do test-set deve
retornar corretamente. Em
caso afirmativo, o modem
estd com defeito, caso
contrdrio, verifique o ca-
bo e a interface digital.

Libere LAL e SEQ.

Desligue o modem. Conecte-
o ao ETD e torne a ligé-lo
Os indicadores devem esta-
bilizar nesta condigéo:

Conecte a linha ao modem.
Tente estabelecer a conec-
xd30. O indicador 109 deve
acender. Pressione a te-
cla SEQ no modem local e
no modem remoto. O indica-
dor AUX deve permanecer a-
pagado. Se a seqiiéncia nao
retornar ou o fizer com
erros, mantenha SEQ pres-
sionada no modem 1local e
pressione LDR. A seqiiéncia
deve retornar. Em caso a-
firmativo, verifique o mo-
dem remoto. Caso contrério
libere LDR e fagca a liga-
Gé8o ao lado:

Se a seqgiiéncia retornar
com erros, o problema esté
no modem local. Caso con-
trdrio, verifique as 1li-
nhas e o modem remoto.
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4 APLICACOES

A sequir sao comentadas algumas aplicagées do modem RHEDE
RT92M, nas configuragdes mais comuns.

4.1 LIGAGAO A 4 FIOS, DUPLEX, PONTO A PONTO

Esta configuragdo representa um dos casos mais simples
de uso do modem, onde duas mAquinas digitais (dois com-
putadores ou um computador e um terminal) sa@o interliga-
das utilizando quatro fios, de forma que ambas podem
transmitir e receber simultaneamente. O alcance, ou se-
ja, a distancia madxima entre as duas maquinas, seréd fun-
¢do da velocidade escolhida e da bitola do fio utiliza-
do (veja 5.11).

Py~ f—w{ RTo2 33227 222 mrozu = [l
 —

CPU-B

LOCAL A LOCAL B
Fig. 4.1 : Ligagdo a quatro fios, duplex
4.2 LIGAGAO A 2 FI0S, SEMI-DUPLEX, PONTO A PONTO
Essa € uma configuragdo econdmica pois exige somente um
par de fios, mas o sistema terd uma resposta mais lenta

j& que tem que empregar portadora controlada, transmi-
tindo em um sentido de cada vez.
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cPu [Rioz_pooos ococ koo e[l
—

LOCAL A ' LOCAL B

Fig. 4.2 : Ligagdo a dois fios semi-duplex
4.3 LIGAG&O A 4 FIOS, DUPLEX, PONTO A PONTO MULTICANAL

A figura abaixo ilustra uma situagdo em que um computa-
dor instalado em Brasilia & acessado por terminais dis-
tribuidos em S&o Paulo e Rio de Janeiro. Neste caso ©
RHEDE RT92M é utilizado nas comunicagdes locais entre o
terminal (ETD) e o modem multiporta.

-
! SAO PAULO :
| > RT92M B3 RT92M |- - |

Fe=—— =0 1 |

| BRASILIA | l m—

|MODEM 9800bps| : i

MUTIPLEX | I r‘i‘l i
RT92M %g RT92M RTo2M B2 RTo2M | {
a2 282 IMoDEM 8800bps —

e | MUTIPLEX .

; |

|
|
|

MODEM 8600bps |
MUTIPLEX |

Fig. 4.3 : Ligagdo ponto a ponto, multicanal
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4.4

ey — - o —

LIGAGAO A 4 FIOS, DUPLEX, MULTIPONTO

Uma das situagdes mais frequentes hoje em dia é o com-
partilhamento de facilidades computacionais dentro de um
mesmo edificio ou em edificios préximos. A figura 4.4
mostra uma rede local, atendendo a varios andares de um
mesmo edificio. Nesse caso, a portadora do modem mestre
(o que fica na porta do computador) serad constante, e as
portadoras dos modems escravos (os que ficam junto aos
terminais usudrios) serdo controladas. Cada modem escra-
vo transmite somente quando inquirido pelo mestre.

TERREO 32ANDAR 52ANDAR 102ANDAR

j

CPU

RT92M S ESSESE > ’/@

OUTROS
ANDARES

>

RT92M RT92M RT92M

OO
OO,

l -
=

—

L))

Fig. 4.4 : Ligagdo em um sistema multiponto, duplex
LIGACAO A 4 FIOS, UTILIZANDO UNIDADE DE DERIVAGAO

Este exemplo mostra uma rede mais complexa, que utiliza
uma unidade de derivagdo digital (UDD) gue permite o
compartilhamento de trés terminais no andar térreo e
ainda retransmite para um outro terminal no 102 andar.
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CPU

TERREO

\

Fig. 4.5 : RHEDE RT92M em sistema com UDD
LIGAQI.AO A 4 FIOS, COM MODEMS REPETIDORES

Em casos onde se deseja transmitir a uma disténcia maior
gque o alcance do RHEDE RT92M, pode-se utilizar dois
modems repetidores instalados no meio da linha,
interligados pelas respectivas interfaces digitais por
um cabo especial, como mostra a figura 4.6.

Neste caso, os modems repetidores devem estar
predispostos a operar com sincronismo externo e o modem
remoto com sincronismo regenerado.

cPU |w—a] RTo2M BST] RTI2M RT92M B3] RT92M I-——-'

REPETIDOR REPETIDOR )

i—

PINO - PINO

2 3

3 —2

4 8
17 24
24—f 17

7—A—F—7

SN

Fig. 4.6 : Modems repetidores
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5 CARACTERISTICAS

5.1 DIMENSOES

Cartao: Altura ......... Cheressseenenes .
Largura ..... D .
Profundidade ...... ceeessaneenne
Caixa : Altura ...... Cersereraceascnnena
LBrgura «.ecececececse vt ensens
Profundidade ............. cesee
5.2 PESOS
Cart@0 + CALXA .c.cvverecnncnnns sesessnns
CaArtd0 ..vivvernneeccanan teeisenne ceseaen

5.3 CONDIGCOES DE OPERAGAO

TemPeratura ......oceeeesnsosscanconsonnns
Umidade méxima (sem condensagdo) ........
Gradiente climidtico maximo ..... Ceeeesene
Altitude méxima ............ N

5.4 CONDICOES DE ARMAZENAMENTO

Temperatura ........ccceevensvenvoccccnnans
Unidade méxima (sem condensag@o) ........
Altitude maxima ........... Ceteaeeteenaoe

5.5 ALIMENTAGAO

Tensdes de entrada .......... ceeasaes cane
Freqiiéncia ........ cecsesesnsesensnn RSN
Consumo da versao meSa ........ P N
Consumo por tensdo ..........e.. ceesesees

Fusivel (com retardo)
110 e 127 VAC ...t vevnnnnsen seasae ces s
220 VAC ttiiiiieiitsenannonnnceansnsnnnas
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177 mm
34 mm
330 mm

63 mm
205 mm
435 mm

4,2 Kg
0,5 Kg

0 a +50C

95% @ 45¢eC
202C/hora
4.000 metros

~40 a +70C
95% @ 45eC
10.000 metros

110, 127 ou
220 VAC + 15%
57 a 63 Hz

9 watts

+5 V: 350 mA
+12 V: 120 mA
=12 V: 120 ma



5.6

ESPECIFICAGOES
Este modem atende as seguintes especificagdes:

Especificagdo técnica Embrael DRS 2-001/89 (Mecénica)
Recomendagao CCITT V24 (Interface digital)
Recomendagdo CCITT V28 (Interface digital)

Prética Telebras 225-540-709 (Interface digital)
Pratica Telebras 225-540-749 (Interface analdgica)
Pratica Telebréas 225-540-713 (Alcance)

TRANSMISSOR

Transmissdo ...... cetessensnane sincrona

Dados a transmitir ....... «v... binério, serial
Velocidade ....... et eese.s. 1200, 2400, 4800, 9600

e 19200 bps.

Fonte de sincronismo .......... interno, externo ou
regenerado.

Freqiiéncia do sinal de sin-

cronismo interno e externo .... igual ao valor nominal

da velocidade de
operagdo com tolerdncia
de 0,01%.

Codificagéo ........... eeseeess Miller

Retardo RTS/CTS:
Portadora controlada .......... 8,5+1, 15,0 + 1, 23 %
1l e 113,5 + 1 ms.

Portadora constante ........... menor que 2 ms

Comando de ativagdo do LDR .... 120 Hz durante 260 ms

Comando de desativagdo do LDR . siléncio da portadora
por 160 ms.

Espectro na linha ...... ceerae. (veja 1.1)

Impedancia para a linha ....... 75, 150, 300, ou 600
Ohms .

Nivel de transmissdo ....... eese 0, =3, -6, -9 0u+ 6
dBm.

RECEPTOR

Recepgd@o .........iivviennnnnns sincrona

Dados recebidos ...... wessees.. binario, serial

Velocidade ......... eeenan .... 1200, 2400, 4800, 9600
e 19200 bps.

Sinal de sincronismo .......... extraido dos dados

Capacidade de rastreamento

do sincronismo ............ . ... velocidade nominal +
0,02%.

Variacdo assimétrica

do sincronismo ................ 3% (tipico)

Codificagdo ...... ceertrecans «+s Millexr (veja 1.2)

Sensibilidade ....... ceeesessss —48 dBm

Limiar de ativagdo do DCD ..... =23 ou -43 dBm
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Impedancia de entrada ......... 75, 150, 300, 600 ohms
ou alta impedancia.

DCD:
Retardo de ativagéo .......... 6+2 ms
Retardo de desativagdo ....... 15+5 ms
Comando de ativagao LDR ...... 120Hz por mais de 200ms

. falta de portadora por
mais de 50ms ou tom de
200Hz por mais de 150ms

Comando de desativacao LDR ..

Equalizador adaptativo:
Ataque répido

(Portadora Chaveada) ........ menor gque 4 ms
Ataque lento
(Portadora Constante) ....... menor que 40 s

INTERFACE ANALOGICA

Um conector do tipo borne de quatro contatos,
localizado no painel traseiro do modem, permite
conectar as linhas telefdnicas. Na operagdao a quatro
fios, o par de transmissdo deve ser conectado em LC/TX
e o de recepgao em TFN/RX. Na operagdo a dois fios,
somente os pbélos LC/TX devem ser conectados a linha.
Cada par telefénico (LC/TX e TFN/RX) é ligado,
internamente, a um transformador de 1linha para
isolamento elétrico. No cartdo do modem existem diodos
limitadores de tensdo e na fonte de alimentagdo da
caixa existe um varistor para cada transformador.

O RT92M, ndo pode operar em linhas da rede piblica de
telefonia (linhas comutadas).

DIODOS
TRANSFORMADORES DE UNHA
CABO DE_CONEXAO
CAIXA/MODEM
VARISTORES
BORNE DO PAINEL
l— ¥ TRASERO
— - <
> ™
PARA 0S <€ —8
CRCUITOS :
INTERNOS
00 ooeu —<€ —@
< RX
L << —

Fig. 5.1 : Circuito de interface e protegéo
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Caracteristicas:

Impedancia de entrada ... 600 ohms (programavel)
Impedancia de saida ..... 600 ohms (programéavel)

Resisténcia DC i....0..... 50 ohms (tipico)
INTERFACE DIGITAL
A conexdo Modem-ETD ¢é feita através do conector

digital, de 25 pinos (padrdo RS232), fémea, situado no
painel traseiro e mostrado na figura abaixo:

Fig. 5.2 : Conector digital

As caracteristicas elétricas desta interface estdo de
acordo com as-recomendagdes CCITT V24 (definicdo da
fung@o de cada pino) e V28 (circuito equivalente).

Nivel aceitdveis dos sinais na interface:

Entrada: Desativado = OFF = "1" = marca = -3V a -25V
Ativado = ON = "0" = espago = +3V a +25V

Saida : Desativado = OFF = "1" = marca = -12V
Ativado = ON = "0" = espago = +12V

Sinal de sincronismo:

Onda quadrada com a transigdo positiva coincidente com
o0 limiar entre dois bits de dados e a transigéo
negativa coincidente com o centro dos bits de dados.

A tabela 5.1, apresentada a seguir, descreve a fungdo

de cada um dos pinos utilizados pelo RT92M, com a
identificagdo do circuito correspondente na CCITT V24.
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MODEM A

CORRENTE

RX

: =

L i, -éi’-g!-v

Fig. 5.3 : RT92M - Circuito polarizador
Caracteristicas do circuito polarizador

Tensdo do polarizador... 0 ou -12 VCC
Corrente na linha ...... 5SmA

Importante: A utilizagdo do circuito polarizador
implica na redugd@o do alcance do RT92M em
até 70%.

DENTADURA DO CARTAO

Todos os sinais de entrada e saida no RT92M tém um
posicionamento padronizado nos contatos da dentadura do
cartéo, de forma a garantir as compatibilidades,
elétrica e mecanica, com o padrdo de modems Embratel. A
dentadura possui 30 pinos em cada face do modem-cartéo,
sendo cada um identificado por um nimero e uma letra
que indica a face em que se encontra:

Letra A: Face superior (dos componentes)
Letra B: Face inferior (da solda) .

A tabela apresentada a seguir relaciona os contatos da

dentadura e os sinais especificados. Os sinais
inexistentes no RT92M sd@o indicados por um "**.
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