MODEM BANDA BASE
RHEDE S192

MANUAL DO USUARIO



fmontoro
Texto digitado
Fabio Montoro

fmontoro
Texto digitado





CONTEUDO

PAGINA

l.. INTRODUCAO .......cciiirierinncnnncanannn e tieeacaeeetanan 05
2. CARACTERISTICAS.......... teesesescccnescsassacacaseccanns 07
2.1 GERAIS ........icctieiunnnsncneaseancsensacannsacannns 07

2.2 FUNCIONAIS .......ccciteeecenncacanceacuaccasenannsa 08

2.3 MECANICAS ..........cicirieeneecnncancncanncnnannsans 08
2.3.1 DIMENSOES ...........ciicuiirneineronnnaccnnnan 09

2.3.2 PESO ..i ittt ittt ettt 09

2.4 TBCONICAS ........iienieennnnncncconcasooncnacaaaanann 12
2.4.1 ALIMENTACAO .......ccetievevecennananaanans ...12

2.4.2 AMBIENTAL ......ccciiiiecncencnnacconncnoanons 12

2.4.3 TRANSMISSOR ........ccnvvecnnnns ceereeaeeeans 12

2.4.9 RECEPTOR ........cuiticutencncecncsonsonsnncnns 13

2.4.5 INTERFACE COM A LINHA TELEFONICA ......... ...13

2.4.6 INTERFACE COM O ETD .......ccccivecennnns ....14

2.4.7 ALCANCE .........tiveerrencnccancnnnnccnannons 16

2.4.8 DESCRICAO DA CODIFICACAO MILLER ............. 17

3. INSTALACRO E OPERACQAD .........ciiterenencncncnnascanans 21
3.1 PROCEDIMENTO DE INSTALACAO .................ccccen-n 21

3.2 PREDISPOSICAO PARA OPERACAO ...........ceiecnnnnannn 23

3.3 INTERPRETACAO DO PAINEL FRONTAL .................... 28

3.4 TESTES ...iicimiiriiieieeeenacscacsocnasacaansnannsns 30
3.4.1 ENLACE ANALGGICO LOCAL (LAL) ................ 30

3.4.2 ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL) .................. 31

3.4.3 ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR) ...........ce0.... 3l

3.4.4 GERACAO DE SEQUENCIA DE TESTE ............... 32

4. APLICAQDES .........tttrmininncnncnecnenocenannncanscnsas 33
4.1 LIGACAO A 4 FIOS, DUPLEX, PONTO A PONTO ............ a3
4.2 LIGACARO A 4 FIOS, DUPLEX, PONTO A PONTO MULTICANAL .34
4.3 LIGACARO A 4 FI0S, DUPLEX, MULTIPONTO ............... 35
4.4 LIGACKO A 4 FIOS, UTILIZANDO UNIDADE DE DERIVACAO...36

4.5 LIGACAO A 2 FIOS, SEMI-DUPLEX, PONTO A PONTO ....... 37
4.6 LIGACRO A 4 FIOS, COM MODEMS REPETIDORES ........... 37

4.7 RHEDE S192 TRANSMITE DADOS ASSINCRONOS ............. 38



FIGURAS

PAGINA

Fig. 1 : RHEDE 8192 - Diagrama em blocos ........c.ccceeecenn 08
Fig. 2 : RHEDE S192 - Versdo meBa ............ P X 1
Fig. 3 : RHEDE 8192 - Versdo sub-bastidor.........cceeu.. ..10
Fig. 4.a : Vista interna ........cceeieeneceneencncacacacannns 11
Fig. 4.b : Painel frontal ............tiiiieeenncccncnnnannns 11
Fig. 4.c : Painel traseiro .........cc. it eteenncancennnnn 11
Fig. 5 : Conector de interface ETD ........................ 14
Fig. 6 : Codificacdo Miller ...........ccitieecancacacaccnns 19
FigQ. 7 : Espectro de frequéncia - codificagdo Miller ...... 19
Fig. 8 : Cartd@o RHEDE 8192 ... . .. ...ttt ieereeeenncenncannns 27
Fig. 9 : Fungdo enlace analégico local ............ccevcnnn 30
Fig.1l0 : Fungdo enlace digital local ........coivieeencennan 31
Fig.1ll : Estagdo local solicita LDR a remota ........cvveue 31
Fig.12 : RHEDE 8192 interliga dois computadores

ponto @ PONLO ...ttt ittt it et e e 34
Fig.1l3 :+ Utilizag¢do do RHEDE S192 para comunicacg¢do

ponto a ponto com multicanal ..................... 34
Fig.1l4 : RHEDE 8192 utilizado em um sistema

multiponto, dupler .........cotitierrenccncann veess35
Fig.15 : RHEDE S192 em um sistema que utiliza

unidade de derivagd@o .......c.ctiecncnccacccnnnn ...36
Fig.1l6 : Ligagdo a 2 fios, semi-duplex ........cceeceveeennn 37
Fig.l7 : Modems repetidoreB .........c.ciieeremnccnnccnccans 37

TABELAS
PAGINA

Tabela 1 : DIMENBOEB . ... ... iiiiiinnrteennnncanaccecreanananan 09
Tabela 2 : Interface EPD . ... ... ittt eeeroneennnnonenans 15
Tabela 3 : AlCANCE ......titiieoneneacnencnnnsnesocnannnanenan 16
Tabela 4 & Linh@S .. ..c.itiiitereeeneneeseeeennsosennaananas 16
Tabela 5 : PrediBSpoB8iGa0 .......iuiieeeeeeenncnacacannnnsnens 26
Tabela 6 : Dados assincronos (bPB) ........ciietreeencannnnsn 38



1 INTRODUCAO

A principal caracteristica do modem banda-base RHEDE 8192 ¢
transmitir dados sincronos em cinco diferentes velocidades,
de 1200 a 19200 bits por segundo, em linhas ndo condiciona-
das.

Possui, também, a capacidade de transmitir dados assincronos,
além de outras caracteristicas importantes, como seu circuito
de recepcdo, baseado em um equalizador adaptativo, controlado
digitalmente.

A transmissdo assincrona € tratada especialmente na secéo
4.7, do capitulo "Aplicacdées” e durante todo o texto restan-
te, o RHEDE S192 ¢é tratado como modem sincromno.

Totalmente contido em um uUnico cartido de circuito impresso, o
RHEDE S192 inclui a facilidade de enlace digital remoto.

Este manual contém todas as i1nforma¢des necessdrias a 1insta-
lagdo e operagdao do modem RHEDE S192, bem como um capitulo de
aplicagdes.



0 capftulo 2 contém todas as caracteristicas do modem e a se-
¢d0 2.4.7 fala sobre o alcance do RHEDE S192, fornecendo in-
forma¢ées muito titeis ao projetista de sistemas de transmis-
8do de dados que incorporem rotas em banda base.

A leitura do capftulo 2 permite ao usudrio se familiarizar
com a parte técnica do RHEDE S192, conhecendo suas capacida-
des, limitagdes, interfaces com a linha teleffnica e equipa-
mento terminal de dados(ETD).

0 capitulo 3 apresenta informacdes sobre instalac¢do, detalha-
da na se¢do 3.1 e sobre a predisposicdo do modem, detalhada,
de modo sequencial, na secdo 3.2.

A interpretacao do painel frontal vem como uma segdo indepen-
dente (3.3), a fim de facilitar sua consulta a qualquer ins-
tante, durante a opera¢do do sistema.

Finalmente, é apresentada, no capftulo 4, uma série de apli-
cagbes do RHEDE S192.



2.1

CARACTERISTICAS

GERAIS

O RHEDE 8192 é um modem banda base que transmite e rece-
be,no modo sincrono, dados bindrios seriais em linhas
privativas tipo B (de acordo com a prdatica Telebrds no
225.540.713 - "Especifica¢fes Gerais para Linhas Priva-
tivas para Comunicac¢do de Dados”). :

Com o modem RHEDE S192 os dados sdo transferidos em uma
das seguintes velocidades: 1200, 2400, 4800, 9600, ou
19200 bits por segundo (bps), operando no modo duplex a
4 fios ou semi-duplex a 2 ou 4 fios, em configuracdes de
rede ponto-a-ponto ou multiponto.

‘0 RHEDE S192 & produzido em duas versées: mesa e BSub-

bastidor. Estas duas versdes sdo inteiramente compati-
veis entre 81, ou seja, o cartao(com o painel frontal so
liddrio) & usado indistintamente na versdo mesa ou Sub-
bastidor, sem que seja necessdario qualquer modificac¢édo
mecdnica ou elétrica.



2.2

FUNCIONAIS

0 modem RHEDE 8192 é constituido essencialmente de um
componente LSI semi-dedicado que executa todas as fun-
¢des lé6gicas do modem. De um lado ele é conectado a um
computador ou terminal local através de uma interface
RS-232C e, de outro lado, é ligado a4 linha através do
transmissor e receptor para permitir a comunicagdo com o
terminal ou computador remoto. A figura 1 mostra, em
blocos, a organiza¢do interna do RHEDE S192.

m INTERFACE a
== s

| S—— | [
COMANDOS Lst OPERACAD
DE TESTE — 7 | SEMI-DEDICADO 200 4FI0S
MODO > RECEPTOR
OPERA

Fig.l : RHEDE S192 - Diagrama em blocos

Além da fun¢do de transmissao e recepgao, o LSI realiza
também as fungdes de teste (enlace analégico local, en-
lace digital local e remoto, geragdo e detegdo da se-
quéncia de teste) e a predisposigdo para operagdo (sele-
¢330 da velocidade de transmissdo, operagdo a dois fios
ou quatro fios, selecao do sincronismo de transmissé&o,
seleg¢d30o do retardo RTS/CTS, etc.).

0s comandos das fun¢des de teste sdo ativados manualmen-
te pelas chaves do painel frontal, sendo que o enlace
analégico local e o enlace digital remoto podem ser ati-
vados pelo ETD através da interface RS 232.

MECANICAS

O modem RHEDE S192 é produzido em duas versées : mesa ou
sub-bastidor de 19 polegadas.

Na versdo mesa, o cartdo de circuito 1impresso (com um
rainel de alumfnio soliddrio) €& acondicionado em uma
caixa metdlica que possul uma moldura de pldastico 1inje-
tado, na parte frontal, conforme pode ser visto na fiqu-
ra 2.



A versdo sub-bastidor pode receber até dez modems,

s8do instalados em posigdo vertical,

que

possuindo um mddulo

de alimentacdo do lado direito, conforme pode ser visto
na figura 3.

2.3.1 DIMENSGES

2.3.2

As dimensdes abaixo estdo em milimetros :

DIMENSGSES TABELA 1
Produto altura larqura]profund-

Versdo mesa ....... 75 205 320
Versdao sub-bastidor| 172 578 320
Cartdo ............ 26 156 274

PESO

Versd0 MeBa.....ccceeecceeeceanoonenns 2,7 Kg

Versdo sub-bastidor (com 10 modems)..... 10,0 Kg

L0 - o - 1« 0,5 Kg









2.4 TECNICAS

2.4.1

2.4.2

2.4.3

ALIMENTACRO

Seleciondvel entre 110, 127, 220 ou 254 V + 158,
47 a 65 Hz. Vide 3.1 - Procedimento de instalacdo

Consumo : 10 Watts (versao mesa)

Fusivel : 250 mA para 110 ou 127 volts
100 mA para 220 ou 254 volts

AMBIENTAL
OPERACKRO
Temperatura ........c.c.ceeveeeeens 0 a +5009cC
Umidade mdx. (sem condensagdo) ...95% @ 4590C
Gradiente climdtico mdximo ...... 209C/hora
Altitude mdxima ..........0000n.- 4000 metros
ARMAZENAMENTO
Temperatura ..........cieuunnann.. -40 a +709C
Umidade mdx. (sem condensag¢do)....95% @ 450C
Altitude méxima ................. 10000 metros
TRANSMISSOR
Transmigsdo............ sincrona
Dados a transmitir..... bindrio, serial
Velocidades(bps)....... 1200,2400,4800,9600,19200
Fonte do sincronismo...interno, externo ou rege-
nerado
Frequéncia do sinal
de Bincronismo
Interno.............. 1gual ao valor nominal da
velocidade selecionada,
com tolerancia de 0,018
Externo.............. igual ao valor nominal da
velocidade selecionada,
com tolerdncia de 0,018
Codificacdo....ccou.... iller (vide 2.4.8)
Retardo RTS/CTS
Portadora chaveada... 8,5+l ms8 - 15,0+1 ms

23,541 ms - 113,541 ms
Portadora constante..menor que 2 ms

Comando ativa LDR...... 120 Hz durante 260 ms
Comando desativa LDR...siléncio da portadora por
160 ms
Espectro na linha...... (vide 2.4.8)
Impeddncia para
a linha.............. 75,150,300 ou 600 ohms

Nivel de transmissdo...0, -3, -6, -9 ou +6 dBm

12



2.4.4

2.4.5

RECEPTOR

Recepgdo.......ccucu. ..8incrona

Dados recebidos........ bindrio, serial
Velocidade(bps)........ 1200, 2400,4800,9600,19200

8inal de sincronismo...extraido dos dados
Capacidade de
rastreamento do

sincronismo.......... vel. nominal * 0,023
Variagdo assimétrica

do sincronismo....... 3% (tf{pico)
Codificagdo............ Miller (vide 2.4.8)

Retardo entre a
presenca de sinal de - .
linha e a ativac¢do do
DCD (pino 8)......... 6+2 ms
Retardo entre a
auséncia de sinal de
linha e a desativacdo

do DCD (pino 8)...... 15+5 ms
Sensibilidade.......... -48 dBm
Comando ativa LDR...... 120 Hz por mais de 200 ms

Comando desativa LDR...falta de portadora por
mais de 50 ms ou 200 Hz
por mais de 150 ms

Limiar de ativacdo

do DCD............... -28 ou -48 dBm

Impedancia de entrada..?5,150,300,600 ohms ou al-

ta impedancia

INTERFACE COM A LINHA TELBFC&ICA

0 modem RHEDE S192 deve trabalhar em 1linhas ndo
condicionadas (sem pupinizacdo), e se conecta a
elas por meio de dois transformadores de linha,
um para transmissdo e outro para recepgdo. No ca-
80 da operacdo a dois fios, somente o transforma-
dor de transmissdo € utilizado.

Existe um circuito -de protegdo dupla, contra
eventuais disturbios na linha, para cada trans-
formador, formado por diodo&. zener que limitam a
tensdo nos terminais de entrada e fusivel de 1i-
nha de 250 mA.

O modem RHEDE S192 ndo deve sBer utilizado em 1i-
nha comutada.

Para maiores detalhes sobre niveis de sinal e im-
peddncias, consulte as Becdes 2.4.3 e 2.4.4.

13 y

¢



2.4.6

INTERFACE COM O ETD

A conex3o Modem-ETD é feita através do conector
de 25 pinos (padrdo RS-232C), femea, situado no
painel traseiro.

As caracterfsticas elétricas dessa interface es-
tio de acordo com as recomenda¢des CCITT V24 (de-
finicdo da funcdo de cada pino) e V28 (circuito

.equivalente ).

Nivel dos sinais na interface
Aceitdveis como entrada

Desativado = OFF = 1 = marca = -3V a -25V

Ativado = ON = 0 = espago = +3V a +25V
Tipicos como saida

Desativado = OFF = 1 = marca = -1l1lV

Ativado = ON = 0 = espago = +11V

Sinal de sincronisnmo
onda quadrada com a transicdo positiva coinci-
dente com o limiar entre dois bits de dados e a
transicdo negativa coincidente com o centro dos
bits de dados.

A tabela 2 descreve a funcdo de cada pino, com a
identificacdo do circuito correspondente na CCITT
V24 e a figura 5 mostra o posicionamento no co-
nector. .

@

Fig.5 : Conector de interface ETD

14



INTERFACE ETD TABELA 2

PINO| V24 ORIGEM [ FUNCAO

)_ ________________________________________________________________
1 101 | =-===--- Terra de protegdo T

2 103 ETD Dados a transmitir

3 104 MODEM Dados recebidos

4q 108 ETD RTS - solicitagdo para transmitir

5 106 MODEM CTS - pronto para transmitir

6 107 MODEM DSR - modem em condigdo normal

7 102 | -=--—- 0V - referéncia de tensdo

8 109 MODEM DCD - portadora presente

9 - MODEM +12 Volts h

10 —-—— MODEM -12 Volts

11 -— (ETD) * (selecdo : 2 fios=off, 4 fios=on)
12 -—- (ETD) * (selegdo de velocidade)

13 —-——— (ETD) * (Belecdo de velocidade)

14 -— (ETD) * (selegdo de velocidade)

15 114 MODEM TCK - sincronismo de transmissdo
17 115 MODEM RCK - sincronismo de recepgdo
18 141 ETD LAL - enlace analdgico local

21 140 ETD LDR - enlace digital remoto

24 113 ETD TCKE - sincronismo de transm. externo
25 142 MODEM | TST - indicacdo "modem em teste”

0s pinos 11, 12, 13 e 14, marcados com um aste-
risco(*), permitem selecionar a velocidade e a
operagcdo em dois ou quatro fios, através do ETD.

Esta facilidade normalmente ndo vem de fdbrica, a
menos que tenha 8ido especialmente requisitada
pelo cliente, pois somente se aplica’ a B8istemas
que possuam a capacidade de exercer tais coman-
dos.

Caso seu modem tenha sido requisitado com esta
facilidade, os comandos abaixo serdo aceitos pelo
modem, desde que as micro-chaves SA3, SC2, SC3 e
SC4 estejam na posicdo off :

pino 11 on : 4 fios

off: 2 fios
pPino 12 pino 13 pino 14 velocidade
off off off 1200
off off on 2400
off on off 4800
off on on 9600
on on on 19200

15



2.4.7

ALCANCE

Esta é uma das caracteristicas mais importantes
em um modem banda base.

Define-se alcance(em uma determinada condi¢do)
de um modem banda base como sendo a distl@ncia md-
xima em que ele conseque operar, mantendo a taxa
de erro abaixo de um valor pre-determinado.

N3o faz sentido falar em alcance sem especificar
as condi¢bes e a taxa de erro.

A tabela 3 mostra os alcances do RHEDE 5192.‘ nas
condigbes abaixo :

configuracdo............ 4 fios
portadora............... constante
nivel de transmissdo....0 dBm
tipo de linha........... 0,4 mm (AWG 26)
taxa de erro midxima..... 1 ppm
ALCANCE TABELA 3
Velocidade [ 1200 2400 4800 9600 19200

——— e e e e e e e o e e e L 1 — e e

Caso a linha tenha uma bitola diferente de 0,4mm,
ou entdo, seja composta de vdrios segmentos de
bitolas diferentes, pode-se calcular o alcance do
modem, utilizando o principio de comprimento

" equivalente.

A tabela abaixo mostra as duas principais carac-
teristicas das linhas de bitolas mais comuns e a
constante de equivaléncia(K), que depende da re-
sisténcia de enlace(R) e da capacitdncia(C), con-
forme prdtica Telebrds 225-540-713

LINHAS TABELA 4
Bitola R c K
mm ohm/Km | nF/Km
0,40 288 49 1
0,50 184 51 0,81
0,65 106 51 0,62
0,90 56 51 0,45




2.4.8

O comprimento equivalente(E) serd :
onde :

K = tirado da tabela 4

L comprimento da linha

Exemplo :

.Suponha uma linha com 10 Km de bitola 0,65 e 7 Km

de bitola 0,50. Até que velocidade pode-se utili-
zar o RHEDE 8192 ?

solucdo : E=0,62x10 + 0,81x7 = 11,87

Essa linha equivale a 11,87 Km de linha
com bitola 0,40 mm, portanto, pode-se
transmitir até 4800 bps.

DESCRICARO DA CODIFICACAO MILLER

Diz-se que um sinal é banda-base quando seu es-
pectro de frequéncia ndo sofre translag¢do, ou se-
ja, ele ndo estd modulando nenhuma portadora.

A sequéncia de dados a serem transmitidos é um
sinal banda-base do tipo NRZ(ndo retorna a zero).

Este sinal assume dois niveis, na 1interface RS
232, que 830 "0” e "1".

Se transmitirmos o sinal NRZ por uma linha, o al-
cance serd muito limitado devido as suas caracte-
risticas intrinsecas, que ndo sdo apropriadas pa-
ra isso. Por exemplo, seu espectro de frequéncia
vai até zero(DC), e, qualquer bloqueio dessa re-
gido de baixas frequ@ncias vai prejudicar a dete-
¢do. Vide figuras 6 e 7.

A solugdo para transmitir em banda-base, com um

espectro que contenha pouca componente DC, € co-
dificar apropriadamente o sinal NRZ.

17



Existem vdrias maneiras de se codificar o sinal
NRZ a fim de se alcancar os objetivos finais, que
gao

- Espectro apropriado, com baixa compo-

nente DC.

- 0 sinal deve conter boa informacdo de
sincronismo.

- 0 sinal deve ter boa imunidade a rui-
do.

- A complexidade deve Ber a menor posafl-
vel, a fim de aumentar a confiabilida-
de e diminuir o custo.

Foi escolhida a codificacdo Miller para o RHEDE
8192 por ser a que se mostrou mais conveniente.

A codificagdo Miller consiste em fazer uma tran-
sicdo no centro do bit quando ele for "1” e fazer
uma transig¢do entre dois bits consecutivos, quan-
do ambos forem "07.

A fim de ilustrar melhor o que foi exposto acima,
a figura 6 mostra o sinal NRZ e a codificacdo
Miller, e a figura 7 mostra o espectro de f£fre-
quéncia de cada um desses Binais.

Pode ser observado na figura 7 que a codificagdo
Miller concentra o espectro numa reqgido em torno
de 0,4 vezes a velocidade de operac¢do, reduzindo
a componente DC.

18
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Fig.6 : Codificac¢do Miller

AMPLITUDE
RELATIVA

A

30 T

25 1

20 1
MILLER
151

1.0 NRZ
05 |

FREQUENCIA
(X VELOCIDADE EM HZ).

+—t —

o
0.2 1
0.4 1
06 T
0.8 1
1.0T
1.2 1
1.4 1
1.6 1
1.8

Fig.7 : Espectro de frequéncia - codificacdo Miller
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Caso a tensdo 1local seja 127 ou 254
volts, voc@ deve : retirar a tampa supe-
rior do modem soltando o8 quatro parafu-
pos laterais, retirar o cabo de alimen-
tagdo do cartido, afrouxar os dois para-
fusos do painel frontal com a mdo e pu-
xar o cartdo - vocé@ agora tem acesso a
outra chave de Belegdo de tensdo - mude-
a para a posicdo 127/254 e recoloque o
cartdo em sua posi¢do original. Agora
posicione a chave de selegdo 110-220
conforme indicado abaixo :

para 127 : gelecione 110

para 254 : selecione 220

Encaixe novamente o cabo de alimentac¢do
no conector de 5 pinos do cartdo de cir-
cuito impresso. Ndo hd uma polaridade
determinada.

Verifique o fusivel.

Seu modem vem com um fusivel de 100 mA instalado
e outro de 250 mA como sobressalente. ’
0 fusivel deve estar compativel com a tenasdo 8se-
lecionada :

110 ou 127 - fusivel de 250 mA

220 ou 254 - fusivel de 100 mA

Instale o cabo de alimentagdo no painel traseiro
e conecte A rede.

Agora ligue seu modem, virando a chave 1liga-des-
liga, no painel traseiro, para cima.

0 indicador ALM(alimentacdo) deve acender.

Pressione a tecla TST :
08 indicadores TST e ERR devem acender.

Pressione a tecla LAL :

0 indicador LAL deve acender e o 1indicador ERR
deve apagar e se manter apagado(sem piscar) en-
quanto seu modem permanecer nessa condigdo.

Este teste indica que 08 circuitos internos do
modem estdo funcionando bem.

Desligue o modem.

Instale a linha teleffnica :

Se sua aplicacdo é a quatro fios, ligue o par de
transmissdo em TX e o par de recepcdo em RX.

S8e sua aplicacdo é a dois fios, lique o par dis-
ponivel em TX.
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RCC é o tempo que a recepcdo fica bloqueada apés
a qQueda do RTS (durante este mesmo tempo o CTS
fica blogqueado apés a qQueda do DCD).

Em situacdes normais utilize 20 ms. Caso a opera-
¢80 ndo esteja satisfatéria, provavelmente exis-
tem reflexdes na linha, entdo utilize 40 ms.

Portadora

SAd-off (F)

constante. ...
RTS-CTS:
<2 ms = SB3-x SB4-x

Quando se escolhe ‘portadora constante, o retardo
RTS/CTS automaticamente serd menor Qque 2 ms.

chaveada..... = SA4-on
RTS-CTS:
8,5 ms = SB3-on SB4-on (F)
15,0 ms = SB3-off SB4-on
23,5 ms = SB3-on SB4-off .
113,5 ms = SB3-off SB4-off

Origem do sincronismo de transmissao

interno = 8Bl-x SB2-on (Fi
externo = SBl-on SB2-off
regenerado = SBl-off SB2-off
Randomizador
Tipo 11 = SCl-on (F)
Tipo 2 = SCl-off

Modem local e remoto devem estar predispostos a
operar com o mesmo tipo de randomizador.

Nivel de recep¢do :

~48 dBm
-28 dBm

SAl-on A-1 (F)
SAl-off A-1

now

A funcao do estrape "A" é de dar um ganho de 10
dB, no sinal de recepgdo, quando posicionado A-2.
Isso 86 deve ser feito em aplicagbGes especiais
onde a perda por insercdo da linha impede o bom
funcionamento da ligacado.

Quando for selecionado A-2, o limiar de queda da
portadora vai abaixar de 10 dB.
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A tabela abaixo sintetiza a fung¢do de cada estrape ou
microchave :

PREDISPOSICRO TABELA 5
rRef . Fung¢do

SAl nivel de recepg¢do

SA2 RCC : on=20 ms, off=40 ms

SA3 on=dois fios, off=quatro fios

SA4 portadora : on=chaveada, off=constante
SB1 gincronismo de transmissao

SB2 sincronismo de transmissdo

SB3 retardo RTS/CTS

SB4 retardo RTS/CTS

SC1 randomizador : on=tipo 1, off=tipo 2
SC2 velocidade

SC3 velocidade

8C4 velocidade

SD1 nIvei'de transmissdo

S8D2 impedancia de entrada

SD3 impedancia de entrada

SD4 impedancia de safda

A nivel de recepgdo :

B equalizag¢do : l=tipo 1, 2=tipo 2

C nivel de transmissdo

D impedancia de safda

E impedancia de entrada

F 'solicitacdo de enlace digital
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3

INTERPRETACAO DO PAINEL FRONTAL

. 0 painel frontal possui 6 indicadores luminosos para in-

formar o estado de alguns sinais internos, do lado es—~.

querdo, e 4 chaves de funcdo, do lado direito. Acima de

cada chave de funcdao também existe um indicador luminoso -

que informa se a respectiva func¢do estd selecionada.

A seguir vocé encontra a descrig¢dao de cada um dos indi-
cadores e chaves de funcdao.

INDICADORES LUMINOSOS

ALM Alimentacdo : quando aceso, indica que o

modem estd ligado e seus circuitos in-

ternos estdo energizados.

CTS Pronto para trasmitir ("clear to send”) :

quando aceso, indica que o circuito 106
da interface ETD foi acionado, em res-
posta a solicita¢do RTS, e que o modem
estd pronto para transmitir dados.

Vide tabela 2.

DTX Dados de transmissdo : indica o estado
dos dados a serem transmitidos - quando

aceso é espag¢o e quando apagado € marca.."
Indica, portanto, o estado do circuito:

103 da interface ETD.
Vide tabela 2.

DCD Detecido de portadora (”"data carrier de-
tected”) : quando aceso, 1indica dque o
modem estd recebendo portadora na linha
e, portanto, o circuito 109 da interface
ETD est4 ativado.

Vide tabela 2.

DRX Dados de recepcdo : indica o estado dos

dados recebidos - quando aceso € espaco’

e quando apagado ¢ marca.

Indica, portanto, o estado do <circuito
104 da interface ETD.

Vide tabela 2.
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ERR

Erro : essa indicacdo estd relacionada
com a funcdo TST .

Quando a funcdo TST estiver acionada,
esgse indicador indica :

que a sequéncia recebida esata correta
(sem erros), quando apagado.

que a sequéncia recebida contém erros
(cada bit errado faz esse indicador
acender por 100 milisegundos), quando
piscando.

S8e a sequéncia recebida tiver mais de 10
erros por segundo, o 1indicador ficaréd
constantemente aceso.

CHAVES DE FUNGCAO

TST

LAL

LDL

LDR

Teste : quando acionada, o modem entra
na fun¢do teste.

08 dados vindos da interface ETD sdo ig-
norados e o modem gera e transmite uma
Bequéncia pseudo-aleatdéria, repetitiva,
de 15 bits de comprimento.)

O receptor do modem fica predisposto a
receber essa mesma sequéncia, e, através
do indicador ERR, pode-se saber se ela
egstd correta.

Enlace analdégico local : quando aciona-
da, a saida do transmiassor é conectada,
internamente, a entrada do receptor, bem
como a recepgdao da linha € conectada a
transmissao.

Enlace digital local : quando acionada,
a safda do receptor ¢é conectada, inter-
namente, & entrada do transmissor, bem
como o8 dados transferidos do ETD ao mo-
dem(dados de transmissdao) sdo reenviados
ao ETD como dados de recepgdo.

Enlace digital remoto : quando acionada,
o modem envia, pela linha, um comando ao
modem remoto, solicitando que acione sua
funcdo enlace digital local. Esse coman-
do sera identificado pelo modem remoto
(se estiver predisposto com F-2), Qque,
entdo, atende a solicitacdo (deve haver
um outro RHEDE S192 na posigdo remota.).
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3.4

Quando se pressiona a chave pela segunda
vez, desativando a funcdo, o modem envia
outro comando ao modem remoto, solici-
tando que abandone sua condi¢do de enla-
ce digital local.

TESTES

Como foi visto em 3.3, o RHEDE S192 possui diferentes
fungdes seleciondveis pelo painel frontal. Essas func¢des
vdo permitir executar uma série de testes, conforme serd
mostrado nos pardgrafos seguintes, e que ajudam na loca-
lizag¢do de uma eventual falha do sistema de comunicacgdo
de dados, que pode ser causada pela linha telef8nica,
pelo equipamento terminal (ETD) ou pelo modem.

CaBo exista alguma duvida sobre a opera¢do do modem, ve-
rifique os fusiveis de transmissdo e recepgdo (fusivel
TX e fusivel RX respectivamente, mostrados na figura 8)
e execute os testes descritos a seguir.

3.4.1 ENLACE ANALGGICO LOCAL

A figura abaixo mostra o efeito da fun¢do LAL,
quando acionada no modem local. 0 teste permite
verificar o desempenho do modem local, 3d que o
ETD recebe os mesmos dados que transmite.

O ETD pode ser substitufido por um equipamento de
teste que gera uma sequéncia pseudo-aleatdéria e
conta eventuais erros na recepg¢ao.

TRANSMISSOR

INTERFACE| C m LINHA
DIGITAL

 S—— RECEPTOR

Fi9.9 : Funcdo enlace analégico local
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3.4.2 ENLACE DIGITAL LOCAL

A figura abaixo mostra o efeito da funcdo LDL,
quando acionada no modem local. O teste permite
verificar a conexdo ETD-MODEM.

TRANSMISSOR

d ’ INTERFACE
’ ) DE LINHA
LINHA ::::::k

::3 RECEPTOR

Fig.1l0 : Funcdo enlace digital local

3.4.3 ENLACE DIGITAL REMOTO

A figura abaixo mostra o efeito da fungdo LDR,
quando acionada no modem local. 0 teste permite
verificar praticamente todo o sistema de comuni-
cagdo, )4 que os dados transmitidos pelo ETD 1lo-
cal passam pelo modem 1local, 1linha teleffnica,
modem remoto e retornam ao ETD local.

Para que o comando de LDR seja enviado ao modem
remoto, é preciso que o sinal RTS na interface,
ou a funcao TST, estejam ativados.

e e e i s

RX RX T
LINHA

Fig.1ll : Estacdo local solicita LDR a remota
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3.4.4 GERACAO DE SEQUENCIA DE TESTE

A funcdo TST do RHEDE 8192 pode ser ativada a fim
de complementar a tarefa de teste executada pelos
enlaces. :

Ativando LAL e TST simultaneamente, vocé testa ‘o
funcionamento dos circuitos internos do modem -
esse teste estd inclufdo no procedimento de ins-
talacdo como passos 5 e 6.

Ativando TST e LDR simultineamente, voc@ testa o
funcionamento de praticamente todo o sistema de
comunica¢do, Bem utilizar um equipamento externo
para isso.

Consulte 3.3 - Interpretacdo do painel frontal -
para ver as funcdes dos indicadores luminosos.

Pode-Be ainda, em caso de operacdo a dois fios, e
com auxflio de comunicagdo telefdnica entre os
dois operadores, testar o sistema, procedendo da
seguinte forma

Ambos ativam a fungdo TST. Somente um dos dois
deve ‘transmitir, a cada vez. 0 que estiver rece-
bendo deve ter seu circuito 105(RTS) desativado e
deve observar o indicador ERR.
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4 APLICACOES

A Beguir sdo comentadas alqumas aplicag¢des do seu RHEDE S§192,
nas configurac¢des mais comuns.

4.1 LIGACRO A 4 FIOS, DUPLEX, PONTO A PONTO

Esta configuracdo representa um dos casos mais simples
de uso do modem, onde duas mdquinas digitais (dois com-
putadores ou um computador e um terminal) sdo interliga-
dos utilizando 4 fios, de forma que ambos podem transmi-
tir e receber simultdneamente.

0 alcance, ou seja, a distancia mdxima entre as duas md-

quinas, serd func¢do da velocidade escolhida e da bitola
do fio utilizado. Vide item 2.4.7 - Alcance.
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RHEDE S$192 - RHEDE S192 BRI

WEHARGIIaEIN

[T T )
LT

CPU-A

\—— s— ‘——— a—

LOCAL A LOCAL B

Fig.12 : RHEDE 8192 interliga dois computadores ponto a ponto

4.2 LIGACAO A 4 FIOS; DUPLEX; PONTO A PONTO MULTICANAL

A figura abaixo ilustra uma situagdo em que um computa-
dor instalado em Brasflia é acessado por terminais dis-
tribuidos em S3o Paulo e Rio de Janeiro.

Neste caso o RHEDE 8192 é utilizado nas comunicag¢ées lo-
cais entre o terminal (ETD) e o modem nmultiporta.

SAO PAULO

RHEDE $192 RHEDE 192

RHEOE S192 RHEDE 5192

MODEM 8600bps
MULTIPLEX

ExRuDIHR
LT ]

RIO DE JANEIRO

RHEDE S192

RHEDE S192

MODEM 96C0bps
MULTIPLEX

MODEM 9600bps
MULTIPLEX

P = - -~ o= = ot o e e - — — ——

RHEDE S192 RHEDE S192

Fig.13 : Utilizacdo do RHEDE 8192 para comunicacdo
ponto a ponto com multicanal
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4.3 LIGACARO A 4 FIOS, DUPLEX, MULTIPONTO

Uma das situagdes mais frequentes hoje em dia é o com-
partilhamento de facilidades computacionais dentro de um
mesmo ediffcio ou em edifficios préximos.

A figura 14 mostra uma rede local, atendendo a vdrios
andares de um mesmo edificio.

Nesse caso, a portadora do modem mestre (o que fica na
porta do computador) serd constante, e as portadoras dos
modems escravos (o8 que ficam junto aos terminais usud-
rios) serdo controladas. Cada modem escravo transmite
somente quando inquirido pelo mestre.

TERREO 32 ANDAR 52 ANDAR 102 ANDAR

[+ LEOTBITE Y
BEHIRB RN

Fig.1l4 : RHEDE S192 utilizado em um sistema
multiponto, duplex
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4.4 LIGACRO A 4 FIOS, UTILIZANDO UNIDADE DE DERIVACAO

Este exemplo mostra uma rede mais complexa, que utiliza
uma unidade de deriva¢d3o digital (UDD) que permite o com~-
.partilhamento de tr&s terminais no andar térreo e ainda
retransmite para um outro terminal no 100 andar.

=0

OO

Ao TERREO

RHEDE $192

i
T

TESE 102ANDAR

RHEDE §192

Fig.1l% : RHEDE 8192 am um aistema que utiliza
unidade de derivacdo

36



4.5 LIGACAO A 2 FIOS, SEMI-DUPLEX, PONTO A PONTO

Essa ¢ uma configuragdo econBmica pois exige somente um
par de fios, mas o sistema terd uma resposta mais 1lenta
jd que 86 pode transmitir em um sentido de cada vez.

==l

RHEDE S192

LOCAL A
Fig.16 : Ligac3o a 2 fios, semi-duplex

4.6 LIGACKO A 4 FIOS, COM MODEMS REPETIDORES

Em casos onde ge deseja transmitir a uma dist8ncia maior
que o alcance do RHEDE 8192, pode-se utilizar dois
modems repetidores instalados no meio da linha,
interligados pelas suas interfaces RS232, por um cabo
especial, especificado na figura 17.

Neste c¢aso, 08 modems repetidores devem estar
predispostos a operar com sincronismo externo.

= .

Sy RHEDE 5192 RMEDE S192 K RHEDE S92 RHEDE SR e
[ REPETIDOR REPETIDOR
cPU
pvo X PINO

Fig.l7 : Modems repetidores
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RHEDE S192 TRANSMITE DADOS ASSINCRONOS

Entende-se por dados assincronos aqueles que ndo estéao
associados a nenhum sinal de sincronismo na interface
ETD, ou seja, o8 pinos 15, 17 e 24 ndo sdo utilizados
(vide tabela 2).

Apesar de ser um banda base sincrono, o RHEDE S192 pode
transmitir dados assincronos até uma velocidade de 4800
bps.

O procedimento ¢ muito simples : uma vez conhecida a
velocidade dos dados assincronos, escolhe-se, pela
tabela 6, a velocidade sincrona em que o RHEDE S192 wvai
operar (deve estar predisposto a operar com sSincronismo
interno) - esta eBcolha 8serda um compromisso entre a
distorgdo assimétrica aceitdvel pelo sistema e o alcance
desejdvel.

DADOS ASSINCRONOS (BPS) TABELA 6
velocidade velocidade
sincrona : assincrona
_______________________ 0 UG
19200 4800 2400 1200 600
9600 2400 1200 600 300
4800 1200 600 300 150
2400 600 300 150 75
1200 300 ‘150 | 75 37
distorgéao : 258 12,53 6,5% 3,23
____________ B e el T PEEPER S SIS
Exemplo :

Deseja-se transmitir dados assincronos a 1200 bps, em
uma linha de bitola 0,4 mm, a uma distdncia de 8 Km.

Solucdo :

Pela tabela 6, temos tres opgGes para transmitir a 1200
bps ’

1. distorgdo de 6,5% (sincrono a 19200)

2. distor¢do de 12,5% (sincrono a 9600)

3. distorcdo de 25,0% (sfncrono a 4800)

A primeira fica logo eliminada pois 8¢ conseguiriamos um
alcance de 6 Km (vide tabela 3).

As outras duas op¢des Bervem, )4 que pode-se alcangar 9
Km a 9600 e 13 Km a 4800.

Escolhemos, entdo, a segunda, por ser a que oferece a
menor distorgdo assimétrica.
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