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INTRODUCRO

A principal caracteristica do modem banda-base RHEDE 8192 &
transmitir dados sincronos em cinco diferentes velocidades,
de 1200 a 19200 bits por segundo, em linhas n3o condiciona-
das.

Possui, também, a cdpacidade de transmitir dados assincronos,
além de outras caracteristicas importantes, como seu circuito
de recepg¢do, baseado em um equalizador adaptativo, controlado
digitalmente.

A transmissdao assincrona € tratada especialmente na secgdo
4.7, do capitulo "Aplicacbes” e durante todo o texto restan-
te, o RHEDE S192 é tratado como modem sincrono.

Totalmente contido em um uUnico cartdo de circuito impresso, o
RHEDE 8192 inclui a facilidade de enlace digital remoto.

Este manual contém todas as 1nformagdes necessdrias a insta-
lacdo e operacgao do modem RHEDE 8192, bem como um capitulo de
aplicacdes.



O capitulo Z contém todas as caracteristicas do modem e a se-
gdo 2.4.7 fala sobre o alcance do RHEDE 8192, fornecendo 1in-
formagoes muito tteis ao projetista de sistemas de transmis-
sdo de dados que incorporem rotas em banda base.

A leitura do capitulo 2 permite ao usudrio 8se familiarizar
com a parte técnica do RHEDE 8192, conhecendo suas capacida-
des, limitagdes, interfaces com a linha telefdnica e equipa-
mento terminal de dados (ETD).

0 capitulo 3 apresenta informacdes sobre instalacdo, detalha-
da na secdo 3.1 e sobre a predisposicgdo do modem, detalhada,
de modo sequencial, na se¢do 3.2

A interpretacdo do painel frontal vem como uma seg¢do indepen-
dente (3.3), a fim de facilitar sua consulta a qualquer 1ins-
tante, durante a operag¢do do sistema.

Finalmente, o capitulo 4 apresenta, uma série de aplicacdes
do RHEDE S192 em configQurac¢des ponto-a-ponto e multiponto.
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CARACTERISTICAS

GERAIS

O RHEDE 8192 €& um modem banda base que transmite e rece-
be no modo sincrono, dados bindrios seriais em linhas
privativas tipo B, ou seja, linhas ndo condicionadas
(de acordo com a prdtica Telebrds no 225.540.713 - "Es-
pecificac¢does Gerais para Linhas Privativas para Comuni-
cacdo de Dados”").

Com o modem RHEDE S192 o8 dados sdo transferidos em uma
das seguintes velocidades: 1200, 2400, 4800 ou 9600 bits
por segundo (bps), operando no modo duplex a 4 fios ou
semiduplex a 2 ou 4 fios, em configuracdes de rede pon-
to-a-ponto ou multiponto.

O RHEDE £192 € constitufdo essencialmente de um LSI se-
midedicado que executa todas as func¢des ldégicas, enla-
ces, geracdo e deteccgdo da sequéncia de teste e a pre-
disposigao para operagao.



2.

0 modem RHEDE 85192 € produzido em duas versges: mesa e
sub-bastidor. Estas duas versbtes sdo inteiramenle com-
pativels entre 8i, ou seja, o cartdo (com o painel fron-
tal soliddrio) é usado indistintamente na versdo mesa
ou sub-bastidor, sem que seja necessdria qualquer modi-
ficacdo mecdnica ou elétrica.

FUNCIONAIS

A descrigdo dos blocos do RHEDE 8192 acompanha a se-
gquéncia numérica mostrada na figura 2.1, facilitando,
desta forma, a compreensdo do principio de funcionamen-
to do modem.

TRANSMISSAO
i 67 LSI

As funcgles essenciails do modem S192 s3o imple-
mentadas a partir de um circuito 1integrado LSI
idealizado pela RHEDE Tecnologia especialmente pa-
ra esta fun¢do: O RHBO39.

Ele executa todo o processamento do sinal digi-
tal, incorporando os circuitos de randomizac¢ao,
codificacgdo (transmiss3do), desrandomizagao e
decodificacdoc (recepcgdo), além dos circuitos de
geracdo e detecg¢do de tom, selegdo de retardos,
selegcdo de sincronismo, predisposig¢do para opera-
¢do, geragdo da sequéncia de teste, etc.

2., Interface Digital
0Os dados vindos do ETD entram no modem pelo pino 2

do conector da interface digital e passam pelo con-
versor de nivel (CN), onde os niveis 1ldgicos do

ETD =sdo convertidos para niveis ldégicos TTL, con-
forme recomendado pelo CCITT V28.
Desta mesma forma, outros sinais passam pela $ 5 <

terface digital.
3. Filtro de Transmissido

0 sinal digital codificado proveniente do ESI,
passa pelo filtro de transmiss3o, cuja finalidade
é reduzir o espectro do sinal de safda ao estrita-
mente necessdrio. 0 filtro adapta-se automatica-
mente para cada velocidade de operagdaoc seleciona-
da.

4. Mixer e Amplificador
0 sinal de transmissdo € misturado pelo mixer com o

tom de LDR, que somente existird em condigdo de
teste.



0 sinal resultante € amplificado de forma a ter o
nivel adequado para ser recuperado pelo modem remo-
to. Este circuito atua tanto para o sinal transmi-
tido como para o gerador de tom.

5. Interface de Linha
Na interface de linha, o sinal a ser transmitido &
acoplado a linha teleffnica através do transforma-
dor de transmissdo. Neste circuito estd a légica
de operacdo a 2/4 fios e a selecdo das impeddncias
de entrada e saida.

RECEPCAO

6. Filtro de Recepgao
Os dados, provenientes do modem remoto, entram no
modem pelo transformador de recepcdoc e seguem até
o filtro de recepgdo.
Sua fung¢do é reduzir o espectro do sinal de entra-
da para a faixa de interesse, eliminando qualquer
ruido fora da faixa de frequéncia desejada.
0 filtro addpta-se automaticamente para cada velo-
cidade de operacgdoc selecionada.

7. Detector de Portadora (DCD)
0 circuito DCD tem a funcdo de verificar se a e-
nergia do esinal recebido pelo modem € suficiente
para a correta recuperacdo dos dados.
0 limiar de ativagdo do DCD pode ser selecionado
como -23 ou -43 dBm.
0 limiar de desativacdo do DCD ficard respectiva-
mente em -28 ou -48 dBm, dependendo da selegdo an-
terior.

B. Equalizador Adaptativo

Este circuito tem por fungcdo corrigir a fase e a
amplitude do sinal recebido. Este <circuito imple-
menta um grau de equalizacdo proporcional ao nivel
de distorgdo do sinal recebido pelo modem.

OUTROS CIRCUITOS

9.

Oscilador

Este circuito gera um frequéncia de 4.915,2 MHz
necessdria ao funcionamentoc dos circuitos que com-
pdem o LSI.



10. Circuito de Reset

0 circuito de reset inicializa o LSI apds o modem
ter sido ligado, de forma que todos os seus circui-
tos comecem e operar corretamente.

Também € responsdvel pela habilitagdo dos circui-
tos de acionamento dos enlaces.

11X, Légica de Enlaces

Este circuito € responsdvel pela realizagdo dos en-
laces. Informa ao operador, via painel frontal e ao
ETD quando um enlace ou a sequéncia de teste €& ati-
vada.

12. Fonte de Alimentacdo
N3o representada no diagrama em blocos, ela for-

nece ao modem as tensdes de alimentagdo necessdrias
ao funcionamento dos circuitos do S192.

® ® FILTRO DE MIXER ™
OosCiL. > ™| TrRansmissio [ o) £ ' O
AMPLIFICADOR
® ®
— _0
A el TXD'
ol 1 ® [ mo
o
i [ RTS EQUALIZADOR FILTRO DE RX
< o I * | aoapamvo [*| Recercho B o
oo ] TCK | Lsi T
o RCK
o? | — 0
:E Bl DCch
oco [

E ®
© E}i CHAVE DE INTERFACE

LOGICA PREDISPOSICAO DE
DE LINHA

ENLACE El CIRCUITO)

0E 9

RESET

Fig. 2.1 : RHEDE 8192 - Diagrama em blocos



MECANICAS

0 modem RHEDE 8192 é produzido em duas versdes: mesa ou
sub-bastidor de 19 polegadas.

Na versdo mesa, o cartdo de circuito impresso (com um
painel soliddrio) & acondicilonado em uma caixa metdlica
gue possul uma moldura de pldstico injetado, na parte
frontal, conforme pode ser visto na figura 2.2.

A versdo sub-bastidor pode receber até dez modems, gque
s3o instalados em posig¢ao vertical, possuindo um mdédulo
de alimentagdo do lado direito, conforme pode ser visto
na figura 2.5.

2.3.1 DIMENSOES

O RHEDE S192 possul as seqQuintes dimensies dadas
em milimetros:

RHEDE 8192 - DIMENSGES TABELA 2.1
Produto Altura | Largura Prof.
Cartao 34 177 273
Versdo mesa 77 205 320
Versdao sub-bastidor 177 476 322

2.3.2 PESOS

R TR TSNS bl 8 = o5 a5 o e 0 B S SRR e i 0,4 Kg
RIS NE EL I PN IR EICARR . o .- i e i s o o, T vl o g Lk 2.8 Kg
Versdo sub-bastidor (com dez modems) ..... 10,2 Ko



Figura 2.2 : RHEDE 8192 - Versdo mesa
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Fig. 2.4 : RHEDE 8192 - Painel frontal
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2.5 : RHEDE 8192 - Versado sub-bastidor



2.4 TECNICAS

2zl

ALIMENTACAO
VERSAO MESA

A versdo mesa € alimentada com voltagem alter
(VAC) conforme especificado abaixo.

A alimentacdo & fornecida ao modem através de
cabo bifdsico com pino terra de protegdo, sit
no painel traseilro.
Seleciondvel entre as tensdes abaixo:

1Y0. 127, 220 o254 VNG 4 15-%
Frequéncia: 57 a 63 Hz
Consumo mdximo: 9 Watts
Fusivel: 250 mA para 110 ou 127 VAC

100 mA para 220 ou 254 VAC

VERSAO SUB-BASTIDOR
0 sub-bastidor com 4U de altura (177,0 mm) ac
da um mddulo de alimentacdo e até 10 modems
t3o, 1instalados conforme mostra a figura 2.5.
Cada modem cartdo recebe como alimentagdo
tensdo alternada, proveniente do mddulo de

mentagao.

Consumo mdximo de cada modem cartdo: 5 Watts

SUB-BASTIDOR 4U-AC

Alimentacdo seleciondvel entre:
110 VAC: aceita tenedes entre 94 e 126
127 VAC: aceita tensdes entre 108 e 146
220 VAC: aceita tensdes entre 187 e 253

Frequéncia: 57 a 63 Hz

Consumo mdximo: 70 Watts (com 10 modems)

Fusivel: 1,5 A para 110 ou 127 VAC
750 mA para 220 VAC

nada

um
uado

omo-—
Car=

uma
ali-

VAC
VAC
VAC



2.4.2 AMBIENTAL

OPERACKO

TORDETRBIMER: | ieiied o mobiirei s i i o 0 a 500cC
Umidade mdx. (sem condensacdo) ..... 95% @ 459C
Gradiente climdtico mdximo ......... 200C/hora
RIELLide MARIBE <5 oninzngsssaszncea s 4000 metros
ARMAZENAMENTO

TERPEFREHEE (5 i b min it n e b hnlls -40 a +700C
Umidade mdx. (sem condensagdo) ..... 95 @ 450cC
AlIEATUOE RAXIBE ... ssccisvansscaasca 10000 metros



TRANSMISSOR

TESTRUARES v s s nhgTasns s sincrona
Dadoms a ftranamitir .......:.... bindrio, serial
Valocidade (bpe) .tiilliabaiic. 1200, 2400, 4800

9600 e 19200

Fonte de Bincroniamo .......-.. interno, externo
ou regenerado.

Frequéncia do sinal
de sincronismo:

INERERD .- civrsane s iBsaens igual ao valor
nominal da wvelo-
cidade seleciona-
da, com toleran-
cia de 0,01%.

EXEERTIO . o0 o ionsmin o s o5 Glas 5 igual ao valor
nominal da velo-
cidade seleciona-
da, com toleran-
cia de 0,01%.

CoARFICACED :.cccvazvsimbnviees Miller
(vide 2.4.8)

Retardo RTS/CTS:
Portadora chaveada ......... B;5+1 ma, 15,0 *

l1ms;, 23+ 1 mB;
e 113.5 £ 1 ms.

Portadora constante ........ menor que 2 ms.
Comando ativa DR ....icisem500 120 Hz durante
260 ms.
Comando desativa LDR .......... si1léncio da por-

tadora por 160 ms

Espectro na linha ......i:ic00:- (vide 2.4.8)

Impeddncia para a linha ....... 75, 150, 300, ou
600 Ohms.

Nivel de transmissdo .......... 0 =3 =6, =9 on

+ 6 dBm.



RECEPTOR

HRCEPERG il osutese wrlameans oaiiie gincrona

Dados recebidoB . ....iuidessas bindrio, serial

Valocidade (Dps) . vsavaass oo 1200, 2400, 4800,
9600 e 19200 bps

Sinal de sincronismo .......... Sxtraido dos da-
o8

Capacidade de rastreamento
SO RINCrORYBNe . Ly . D R VI T E . velocidade nomi-
nal + 0,02%.

Variacao assimétrica
dO " SINCronimmD " - sss9s as bsce 3% (tipico)

CREATICACHY v avimasammss iars Miller
(vide 2.4.8).

Retardo entre a presenca de
sinal de linha e a
desativag¢do do DCD
(pino 8 da RS232) ... 6+2 ms

Retardo entre a auséncia de
sinal de linha e a
desativacdo do DCD

(pino B da RS232) ... 1515 ms
SEREIBOLIARAE -5 s crcan e s ity ~-48 dBm
Comando ativa LDR ............. 120 Hz por mais
de 200 ms.
Comando desativa LDR .......... falta de portado-

ra por mais de 50
ms ou tom de 200

Hz por mais de
150 ms.
Limiar de ativag3o do DCD ..... -23 ou -43 dBm
Impeddncia de entrada ......... 5, 180, 300,
600 Ohms ou alta
impeddncia.
Equalizador adaptativo
Ataque rdpido
(Portadora Chaveada) ........ menor que 4 ms
Ataque lento
(Portadora Constante) ....... menor que 40 s

211
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2.4.5

INTERFACE COM A LINHA TELEFONICA

0 modem RHEDE S192 deve trabalhar em linhas nao
condicionadas (sem pupinizacdo), e se conecta a
elas por meio de dois transformadores de linha,
um para transmissedo e outro para recep¢io. No ca-
so da operac¢do a dois fios, somente o transforma-
dor de transmissdo €& utilizado.

Existe um circuito de protegdo contra eventuais
disturbios na 1linha, para cada transformador,
formado por diodos zener qgue limitam a tensdo nos
terminais de entrada. Os modems produzidos até
1988 possufam fusiveis de linha de 250 mA. A par-
tir deste ano, estes fusivels deixaram de Ber
montados.

O modem RHEDE 8192 ndo deve ser utilizado em 1li-
nha comutada.

Para maiores detalhes sobre niveis de sinal e im-
peddncias, consulte 2.4.3 e 2.4.4 .

Fig. 2.6 : RHEDE 8192 - Painel traseiro




.4.6

INTERFACE COM 0 ETD

A conexdo modem-ETD é feita através do conector de 25
pinos (padrdo RS-232C), fémea, situado no painel tra-
gseiro.

As caracteristicas elétricas desta interface estao de
acordo com as recomendagdes CCITT V24 (definigao da
funcdo de cada pino) e V28 (circuito equivalente).

Nivel dos sinais na interface:
Aceltdvels como entrada:

Desativado = OFF = 1 = marca = -3V a -25V

Ativado = 0ON = 0 = espago = +3V a +25V
Tipicos como saida:

Desativado = OFF = 1 = marca = -11V

Ativado = ON = 0 = espago = +11V

Sinal de sincronismo:
Onda quadrada com a transeigdo positiva coincidente
com o limiar entre dois bits de dados e a transi-
¢do negativa coincidente com o centro dos bits de
dados.

A tabela 2.2 descreve a funcgdo de cada pino, com a
identificagdo do circuito correspondente na CCITT V24
e a figura 2.7 mostra o posicionamento no conector.

Fig. 2.7 Conector de interface ETD



INTERFACE ETD

TABELA 2.2

PINO | V24 ORIGEM FUNCAO

4 0 | ——— Terra de protecdo

2 103 ETD Dados a transmitir

3 104 MODEM Dados recebidos

4 105 ETD RTS - solicitacdo para transmitir
5 106 MODEM CTS - pronto para transmitir

6 107 MODEM DSR - modem em condig¢do normal

7 102 | === 0V - referéncia de tensdo

B 109 MODEM DCD - portadora presente

9 et MODEM +12 Volts

10 ——— MODEM -12 Volts

11 —— (ETD) * (selegdo : 2 fios=off, 4 fios=on)
12 —— (ETD) * (selegdo de velocidade)

13 S (ETD) * (selecgdo de velocidade)

14 —_— (ETD) * (selecdo de velocidade)

15 114 MODEM TCK - sincronismo de transmissao
16

17 115 MODEM RCK - sincronismo de recepc¢ao

18 141 ETD LAL - enlace analégico local

19

20

21 140 ETD LDR - enlace digital remoto

22

23

24 113 ETD TCKE - sincronismo de transm. externo
25 142 MODEM TST - indicagdo "modem em teste”

2.14

Os pinos 11, 12, 13 e 14, marcados com um aste-
risco(*), permitem selecionar a velocidade e a
operacdo em dois ou quatro fios, através do ETD.

Esta facilidade normalmente ndo vem de fdbrica, a
menos gque tenha sido especialmente requisitada
pelo cliente, pois somente se aplica 5 si1stemas
que possuam a capacidade de exercer tais coman-
dos.

Caso seu modem tenha sido requisitado com esta
facilidade, os comandos descritos a sBeqQuir serao
aceitos pelo modem, desde gQque as micro-chaves
SA3, 8C2, SC3 e SC4 estejam na posigao off:

pino 11 on : 4 fios
off: 2 fios



2.4.

pino 12 | pino 13 | pino 14 | velocidade
off off off 1200
off off on 2400
off on of f 4800
off on on 9600
on on on 19200

ALCANCE

Esta € uma das caracteristicas mais importantes
em um modem banda base.

Define-se alcance (em uma determinada condigado)
de um modem banda base como sendo a distdncia mé-
Xima em que ele consegue operar, mantendo a taxa
de erro abaixo de um valor pre-determinado.

Ndo faz sentido falar em alcance sem especificar
as condigbes e a taxa de erro.

A tabela 2.3 mostra os alcances do RHEDE §192,
nas condigdes abaixo:

configuracadn .- uiieaas b 4 fios
DOEERLOTA . ivn s i anss i constante
nivel de transmissdo ... 0 dBm
tipo de linha ....cev00- 0,4 mm (AWG 26)
taxa de erro mdxima .... 1 ppm
ALCANCE TABELA 2.3

Velocidade 1200 2400 4800 9600 19200

Alcance (Km) 30 18 13 9 6

Caso a linha tenha uma bitola diferente de 0,4mm,
ou entdo, seja composta de vdrios segmentos de
bitolas diferentes, pode-se calcular o alcance do
modem, utilizando o principio de comprimento
equivalente.

A tabela 2.4 mostra as duas princilpais caracte-
risticas das linhas de bitolas mais comuns e a
constante de equivaléncia (K), que depende da re-
sisténcia de enlace (R) e da capacitancia (C),
conforme prdtica Telebrds 225-540-713:

2L



LINHAS TABELA 2.4

Bitola R c K
mm ohm/Km | nF/Km
0,40 288 49 1
0,50 184 51 0,81
0,65 106 51 0,62
0,90 56 51 0,45

0 comprimento equivalente(E) serd:

E=K=xL onde:

K
L

tirado da tabela 2.4
comprimento da linha

Exemplo:
Suponha uma linha com 10 Km de bitola 0,65 e 7 Km
de bitola 0,50. Até que velocidade pode-se utili-
zar o RHEDE 8192 ?
solugdo: E=0,62x10 + 0,81x7 = 11,87

Essa linha equivale a 11,87 Km de linha

com bitola 0,40 mm, portanto, pode-se
transmitir até 4800 bps.

2.16



DESCRICAO DA CODIFICACAKO MILLER

Diz-se que um Binal é banda-base guando seu es-
pectro de frequéncia ndo sofre translagdo, ou se-
ja, ele ndo estd modulando nenhuma portadora.

A sequéncia de dados a serem transmitidos € um
sinal banda-base do tipo NRZ (ndo retorna a ze-
ro).

Este sinal assume dois niveis, na interface com o
ETD, que 830 "0" e ™1".

Se transmitirmos o sinal NRZ por uma linha, o al-
cance serd muito limitado devido as suas caracte-
risticas intrinsecas, qQue ndo sdo apropriadas pa-
ra isso. Por exemplo, seu espectro de frequéncia
vai até zero (DC), e, qualgquer bloqueio dessa re-
gido de baixas frequéncias vai prejudicar a de-
tecgdo.

A Bolugdo para transmitir em banda-base, com um
espectro que contenha pouca componente DC, é co-
dificar apropriadamente o sinal NRZ.

Existem wvdrias maneiras de se codificar o sinal
NRZ a fim de se alcancar os objetivos finais, que
sdo:

- Espectro apropriado, com baixa compo-
nente DC.

- 0 sinal deve conter boa informacdo de
sincronismo a fim de facilitar a sua
recuperacdo no modem receptor.

- 0 sinal codificado deve ter boa imuni-
dade a ruido.

- A complexidade deve ser a menor possi-
vel, a fim de aumentar a confiabilida-
de e diminuir o custo.

Foi escolhida a codificag¢dao Miller para o RHEDE
5192 por ser a que se mostrou mals conveniente.

0 processo de codificacdo consiste em manter a
fase do sinal transmitido, cuja frequéncia € a
metade daquela do sincronismo, em 0 graus quando
o bit for "0" de tal forma que suas transicoes
ocorram entre o8 bits. Quando o bit. "iI™ for
transmitido a fase passa a ser 90 graus fazendo
com gue as transigdes ocorram nos centros dos
Br b %"



Em outras palavras, a codificagdo Miller consiste em
fazer uma transigdo no centro do bit quando ele for
"1l" e fazer uma transigdo entre dois bits consecuti-
vos, quando ambos forem "0".

A fim de ilustrar melhor o que foi exposto acima, a
figura 2.8 mostra © sinal NRZ e a codificag¢do Miller,
e a figura 2.9 mostra o espectro de frequéncia de cada
um desses sinais.

Pode ser observado na figura 2.9 que a codificacdo
Miller concentra o espectro numa regilido em torno de
0,4 vezes a velocidade de operagdo, reduzindo a
componente DC.

BADOS - [HErEe Hiie dEE L s Ree ] s=lenE]

IR e W

MILLER J_] r—l ,—]_—r—

Fig. 2.8 : Codificagdo Miller

AMPLITUDE
RELATIVA

MILLER

P ; FREQUENCIA
0 O o F 0 @ o (X VELOCIDADE EM Hz)

0.4
06+

Fig. 2.9 : Espectro de frequéncia - Codificacdo Miller



DESCRICAO DA VERSAO SUB-BASTIDOR

O modem RHEDE 5192 pode ser fornecido em sub-
bastidores padrdo de 19 polegadas de largura, com
quatro unidades de altura (4U), o que corresponde
a l77,0 mm.

0 sub-bastidor possui capacidade para 10 modems
cartdo e um mddulo de alimentacdo, ou seja, cada
modem ocupa 1/12 do espago disponivel, sendo que
o médulo de alimentacdo ocupa 2/12 do espago,
conforme pode ser visto na figura 2.5

Cada mddulo de alimentagdo pode alimentar até 10
modems cartdo.

2.4.9.1 MODULO DE ALIMENTACAO AC (FA4-1)

0 médulo de alimentagdo AC (tensao al-
ternada) possui, no painel frontal, uma
chave liga-desliga e um fusivel.

No painel traseiro ele possul um conec-
tor profissional do tipo IEC-320 para a
entrada da alimentag¢do AC e um conector
de 14 pinos para as saidas que vao ali-
mentar os modems cartao.

A figura 2.10 mostra em detalhes os pai-
neis do médulo de alimentacdo AC FA4-1.

Este mdédulo possul as seguintes especi-
ficagGes:

Tensao de entrada: 110/127/220 VAC + 15%
Frequéncia da rede: 57 a 63 Hz

Fusivel de protegdo: 1,5 A para 110 VAC

ou 127 VAC

750 mA para 220 VAC

Tensdes de safda: 1lx8 VAC e 2x18 VAC
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INSTALACAO E OPERACAO

PROCEDIMENTO DE INSTALACAO

Siga criteriosamente os pasesos abaixo, durante a insta-
lagdao do RHEDE 8192, a fim de garantir um perfeito fun-
cionamento.

VERSAO MESA

£

Retire o modem da embalagem.

0 cabo de alimentacdo, caso venha separado, se
encaixa no painel traseiro. Ele possuil tré&s pinos
- o0 pino redondo é o terra de protegdo.

Verifique a tensdo local.

0 modem vem selecionado para 220 volts, de fdbri-
ca. Caso ndo seja essa a tensao local, selecione
a tensdo correta:

No painel traseiro hd uma chave de sele-
cdo 110-220. Caso seja uma dessas duas a
tensdc local, basta fazer a selegdo e
pular para o passo 3.



Caso a tensdo local seja 127 ou 254
volts, proceda da seguinte maneira: re-
tire a tampa superior do modem soltando
os quatro parafusos laterais; retire o
cabo de alimentacdo do cartdo; afrouxe
os dois parafusos do painel frontal com
a mdo e puxe o cartdo para ter acesso a
outra chave de selegdo de tensdo. Mude-a
para a posigdo 127/254 e recoloque o
cart3o em sua posigdo original. Posicio-
ne a chave de selegdo 110-220 conforme
indicado abaixo:

para 127: selecione 110
para 254: selecione 220

Encaixe novamente o cabo de alimentacgdo
no conector de 5 pinos do cartdo de cir-
cuito impresso.

Verifique o fusivel.

O modem vem com um fusivel de 100 mA instalado e
outro de 250 mA como sobressalente.

0 fusivel deve estar compativel com a tensdoc se-
lecionada:

para 110 ou 127 - fusivel de 250 mA
para 220 ou 254 - fusivel de 100 mA

Conecte o cabo de alimentacdo, do painel trasei-
ro, a rede.

Agora ligue o modem, virando a chave liga-desli-
ga, no painel traseiro, para cima.

0 indicador ALM (alimentac3o) deve acender.
Os demais indicadores deverdo permanecer apaga-
gados.

Pressione a tecla TST:
Os indicadores TST e ERR devem acender

Pressione a tecla LAL:

0 indicador DCD deve acender e o indicador ERR
deve apagar e se manter apagado (sem piscar) en-
quanto o modem permanecer nesta condigdo.

Este teste indica que os circuitos internos do
modem estdo funcionando bem.

Desligue o modem.

Instale a linha teleféfnica.



10.

;2

12.

VERSAO

s 1

Se sua aplicacdo € a quatro fios, ligue o par de
transmissdo em TX e o par de recepgdo em RX.

Se sua aplicacdo é€ a dois fios, ligue o par dis-
ponivel em TX.

Instale o cabo ETD.

O comprimento deste cabo ndo deve ultrapassar 15
metros, para que se garanta o bom funcionamento.

Predisponha o modem a operar de acordo com sua
aplicacgao:

O RHEDE 8192 vem, de fdbrica, predisposto a ope-
rar a 4800 bps em quatro fios e sincronismo in-
terno.

Caso Bua aplicagdo exija outra predisposig¢3o Qque
ndo seja a recebida de fdbrica, retire a tampa
superior do modem, solte os quatro parafusos la-
terais e faga as alteragdes necessdrias, consul-
tando 3.2.

Recologue a tampa superior e ligue o modem.
Ele estd pronto para entrar em operacao.

Consulte 3.3 para interpretar as fungdes do pai-
nel frontal e 3.4.5 para executar o procedimento
de isolagdo de falhas, a fim de verificar se o
modem estd apto para operagdo normal.

SUB-BASTIDOR

Retire o modem cartdo da embalagem.

Verifigque se hd algum estrago aparente no mate-
rial recebido. N3o deve haver componentes quebra-
dos, Boltos ou danificados. Todos os fusiveis e
estrapes devem estar instalados.

Verifique os fusiveis de linha, caso existam (vi-
de 2.4.5).

FSl = 250 mA
FS2 = 250 mA

Instale o modem no sub-bastidor, conforme mostra
a4 figura 2.5 .

Certifique-se de que o médulo de alimentacdo,
instalado do lado direito, estd operando correta-
mente.

Ligue e verifique se a lampada piloto da chave
acende.
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Pela parte traseira, conecte o cabo de alimenta-
¢do no conector Jl do cartdo principal, o qual
pode ser localizado com o auxflio da fiqura 3.1.

0 indicador ALM (alimentacdo) deve acender.

Execute os passos "5", "6" e "7" do procedimento
da versdo mesa, a fim de verificar o bom funcio-
namento do modem.

Désconecte o cabo de alimentacdo.
Instale a linha teleffnica.

Se sua aplicac¢do é a quatro fios, ligue o par de
transmissdo em TX e o par de recepgdo em RX.

Se sua aplicacdo € a dois fios, ligue o par dis-
ponivel em TX.

Instale o cabo de 25 pinos, do terminal, no co-
nector J2 do cartdo principal, o qual pode ser
localizado com o auxilio da figura 3.1 .

0 comprimento deste cabo n3do deve ultrapassar 15
metros para que se garanta o bom funcionamento.

Predisponha o modem a operar de acordo com B8ua
aplicacgdo, consultando 3.2 .

Sempre que o cartdo tiver que ser retirado, des-
conecte inicialmente o conector Jl de alimentacdo
e em seguida desconecte o conector J2 do ETD.

Aplique o procedimento da segdo 3.4, a fim de ve-
rificar se o modem estd apto para operagdo nor-
mal.



PREDISPOSICAO PARA OPERACXKO

Para atender sua aplicacdo especifica, o RHEDE 8192 deve
ser predisposto apropriadamente, ou seja, seu modo de
operagdo deve ser escolhido por meio da selegdo dos es-
trapes e microchaves que estdo no cartdo.

O0s estrapes sdo representados por uma letra e as micro-
chaves sdo representadas por duas letras seguidas de um
nimero gque indica o polo. Nos dois casos, um hifen sepa-
ra a posicao em que deve estar o estrape ou a microcha-
ve.

Um "x" indica que qgualquer posic¢do satisfaz. Um "(F)"
indica a posigdo que vem selecionada de fdbrica.

A figura 3.1 facilita a identificacdo dos estrapes e mi-
crochaves localizadas no cartdo de circuito impresso.

1. Velocidade (bps):

sc2 SC3 SC4

1200 on on on
2400 on on off
4800 on off on (F)
9600 on off off
19200 off off off

g Operacgao:
SA2 SA3
quatro fios X off (F)
dois fios (RCC = 20 ms) on on
dois fios (RCC = 40 ms) of £ on

RCC é o tempo que a recepgao fica blogqueada apdés a
a gqueda do RTS. Durante este mesmo tempo, o CTS fi-
ca blogueado apés a gueda do DCD. Somente se aplica
na operacdo a dois fios.

Em situac¢des normais utilize 20 ms. Caso a opera-
¢do ndo esteja satisfatdria, provavelmente existem
reflexdes do sinal na linha. Utilize entdo 40 ms.



Portadora:

Sa4
constante off (F)
chaveada on

Quando se escolhe portadora constante, o retardo
RTS/CTS passa a ser automaticamente < 2 ms indepen-
dentemente da programacdo de SB3 e SB4.

Retardo RTS/CTS:

SB3 SB4

8,5 ms on on (F)
15,0 ms off on
23,5 ms on off
113,5 ms off off

Origem do sincronismo de transmissdo:

SB1l SB2
interno X on (F)
externo on off
regenerado off of f

Randomizador:
SC1
tipo 1 on (F)
tipo 2 off

Modem local e modem remoto devem estar predispostos
com o mesmo tipo de randomizador.

Em situag¢Oes normais utilize o randomizador tipo 1.
Caso ocorra perda de sincronismo no modem remoto
durante a transmissd3o de longas sequéncias de um
mesmo caractere, utilize o randomizador tipo 2.



Z Nivel de recepgao:

SAal A
-43 dBm on ) (F)
-23 dBm off 1
A fungdo do estrape "A" &€ dar um ganho de 10 dB no
sinal de recepg¢do, quando posicionado A-2.

Isso s6 deve ser feito em
onde a perda por insercdo
funcionamento da liga¢do.
Quando

for selecionado A-

aplicag¢bes especiais onde
da 1linha impede o bom

2, o limiar de queda da

portadora vai abaixar de 10 d@B.

8. Nivel de transmissao:
SDl (4]
+6 dBm of f 3
0 dBm off 4 (F)
-3 dbm off 2
-6 dbm on 1
-9 dbm on 2
Nesse ponto voc@ deve atender a regulamentacdo da
concessiondria telefonica, com relagdo ao nivel md-
Xximo permitido.
9. Impedédncia de saida:
SD4 D
600 ohms off 1 (F)
300 ohms on i
150 ohms off 2
75 ohms on 2
10 Impeddncia de entrada:
SD2 SD3 E
ALTA off£ off 2
600 ohms of f on v (F)
300 ohms on on z
150 ohms off on 1
75 ohms on on 3 |
Selecione as impeddncias de entrada e saida de a-
cordo com as das linhas telefonicas ou dos apare-

lhos a serem interligados com o S192.



i 5 o Equalizacdo:

B
tipo 1 1 (F)
tipo 2 p

A equalizagdo tipo 1 deve sempre ser utilizada en-
tre modems RHEDE S192.

Caso o RHEDE 5192 esteja ligado a um modem que
tenha um circuito de pré-é&nfase em sua transmissao
o sinal poderd chegar com um nivel mais elevado do
que o normal. Utilize nesse caso a equalizacdo ti-
po 2.

) 5 18 Sclicitacdo de enlace digital pela linha:

F
atende 2 (F)
ndao atende -

Quando predisposto F-1, o S192 ndo atenderd a ne-

nhuma solicitagdo de enlace digital do modem remo-
to.



A tabela abaixo sintetiza a fungdo de cada estrape ou
microchave:
PREDISPOSICAO TABELA 3.1
Ref. Funcao

SAl nivel de recepgdo : on = -43 dBm

SAZ2 RCC : on = 20 ms, off = 40 ma

SA3 operacdo : on = 2 fioms, off = 4 fios

Sa4 portadora : on = chaveada, off = constante
SB1 sincronismo de transmissao

SB2 sincronismo de transmissdo

SB3 retardo RTS/CTS

SB4 retardo RTS/CTS

8cl randomizador : on = tipo 1, off = tipo 2
8C2 velocidade

8C3 velocidade

sc4 velocidade

SD1 nivel de transmissdo

SD2 impeddncia de entrada

SD3 impeddncia de entrada

SD4 impeddncia de saida

A nivel de recepgdo

B equalizagdo : 1 = tipo 1, 2 = tipo 2

C nivel de transmissdo

D impeddncia de saida

E impeddncia de entrada

F solicitacdo de enlace digital pela linha

9
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INTERPRETACAO DO PAINEL FRONTAL

0 painel frontal possui 6 indicadores luminosos para 1n-
formar o estado de alguns sinais internos, do lado es-
querdo, e 4 chaves de funcdo, do lado direito. Acima de
cada chave de funcdo também existe um indicador luminoso
que informa se a respectiva funcdo estd selecionada.

A Beguilr & dada a descrigdo de cada um dos indicadores e
chaves de fungdo.

3.3.1 INDICADORES LUMINOSOS

ALM Alimentag¢3o: qguando aceso, indica que o
modem estd ligado e seus circuitos in-
ternos estdo energizados.

CcTS Pronto para trasemitir ("clear to send”):
gquando aceso, indica que o circuito 106
da interface ETD foi acionado, em res-
posta & solicitagdo RTS, e que o modem
estd pronto para transmitir dados.

DTX Dados de Lransmigsgedo: indica o estado
dos dados a serem fransmitidos - quando
aceso €& espago e quando apagado € marca.
Indica o estado do circuito 103 da 1in-
terface ETD.

DCD Detecgdo de portadora ("data carrier de-
tected”): quando aceso, indica que o mo-
dem estd recebendo portadora pela linha
telefénica e que o circuito 109 da in-
terface ETD esta ativado.

DRX Dados de recepgdo: indica o estado dos
dados recebidos - quandc aceso é espaco
e quando apagado € marca. Indica o esta-
do do circuito 104 da interface ETD.

ERR Erro: essa indicagdao estd relacionada
com a funcdo TST.

Quando a fungdo TST estiver acionada
esse indicador mostra:

Que a sequéncila recebida estd correta
(sem erros), guando apagado.

Que a sequéncia recebida contém erros
(cada bit errado faz esse indicador a-
cender por 100 milisegundos), gqguando es-
tiver piscando.

Se a sequéncila recebida tiver mais de 10
erros por segundce, o 1indicador ficard
constantemente aceso.



3.3.2 CHAVES DE FUNCAO

TST

LAL

LDL

LDR

Teste: quando acionada, o modem entra na
fungao teste.

08 dados vindos da interface ETD sdo ig-
norados e o modem gera e transmite uma
sequéncia pseudo-aleatdria, repetitiva
de marca (bit 1) randomizada, que possui
15 bits de comprimento.

0 receptor do modem fica predisposto a
receber essa mesma sequéncia, e, através
do indicador ERR, pode-se saber se ela
estd correta.

Enlace analdgico local: quando acionada
a safida do transmissor &€ conectada, 1in-
ternamente, a entrada do receptor, bem
como a recepgdo da linha é conectada a
transmiss3o.

Enlace digital local: quando acionada a
saida do receptor é conectada, interna-
mente, a entrada do transmissor, bem co-
mo o8 dados transferidos do ETD ao modem
(dados de tranemiss3o) sdo reenviados ao
ETD como dados de recepgao.

Enlace digital remoto: guando acionada o
modem envia, pela linha, um comando ao
modem remoto, Bolicitando que acione sua
funcdo enlace digital local. Esse coman-
do serd i1dentificado pelo modem remoto
(se estiver predisposto em F-2), qQue en-
tdo, atende a solicitacg3o (deve haver um
outro RHEDE 8192 na posig¢do remota).

Quando se pressiona a chave pela segun-
da vez, desativando a fungdo, o modem
envia outro comando ao modem remoto, so-
licitando que abandone sua condicdo de
enlace digital remoto.



TESTES

Como foi visto em 3.3, o RHEDE S192 possui diferentes
fungdes seleciondveis pelo painel frontal. Essas funcgdes
vdo permitir executar uma série de testes, conforme serd
mostrado nos pardgrafos seguintes, e que ajudam na loca-
lizagdo de uma eventual falha do sistema de comunicag¢do
de dados, que pode ser causada pela 1linha telefbnica,
pelo equipamento terminal (ETD) ou pelo modem.

Caso exista alguma diuvida sobre a operacdo do modem, ve-
rifique os fusiveis de linha, caso existam, e execute os
testes descritos a seguir.

3.4.1 ENLACE ANALGGICO LOCAL (LAL)

A figura abaixo mostra o efeito da fung¢do LAL,
quando acionada no modem local. O teste permite
verificar o desempenho do modem local, jd que o
ETD recebe os mesmos dados que transmite.

O ETD pode ser substituido por um GMTE (Gerador e
Medidor de Taxa de Erro).

O RHEDE S192 possul um gerador e a constatacdo de
eventuais erros recebidos é feita pelo indicador
T8T

Para que o comando de LDR seja enviado ao modem
remoto, € preciso que o sinal RTS na interface,
ou a fungdo TST, estejam ativados.

Observar que o sinal recebido pela linha teleff-
nica também retorna.

- TRANSMISSOR
T | InTERFACE (:
(. DIGITAL

= RECEPTOR

LINHA

|
I

Fig. 3.2 : Enlace analdgico local
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3.4.2 ENLACE DIGITAL LOCAL (LDL)
A figura abaixo mostra o efeito da func¢do LDL,
guando acionada no modem local. O teste permite
verificar a conexdo ETD-MODEM.
Observar que o sinal recebido pela linha telefé-
nica € retransmitido.
— . — TRANSMISSOR
'}" —n INTERFACE boocgf
) DE LINHA
—— LINHA ’°°°§
— e RECEPTOR
Fig. 3.3 : Enlace digital local
3.4.3 ENLACE DIGITAL REMOTO (LDR)

A figura abaixo mostra o efeito da funcdo LDR,
quando acionada no modem local. O teste permite
verificar praticamente todo o sistema de comuni-
cacgdo, jd que os dados transmitidos pelo ETD 1lo-
cal passam pelo modem local, 1linha telefbnica,
modem remoto e retornam ao ETD local.

Observar que esse teste equivale a executar um
enlace digital local no modem remoto, sem a 1in-
tervengdo de operador na estagdo remota.

™

E@ | INTERFACE INTERFACE 30{# INTERFACE TX ) @
DE DE C
;4_ DIGITAL LINMA /4 bl I

—J

RX

—3

Fig.

3.4 : Estacdo local solicita LDR a remota



GERACAO DE SEQUENCIA DE TESTE

A funcdo TST do RHEDE 5192 pode ser ativada a fim
de complementar a tarefa de teste executada pelos
enlaces.

Quando ativada, os dados vindos do ETD sdo 1igno-
rados e o modem gera e transmite uma sequéncia
pseudo-aleatdria de 15 bits de comprimente (marca
randomizada) .

Ativando LAL e TST simultaneamente, todo o fun-
cionamento interno do modem pode ser testado:

Pressione a tecla TST:
Os indicadores TST e ERR devem acender.

Pressione a tecla LAL:

0 indicador LAL deve acender e o indicador ERR
deve apagar e se manter apagado (sem piscar) en-
quanto o modem permanecer nesta condigdo. Caso
ele pisque ou fique apagado o modem estd com pro-
blema.

Ativando TST e LDR simultaneamente, serd testado
o funcionamento de praticamente todo o s8sistema
de comunicag¢do, sem utilizar um equipamento ex-
terno:

Pressione a tecla TS8T:
08 indicadores TST e ERR devem acender.

Pressione a tecla LDR:

0 1indicador LDR deve acender no modem local e,
caso n3@3o exista problema no sistema, o 1indicador
ERR deve apagar e assim permanecer enquanto o mo-
dem permanecer nesta condigdo.

Em operag¢d3o a quatro fios, se a fungdo TST for
acionada tanto no modem local quanto no remoto,
08 indicadores ERR permanecerdo apagados em ambos
caso ndc haja nenhum problema.

Caso esta fun¢do seja acionada em apenas um dos
modems e o outro esteja em "marca”, o 1indicador
ERR de primeiro permanecerd apagado, caso ndo ha-
ja nenhum problema.

Em operagdo a dois fios, a fungdo TST pode ser
acionada tanto no modem local quanto no remoto,
mas somente um dos dois deve transmitir a sequén-
cia de cada vez. O que estiver recebendo deve ter
0 seu circuito 105 (RTS) desativado e seu indica-
dor ERR observado.
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PROCEDIMENTCO PARA ISOLAR FALHAS

Ao constatar qualquer problema de comunicacao
seja interrupgdo ou alto Ifndice de erros, siga o
procedimento abaixo.

Caso nao seja possivel solucionar o problema, en-
caminhe o modem para a assisténcia técnica.

0 procedimento abaixo, supde que o modem tenha
sido instalado de acordo com o descrito na secado
3.1 e com predisposic¢do de fdbrica, conforme des-
crito na secdo 3.2 deste manual.

1. Verifique se a conexdo do ETD ou as conexoes
das linhas ndoc se soltaram.

2. Desligue o modem, desconecte o conector com o
ETD e a linha telefénica.

3. Ligue o modem. O indicador luminoso ALM deve
acender.

~ NgEEEN
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© LDR
RHEDE
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Obs.: a) ] @
E e

Indicador aceso
Indicador apagado

b) Caso seu modem esteja predisposto a
operar com nivel de detecgdo de por-
tadora de -43 dBm e o estrape "A"
esteja na posigdo 2, os 1indicadores
DCD e DRX poderdo eventualmente
acender.

c) Caso algum outro indicador acenda
encaminhe o modem para a assisténcia
técnica.

4. Se o modem estiver instalado em sub-bastidor

verifique se o mdédulo de alimentagdo estd
operando corretamente.

Verifique se o conector de alimentag¢do do
cartdo (J1) estd com folga ou mau contato.



Verifique o fusivel de alimentagdo:

Versdo mesa: (fusivel disponivel no painel
traseiro)

250 mA para 110 ou 127 volts
100 mA para 220 ou 254 volts

Versdo sub-bastidor: 1,5 A para 110 VAC
ou 127 VAC
750 mA para 220 VAC

Caso algum esteja queimado, verifique se a
tensdo da rede estd compativel com a selecio-
nada no modem. Faca a substituig¢do do fusivel
e volte ao passo 3.

No caso de instalag¢do em sub-bastidor, inden-
tificar qual modem estd provocando a queima
do fusivel, desconectando a alimentacdo de
cada cartdo. Se nenhum modem provoca a queima
de fusivel, substitua o médulo de alimenta-
gdo.

Verifique os fusiveis de linha, caso existam
(vide 2.4.5).

Fsl
Fs2

250 mA (recepgao)
250 mA (transmissao)

Se algum estiver gueimado, faga a sua substi-
tuigdo.

Pressione a tecla TST.

08 1indicadores luminosos TST e ERR devem
acender.

0 - ORaeEe
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0 acionamento desta tecla fard com que ¢ mo-
dem transmita uma sequéncia de teste.
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12.

Pressione a tecla LAL.
0 indicadores DCD e LAL devem acender e o in-
dicador ERR deve apagar, mantendo-se apagado

(sem piscar) enguanto a tecla LAL estiver
ativada.

I
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0 acionamento desta tecla fard com que a se-
gquéncia de teste gerada pelo modem retorne ao
mesmo .

Desligue o modem.

Prepare convenientemente o modem remote para .
estabelecer comunicag¢do. Ele nao deve estar
ligado ao ETD.

Instale a linha telefdnica e ligue o(s) mo-
dem(s) .

Verifique se o indicador luminoso DCD estd
aceso.

Se o indicador luminoso DCD estiver apagado,
interligue o8 terminais de transmissdo (TX) e
de recepcdo (RX) situados no painel traseiro
do modem, conforme mostrado abaixo:

Se o indicador DCD continuar apagado, verifi-
que sSe o038 terminais TX e RX estdo com mau
contato ou se os fusiveis de 1linha, caso
existam, estdo queimados.
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Se o i1ndicador DCD acender, verifique a cone-
Xxdo do modem com a linha telefénica, se hd
necessidade de aumentar a sensibilidade de
recepcdo € o estado do modem remoto.

Pressione a tecla TST. O indicador ERR deve
permanecer apagado, sem piscar. Caso contré-
rio verifique o estado da linha teleffnica e
do modem remoto.
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Instale o conector com o ETD nos modems local
e remoto.

Estabeleca a comunica¢do normal entre os mo-
dems.

Quando o modem estiver transmitindo, o 1indi-
cador CTS deve permanecer aceso e o indicador
DTX deve piscar.

Quando o modem estiver recebendo, o indicador
DCD deve parmanecer aceso e o indicador DRX
deve piscar.
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Se o indicador DTX ndo piscar ou o indicador
CTS ndo acender, podem haver problemas no ca-
bo, no conector ou no prdéprio ETD. Verifique
se este uUltimo estd fornmecendo o sinal RTS
(pino 4 da interface com o ETD).

Caso a comunicag¢do ndo seja satisfatdria,
consulte 3.2 para predispor o modem de manei-
ra adequada.

Se ainda assim o problema persistir, encami-
nhe o modem & assisténcia técnica.
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APLICACOGES

seguir s3o comentadas algumas aplicac¢des do modem RHEDE S192,

naes configura¢bes mais comuns.

4.1

LIGACRKO A 4 FIOS, DUPLEX, PONTO A PONTO

Esta configuragdo representa um dos casos mais simples de uso
do modem, onde duas mdquinas digitais (dois computadores ou
um computador e um terminal) s3o interligadas utilizando 4
fios, de forma que ambas podem transmitir e receber simulta-
neamente.

0 alcance, ou seja, a disti3ncia mdxima entre as duas maqui-
nas, serd funcdo da velocidade escolhida e da bitola do fio
utilizado. Vide 2.4.7 - Alcance.



Fig.4.1

4.2

RHEDE 8192 EDE 5192

e, se———

LOCAL A LOCAL B

RHEDE 85192 interliga dois computadores ponto a ponto

LIGACAO A 4 FIOS, DUPLEX, PONTO A PONTO MULTICANAL

A figura abaixo ilustra uma situacdo em que um
instalado em Brasilia é acessado por terminais di
em S3ao Paulo e Rio de Janeiro.

Neste
entre o terminal (ETD) e o modem multiporta.

computador
stribuidos

caso o RHEDE 5192 é utilizado nas comunicacBes locais
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Fig.4.2 : Utilizag3o do RHEDE 5192 para comunicacao

ponto a ponto com multicanal



LIGACAO A 4 FIOS, DUPLEX, MULTIPONTO

Uma das situac¢bes mais frequentes hoje em dia é o comparti-
lhamento de facilidades computacionais dentro de um mesmo
edificio ou em edificios prdéximos.

A figura 4.3 mostra uma rede local, atendendo a vdrios anda-
res de um mesmo edificio.

Nesse caso, a portadora do modem mestre (o que fica na porta
do computador) serd constante, e as portadoras dos modems es-
cravos (os que ficam junto aos terminails usudrios) serdo con-
troladas. Cada modem escravo transmite somente quando inqui-
rido pelo mestre.

TERREO 32 ANDAR 52 ANDAR 102 ANDAR

RHEDE 5192

RHEDE 5192 j

Fig.4.3 : RHEDE 8192 utilizado em um sistema
multiponto, duplex



4.4 LIGACAO A 4 FIOS, UTILIZANDO UNIDADE DE DERIVACXAO

Este exemplo mostra uma rede mais complexa, que utiliza uma
unidade de derivacg¢do digital (UDD) gque permite o compartilha-
mento de trés terminais no andar térreo e ainda retransmite
para um outro terminal no 10Q andar.

'{m—,_‘“
T s L) e
RHEDE 192 RHEDE §f92 p—
I
RHEDE S192 '
102ANDAR

RHEDE $192

Fig.4.4 : RHEDE S192 em um sistema que utiliza
unidade de derivacao



4.5 LIGACAO A 2 FIOS, SEMI-DUPLEX, PONTO A PONTO

Essa € uma configurag¢do econfmica pols exige somente um par
de fios, mas o sistema terd uma resposta mais lenta jd que sé
pode transmitir em um sentido de cada vez.

f #

, : RHEDE St92 RHEDE $192 ]
e, ey e Y

LOCAL A ym_

Fig.4.5 : Ligagdo a 2 fios, semi-duplex

4.6 LIGACARO A 4 FIOS, COM MODEMS REPETIDORES

Em casos onde se deseja transmitir a uma distancia maior gque
o alcance do RHEDE 8192, pode-se utilizar dois modems
repetidores instalados no meio da linha, interligados pelas
suas interfaces RS232, por um cabo especial, especificado na
figura 4.6.

Neste caso, os modems repetidores devem estar predispostos a
operar com sincronismo externo.

[ e | B T F=E== e ]

'l RHEDE S192 RHEDE 5192 & RHEDE 192 RHEDE S192 —
_ REPETIDOR REPETIDOR = =
n N
CcPU
PINO P = PINO
2 —L A e
\
3 —f 2

Fig.4.6 : Modems repetidores



OPERACAO COM DADOS ASSINCRONOS

Entende-se por dados assincronos aqueles que ndo estdo
associados a nenhum sinal de sincronismo na interface ETD, ou
seja, os pinos 15, 17 e 24 ndo s3o utilizados (vide tabela
22y,

Apesar de ser um banda base sincrono, o RHEDE §192 pode
transmitir dados assincronos até uma velocidade de 4800 bps.

0 procedimento € muito simples: uma vez conhecida a veloci-
dade dos dados assincronos, escolhe-se, pela tabela 4.1, a
velocidade sincrona em qgue o RHEDE S192 wvai operar (deve
estar predisposto a operar com sincronismo interno) - esta
escolha serd um compromisso entre a distorcdo assimétrica
aceitdvel pelo sistema e o alcance desejdvel.

DADOS ASSINCRONOS (BPS) TABELA 4.1

velocidade velocidade
sincrona assincrona

19200 4800 2400 1200 600

9600 2400 1200 600 300

4800 1200 600 300 150

2400 600 300 150 75

1200 300 150 75 37

distorcdo 25% 12,5% 6,52 3,23

Exemplo:

Deseja-se transmitir dados assincronos a 1200 bps, em uma
linha de bitola 0,4 mm, a uma distancia de 8 Km.

Solugdo:

Pela tabela 4.1, temos trés_ opg¢des para transmitir a 1200
bps:

1. distorgdo de 6,5% (sincrono a 19200)

2. distorgdo de 12,5% (sincrono a 9600)

3. distorgdo de 25,0% (sincrono a 4800)

A primeira fica logo eliminada poils sdé conseguirfiamos um al-
cance de 6 Km (vide tabela 2.3).

As outras duas opcdes servem, jd que pode-se alcancar 9 Km a
9600 e 13 Km a 4800.

Escolhemos, entdo, a segunda, por ser a gque oferece a menor
distorgdo assimétrica.
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